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1. Wstep
W celu umozliwienia pordwnywania maszyn podobnych geometrycznie lecz

0 zr6znicowanych wymiarach, korzystajac z teorii podobienstwa, wprowadzono zestaw
liczb 1 wskaznikéw bezwymiarowych.
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Maszyny podobne zachowuja te same charakterystyki przeptywowe w ujeciu
bezwymiarowym.
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Rys.1. Kompletna charakterystyka przeptywowa wentylatora WWOQOax 22.4 ( lewa strona
charakterystyka wymiarowa, prawa bezwymiarowa)



W oparciu o wskazniki bezwymiarowe mozna dokona¢ oceny jako$ci wentylatorow,
korzystajac z wynikow do$wiadczalnych uzupelianych przez konstruktorow i badaczy.
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Rys. 2. Maksymalna sprawnos¢ osiggana przez rozne konstrukcje wentylatorow
[Walczak] (zaznaczono WWOax 22.4)
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Rys.3. Zestawienie wynikoéw badan wentylatoréw z krzywg sprawnosci Cordiera/Ecka
[Cermak]
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Rys.4. Geometria maszyny a wskazniki bezwymiarowe [Dixon]
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Rys.5. Geometria maszyny a wskazniki bezwymiarowe [Dixon]
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Spigtrzenie calkowite w funkeji wydajnosei przy sprawnosci ogélne) wentylatora: n > 0375
Parametry wentylatoréw podane dla gestoscl czynnika przeplywowego: = 1,2 [kg/m’]

Liczby na krzywych okreslaja wielkos¢ wentylatora, obroty wirnika [min"'] oraz moc silnika [kW]

Rys.5. Przyktad typoszeregu wentylatorow WWOax
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Rys.6. Rysunek poglgdowy WWOax z napedem bezposrednim



WYMIARY KONSTRUKCYINO-GABARYTOWE WENTYLATOROW WWOax- od 20 do 45

Rys.7. Podstawowe wymiary w typoszeregu WWOax



2. Cel ¢wiczenia

Celem <¢wiczenia jest wyznaczenie wymiarowych charakterystyk przepltywowych
wentylatora przemyslowego w pracy indywidualnej. Zbadanie wptywu wybranych cech
konstrukcyjnych oraz parametrow regulacji na przebieg 1 ksztalt przedmiotowych
charakterystyk. Zapoznanie si¢ z teorig podobiefistwa w maszynach przeptywowych na
potrzeby: tworzenia charakterystyk bezwymiarowych, typoszeregdéw maszyn, przeliczania
charakterystyk pracy na inne wymiary geometryczne i warunki pracy.

3. Przebieg ¢wiczenia — pomiary

3.1. Wyznaczanie charakterystyki przeplywowej wentylatora

Zadaniem jest wyznaczenie charakterystyki przeptywowej wentylatora tj. zaleznosci
przyrostu ci$nienia, sprawnosci catkowitej 1 pobieranej mocy elektryczne; od wydajnosci
maszyny. Charakterystyke nalezy wyznaczy¢ dla trzech wartosci predkosci obrotowej wirnika
zmieniajgc opory instalacji (dlawigc przeptyw) za pomoca przepustnicy regulacyjnej w
pelnym zakresie jej dziatania. Charakterystyki wyznaczane sg dla dwoch wentylatorow .
WWOax20 i WWOax22.4

Dodatkowo nalezy dokona¢ pomiaru halasu wentylatora (zalezno$¢ poziomu nat¢zenia
dzwieku od wydajnosci) dla dwoch filtréw typu A i typu C.
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3.2. Opracowanie wynikow

1. Opracowanie znormalizowanych charakterystyk przeptywowych wentylatora
przeliczonych na warunki umowne i prgdkos$ci znormalizowane (3 predkosci
ustalone z prowadzacym)

— charakterystyki analogiczne jak na rysunku 2 ( pierwsza kolumna). Ujecie w
formie graficznej.

2. Wykreslenie charakterystyk bezwymiarowych dla najwigkszej badanej
predkosci, kazdego z wentylatorow . Przedstawienie w formie graficznej,
analogiczne jak na rysunku 2 (druga kolumna). Poréwnanie charakterystyk
bezwymiarowych z badan dwdch wentylatorow.

3. Przeliczenie charakterystyk wymiarowych z dwoch nizszych predkosci na
najwigksza predkos¢ obrotowa wirnika. Poréwnanie obliczen z badaniami.

4. Wykresli¢ charakterystyke akustyczng w postaci zaleznosci poziomu
natezenia dzwieku od wydajnosci.

4. Sprawozdanie

Sprawozdanie wykonane odr¢cznie badz komputerowo w grupach 3 osobowych, powinno
zawierac:

Tabele informacyjng (zgodnie z zalacznikiem do instrukcji),

Cel ¢wiczenia,

Schemat stanowiska pomiarowego,

Opracowanie wynikow pomiarow zgodnie z wytycznymi punktem 2.4,

Whioski wynikajace z przeprowadzonego ¢wiczenia (interpretacja wykresow z punktu
2.4, wlasne uwagi i spostrzezenia)

Przykladowe zagadnienia na zaliczenie:

el A

Podstawowe rownanie wirnika maszyny kretnej

Charakterystyka przeptywowa wymiarowa i bezwymiarowa

Definicja wentylatora, podzial, schemat i gldwne wymiary geometryczne

Definicja podstawowych wielko$ci charakteryzujacych prace wentylatorow
(Spietrzenie catkowite, statyczne, dynamiczne, wydajnos$¢, sprawnos$¢ catkowita,
sprawno$¢ wewngetrzna, moc uzyteczna)

Palisada promieniowa wraz z trdjkatami predkosci

Rodzaje strat w wentylatorze promieniowym

Procedura wyznaczania charakterystyk przeptywowych

Wspotpraca wentylatorow

Sprawno$¢ wewnetrzna i catkowita, moc wewng¢trzna a uzyteczna wentylatora.

. Punkt pracy wentylatora

. Sposoby regulacji punktu pracy

. Liczby bezwymiarowe (ci$nienia, mocy 1 wydajnosci)
. Pompaz

. Dobér wentylatorow do sieci

. Teoria podobienstwa w wentylatorach



16. Optymalny punkt pracy i zakres roboczy charakterystyki przeptywowej
17. Hatas w wentylatorach
18. Zadania obliczeniowe z zakresu wentylatoréw
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