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1. Wstęp 

W celu umożliwienia porównywania maszyn podobnych geometrycznie lecz 

o zróżnicowanych wymiarach, korzystając z teorii podobieństwa, wprowadzono zestaw 

liczb i wskaźników bezwymiarowych.  
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Maszyny podobne zachowują te same charakterystyki przepływowe w ujęciu 

bezwymiarowym.  

 

Rys.1. Kompletna charakterystyka przepływowa wentylatora WWOax 22.4 ( lewa strona 

charakterystyka wymiarowa, prawa bezwymiarowa) 



W oparciu o wskaźniki bezwymiarowe można dokonać oceny jakości wentylatorów, 

korzystając z wyników doświadczalnych uzupełnianych przez konstruktorów i badaczy.  

 

Rys. 2. Maksymalna sprawność osiągana przez różne konstrukcje wentylatorów 

[Walczak](zaznaczono WWOax 22.4) 

 

 
Rys.3. Zestawienie wyników badań wentylatorów z krzywą sprawności Cordiera/Ecka 

[Cermak] 

 

 



 

Rys.4. Geometria maszyny a wskaźniki bezwymiarowe [Dixon] 

 

Rys.5. Geometria maszyny a wskaźniki bezwymiarowe [Dixon]  

 

 



 

Rys.5. Przykład typoszeregu wentylatorów WWOax 

 

Rys.6. Rysunek poglądowy  WWOax z napędem bezpośrednim 

 



 

Rys.7. Podstawowe wymiary w typoszeregu  WWOax 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Cel ćwiczenia 

 

Celem ćwiczenia jest wyznaczenie wymiarowych charakterystyk przepływowych 

wentylatora przemysłowego w pracy indywidualnej. Zbadanie wpływu wybranych cech 

konstrukcyjnych oraz parametrów regulacji na przebieg i kształt przedmiotowych 

charakterystyk. Zapoznanie się z teorią podobieństwa w maszynach przepływowych na 

potrzeby: tworzenia charakterystyk bezwymiarowych, typoszeregów maszyn, przeliczania 

charakterystyk pracy na inne wymiary geometryczne i warunki pracy.  

 

3. Przebieg ćwiczenia – pomiary  

 

 

3.1.   Wyznaczanie charakterystyki przepływowej wentylatora 

 

Zadaniem jest wyznaczenie charakterystyki przepływowej wentylatora tj. zależności 

przyrostu ciśnienia, sprawności całkowitej i pobieranej mocy elektrycznej  od wydajności 

maszyny. Charakterystykę należy wyznaczyć dla trzech wartości prędkości obrotowej wirnika 

zmieniając opory  instalacji (dławiąc przepływ) za pomocą przepustnicy regulacyjnej w 

pełnym zakresie jej działania.  Charakterystyki wyznaczane są dla dwóch wentylatorów  tj. 

WWOax20 i WWOax22.4 

Dodatkowo należy dokonać pomiaru hałasu wentylatora  (zależność poziomu natężenia 

dźwięku od wydajności) dla dwóch filtrów typu A i typu C.   

 

Typ wirnika ……………………  

Ciśnienie barometryczne [Pa] …………………… 

Obroty  znamionowe n [obr/min] ……………………  

Nastawa 

przepust. 

[%] 

Temp. 

𝑇1 [℃] 

Wilgotność 

względną 

𝜑1 [%] 

Ciśnienie 

różnicowe 

∆𝑝𝑟 [𝑃𝑎] 

Podciś. na 

ssaniu 

𝑝𝑠 [𝑃𝑎] 

Moment 

M [Nm] 

Obr. 

n[1/min] 

LA 

[dB] 

LC 

[dB] 

100 ……. …………. …………. …………. ……… …….. ….. …. 

90 ……. …………. …………. …………. ……… …….. …… ….. 

… ……. …………. …………. …………. ……… …….. …… ….. 

 

 

 

 



3.2.  Opracowanie wyników  

 

1. Opracowanie znormalizowanych charakterystyk przepływowych wentylatora 

przeliczonych na warunki umowne i prędkości znormalizowane (3 prędkości 

ustalone z prowadzącym)  

– charakterystyki analogiczne jak na rysunku 2 ( pierwsza kolumna). Ujęcie w 

formie graficznej.  

2. Wykreślenie charakterystyk bezwymiarowych dla największej badanej 

prędkości, każdego z wentylatorów . Przedstawienie w formie graficznej, 

analogiczne jak na rysunku 2 (druga kolumna). Porównanie charakterystyk 

bezwymiarowych z badań dwóch wentylatorów. 

3. Przeliczenie charakterystyk wymiarowych z dwóch niższych prędkości na 

największą prędkość obrotową wirnika. Porównanie obliczeń z badaniami. 

4. Wykreślić charakterystykę akustyczną w postaci zależności  poziomu 

natężenia dźwięku od wydajności. 

 

4. Sprawozdanie 

 

Sprawozdanie wykonane odręcznie bądź komputerowo w grupach 3 osobowych, powinno 

zawierać: 

 Tabelę informacyjną (zgodnie z załącznikiem do instrukcji), 

 Cel ćwiczenia, 

 Schemat stanowiska pomiarowego, 

 Opracowanie wyników pomiarów zgodnie z wytycznymi punktem 2.4, 

 Wnioski wynikające z przeprowadzonego ćwiczenia (interpretacja wykresów z punktu 

2.4, własne uwagi i spostrzeżenia) 

 

Przykładowe zagadnienia na zaliczenie: 

1. Podstawowe równanie wirnika maszyny krętnej 

2. Charakterystyka  przepływowa wymiarowa i bezwymiarowa 

3. Definicja wentylatora, podział, schemat i główne wymiary geometryczne 

4. Definicja podstawowych wielkości charakteryzujących pracę wentylatorów 

(Spiętrzenie całkowite, statyczne, dynamiczne, wydajność, sprawność całkowita, 

sprawność wewnętrzna, moc użyteczna) 

5. Palisada promieniowa wraz z trójkątami prędkości 

6. Rodzaje strat w wentylatorze promieniowym 

7. Procedura wyznaczania charakterystyk przepływowych 

8. Współpraca wentylatorów 

9. Sprawność wewnętrzna i całkowita, moc wewnętrzna a użyteczna wentylatora. 

10. Punkt pracy wentylatora 

11. Sposoby regulacji punktu pracy 

12. Liczby bezwymiarowe (ciśnienia, mocy i wydajności) 

13. Pompaż  

14. Dobór wentylatorów do sieci 

15. Teoria podobieństwa w wentylatorach 



16. Optymalny punkt pracy i zakres roboczy charakterystyki przepływowej 

17. Hałas w wentylatorach 

18. Zadania obliczeniowe z zakresu wentylatorów  
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