Zestaw 1 - Pompy

1. Pompa przenosi nafte (y=8338 N/m®) z dolnego zbiornika o cisnieniu pys=0,15 MPa do
zbiornika gornego o ci$nieniu ps=0,4MPa. Zwierciadlo nafty w zbiorniku dolnym znajduje si¢
na glebokosci H,,=4m ponizej krocca ssawnego, a zwierciadto gorne — na wysokosci H=5m.
powyzej kroéca tlocznego. Roéznica wysokoSci potozenia kroécow m=0,5m. Obliczy¢
geometryczna, statyczng i uzyteczng wysokos¢ podnoszenia, jesli straty ciSnienia w rurociggu
ssawnym wynoszg 9kPa, w rurociggu ttocznym 27kPa, predkos¢ nafty na wlocie do uktadu
cq=2 m/s, a na wylocie c;=3m/s.

2. Obliczy¢ wysoko$¢ uzyteczna, moc uzyteczng oraz sprawno$¢ ogoélna pompy, jezeli jej
zmierzone parametry wynosza odpowiednio: wydajno$é Q=0,15 m?/s, cisnienie w kroéeu
tlocznym p=0,8MPa, ci$nienie w kroccu ssawnym ps=40kPa, roznica pozioméw punktow
pomiarowych m=0,5m. Srednica krééca ssawnego ds=250mm, a ttocznego d;=200mm, moc na
wale silnika napedowego Pw=178kW.

3. Dwucylindrowa pompa tlokowa obustronnego dziatania napelnia zbiornik o pojemnosci
V=4m® w czasie t=33,22min. Srednica ttoka D=66mm, $rednica ttoczyska d=24mm, skok
tloka s=98mm, predko$¢ obrotowa korby 100 obr/min, uzyteczna wysoko$¢ podnoszenia
H,=150m, a sprawnos¢ catkowita pompy (z uwzglednieniem sprawnosci przektadni) n=0,83.
Obliczy¢ sprawno$¢ objetosciowa pompy oraz moc silnika do napedu pompy. Przyjaé
wspoétczynnik zapasu mocy réwny 1,2.

4. Przeprowadzi¢ dobor pompy do instalacji pompowej przedstawionej na ponizszym rysunku.
Ze wzgledow ograniczenia hatasu dopuszczalna predko$¢é w przewodach wynosi 2m/s.
Parametry geometryczne wynosza odpowiednio: h=0,5m, h;=2m, h,=3m, h;=50m, |;=1m,
1,=26m, 15=50m, d=0,08m (na ssaniu i tloczeniu). Rury stalowe, ocynkowane, nowe. Na
rurociggu zamontowano zawoér zwrotny klapowy (ZZ) oraz zawoér odcinajacy grzybkowy,
normalny. Sprawdzi¢ warunek posadowienia pompy na maksymalng dopuszczalng wysoko$¢
ssania (p,= 2336,95Pa, T=20°C).
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5. Dany jest rysunek konstrukcyjny wirnika odsrodkowej pompy wirowej. Przyjmujac
ptaski model przeptywu cieczy doskonatej, wyznaczy¢ teoretyczng charakterystyke
pompy (osiagi) tj. wysoko§¢ podnoszenia oraz moc teoretyczng 0od wydajnosé¢, dla
predkosci obrotowej n=2900obr./min. Przyjaé, ze kierunek wektora predkosci
wzglednej na wlocie wy i wylocie w; jest zgodny z kierunkiem szkieletowej topatki.
Obliczenia przeprowadzi¢ dla zerowej prerotacji na wlocie ¢,;; = 0. Narysuj palisade
profili topatkowych wraz z analizg kinematyki przeptywu: wektory predko$ci (w, i, ¢,
¢4, ¢, ) nawlocie i wylocie.

Dane geometryczne:
= promien wlotu i wylotu (natarcie, sptyw)  r1=0,035m r»=0,1095m

= szerokosc¢ topatki - wlot i wylot b1=0,020m r,=0,012m

= grubos$¢ topatki $1=0,0025m $,=0,004m

= kat nachylenia topatki B1=0,035m B2=0,1095m
= liczba topatek Z=8

6. Wirnik malej pompy odsrodkowej (promieniowej) jednostopniowej, wykonuje
n = 2280 obr/min, ma wymiary geometryczne: promien na wlocie ri= 22 mm, kat
wlotowy topatki 8, = 44°, szerokos¢ topatki na wlocie by=11 mm; na wylocie r,= 66
mm, B, = 30°, b,=5 mm. Obliczy¢ wydajno$é teoretyczna Q, pompy, teoretyczng
wysoko$¢ podnoszenia H; oraz odpowiadajgcg im moc teoretyczng N, jezeli pompa
bedzie przettaczaé wode o gestosci p = 1000 kg/m3. W obliczeniach poming¢
wpltyw grubosci topatek na zmiang¢ wydajnosci, zatozy¢, ze czynnik jest
niezawirowany na wlocie (kat predkosci bezwzglednej na wlocie a; = 90°).

7. Lopatki kierownic wstepnych, naprowadzaja struge na wirnik pompy $miglowe;j
(palisada osiowa) pod katem a; = 70°. Przy predkosci 520 obr/min pompa przettacza
Q = 0,16 m3/s benzyny o gestosci p = 850 kg/m?>. Parametry wirnika: $rednica
D,=014m , D, =0,28m , kat topatkowy na wylocie [, = 65°. Obliczyé
teoretyczng wysoko$¢ podnoszenia Ht i odpowiadajacy jej wzrost mocy N; strugi w
pompie. W obliczeniach pomina¢ wplyw grubosci topatek na zmiang wydajnosci.



