Apache Maven

Narzedzie do zarzadzania budowaniem, testowaniem i
dokumentacjg projektu.



Cele Mavena:

* uczynienie procesu budowania projektu prostszym

e zapewnienie standaryzacji w ramach systemu budowania
* dostarczenie wartosciowych informacji o projekcie

* promowanie dobrych praktyk deweloperskich.



Jak bez Mavena?

czlek@czlek-TUF-Gaming-FX505DU-FX505DU: ~/example

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal

czlek@czlek-TUF-Gaming-FX565DU-FX505DU:
czlek@czlek-TUF-Gaming-FX505DU-FX505DU:
czlek@czlek-TUF-Gaming-FX505DU-FX505DU:
./src/pl/edu/agh/pz1l/HelloWorld. java

czlek@czlek-TUF-Gaming-FX505DU-FX505DU:

[
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[EEERR

HelloWorld.class

Pomoc

E BagOfPrimitives.class

Helloworld.java

6 directories, 4 files

czlek@czlek-TUF-Gaming-FX505DU-FX505DU:

.edu.agh.pzl.HelloWorld
Hello world
{"hello":"world"}

czlek@czlek-TUF-Gaming-FX505DU-FX505DU:

Le$ mkdir -p src/pl/edu/agh/pzl

$ mkdir lib
$ javac -classpath ./lib/gson-2.9.1.jar

$ tree

$ java -cp ./lib/gson-2.9.1.jar:./src pl

s 1

HelloWorld.java

package pl.edu.agh.pzl;
import com.google.gson.Gson;

class {

private hello = 5
BagOfPrimitives() {
// no-args constructor
}
}

public class {
public static void
System.out.println( )
obj = new
gson = new O;
json = gson.toJson(obj);
System.out.println(json);

s



Jak bez Mavena?

O 8 ht github.com,

_ O sonatype | aven : Quick Stats ©) GitHub
README % Code of conduct &5 Apache-2.0 license 15 Security
« Allow pre-existing unmodifiable objects to be converted to an m JSON com.google.code.gson:gson:2.11.0 X Q
» Extensive support of Java Generics
; - com.google.code.gson:gson: 2.11.0 ¥ @ View on 0SS Index Browse Downloads ¥
« Allow custom representations for objects 9009 o o L ==
« Support arbitrarily complex objects (with deep inheritance hierarchies and extensive use of generic types) buildinfo
Gson J Apache Maven
Download Licenses Apache-2.0 T Aty Jar
Gradle: <dependency> javadocjar
<groupId>com.google.code.gson</gra
F <artifactId>gson</artifactId> pom
c =~ com.google.code.gson:gson O <version>2.11.0</version>
</dependency>
implementation 'com.google.code. : n:2. 2.11.0 sources.jar
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<1- s P
Copyright 2088 Google LLC Gradle Groovy DSL 0O
gradle.org
Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License");
you may not use this file except in compliance with the License.
2 You may obtain a copy of the License at implementation 'com.google.code.gson:gson:2.1
http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied. £ Gradle Kotlin DSL D
. See the License for the specific language governing permissions and f
e available from Maven Central. limitations under ‘the License. github.com/gradle/kotlin-dsl
>
O Build ﬁ;;;ﬁﬁ? <project xmlns: http://maven.apaghe.org/POM/A.e.o xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema implementation("com.google.code.gson:gson:2.1
<modelVersion>4.60.0</modelVersion>
B <parent>
Requuements <groupId>com.google.code.gson</groupId>

<artifactId>gson-parent</artifactId>

repozytorium Gsona repozytorium Mavena



Instalacja

Pobranie pliku binarnego z oficjalnej strony Downloading Apache Maven 3.9.9
(htt ps ://m ave n . a p a C h e. O rg/d Own loa d . C gi ) Apache Maven 3.9.9 is the latest release: it is the recommended version for all users.
i rozpakowanie: System Requirements

Java Development Kit  Maven 3.9+ requires JDK 8 or above to execute. It still allows you to build against 1.3 and other JDK versions by using toolchains.

(JDK)
Ld Ld Ld s % %
Memory No minimum requirement
$ unzip apache-maven-3.9.9-bin.zip
Disk Approximately 10MB is required for the Maven installation itself. In addition to that, disk space will be used for your local Maven repository. The size of your
lu b local repository will vary depending on usage but expect at least 500MB.
Operating System No minimum requirement. Start up scripts are included as shell scripts (tested on many Unix flavors) and Windows batch files.

$ tar xzvf apache-maven-3.9.9-
bin.tar.gz Files

Maven is distributed in several formats for your convenience. Simply pick a ready-made binary distribution archive and follow the installation instructions. Use a source archive if you
intend to build Maven yourself.

In order to guard against corrupted downloads/installations, it is highly recommended to verify the signature of the release bundles against the public KEYS used by the Apache Maven

oraz dodanie folderu bin do $PATH np. dovbpers.

Link Checksums Signature
Binary tar.gz archive apache-maven-3.9.9-bin.tar.gz apache-maven-3.9.9-bin.tar.gz.sha512 apache-maven-3.9.9-bin.tar.gz.asc
> ~ / ° b a S h r‘ C Binary zip archive apache-maven-3.9.9-bin.zip apache-maven-3.9.9-bin.zip.sha512 apache-maven-3.9.9-bin.zip.asc
Source tar.gz archive apache-maven-3.9.9-src.tar.gz apache-maven-3.9.9-src.tar.gz.sha512 apache-maven-3.9.9-src.tar.gz.asc
Source zip archive apache-maven-3.9.9-src.zip apache-maven-3.9.9-src.zip.sha512 apache-maven-3.9.9-src.zip.asc

a l.b 0 uzyC Ie Wta S n e go m e n a d Ze ra = 3.9.9 Release Notes and Release Reference Documentation
= latest source code from source repository

. 7
p a kl et OW, n p . : = Distributed under the Apache License, version 2.0

= other:
= All current release sources (plugins, shared libraries,...) available at https://downloads.apache.org/maven

$ sudo apt install maven


https://maven.apache.org/download.cgi)i

Maven Wrapper

* Maven Wrapper jest skryptem, ktéry mozna dodac¢ do kazdego
mavenowego projektu, aby zapewnic jego petne dziatanie (jak ze
zwyczajnie zainstalowanym Mavenem) bez koniecznosci
posiadania Mavena "globalnie" w systemie. Moze on rowniez
utatwiC zachowanie spojnosci jego wersji wsrod wszystkich
uzytkownikow projektu.

* Chociaz Maven Wrapper umozliwia postugiwanie sie Mavenem
bez jego ogolnej instalaciji, to jednak jest ona potrzebna do
zainicjowania Wrappera w danym projekcie. Projekt z juz
utworzonymi plikami Maven Wrappera jest gotowy do uzycia na
wszystkich innych komputerach.



Instalacja i uzycie Maven Wrappera

* W pierwszej kolejnosci nalezy utworzy¢ mavenowy projekt wedtug
wspomnianych wczesniej instrukciji.

* P6zniej wywotac komende "mvn wrapper:wrapper".

* Polecenie instalujgce tworzy w projekcie dwa pliki: mvnw (dla
_inuksa i MacOS'a) oraz mvnw.cmd (dla Windowsa).

* Od tego momentu mozna uzywac Mavena w projekcie w taki sam
sposob jak w jego ogdlnej wersiji, ztg roznicag, ze zamiast "mvn"
zapisujemy lokalizacje pliku wrappera dla odpowiedniego
systemu operacyjnego: np. w katalogu gtownym projektu:
“/mvnw" lub "mvnw.cmd".



Lokalne repozytoria Mavena (Local Repositories)

* pobrane zaleznosci z repozytoriow
zdalnych

* znajdujg sie w:

o Windows:
C:\Users\<User Name>\.m2

o LinuxiMac: ~/.m2
* modyfikowac je powinno sie
poprzez api Mavena — nie recznie




Repozytoria zdalne (Remote Repositories)

Osonatype ’ Maven Central Repository Search  Quick Stats ) GitHub

Advanced Options | APl Guide &

* SIeCIOwe Z, rédto po b I eran I a Official search by the maintainers of Maven Central Repositor,
artefaktow -

* domyslnie Maven Central 5@@ O ? G
Repository @e@ d © @o

Strona wyszukiwania w Maven Central Repository



Snapshot, a Release

Snapshot Release

* jest wersjg posrednia * jest wersjg ostatecznag

* jego metadane zawierajg * proba jego aktualizacji na zdalnym
iInformacje o dacie kompilacji repozytorium (jezeli sie go

- Maven sprawdza, czy nie ma w deploy'uje) powinna zwrocic btad

zdalnym repozytorium nowej e aktualizacja moze nastgpic jedynie
wersji, z czestotliwoscig poprzez wypuszczenie nowej wersji
wynikajgcg z ustawien

(domyslnie codziennie)



Generowanie projektu

$ mvn archetype:generate -DgroupId=com.mycompany.app -DartifactId=my-app -
DarchetypeArtifactId=maven-archetype-quickstart -DarchetypeVersion=1.5 -

DinteractiveMode=false

Archetype - pierwowzor

Polecenie generuje projekt na
podstawie szablonu
(archetype) oraz

podanych argumentow




POM.xml - Project Object Model

* zawiera informacje o projekcie |
configuracji budowania

] <project>
DI’OjektLI <modelVersion>4.0.0</modelVersion>
* przy uruchomieniu celu (goal) <groupId>com.mycompany.app</groupld>
lub zadania (target), Maven <artifactId>my-app</artifactId>

<version>1l</version>

szuka go w obecnej lokalizacji </projects

<modelVersion>-wersja modelu POMa (dla

obecnie uzywanych Mavendéw 2 i 3 po prostu 4.0.0) Minimalny POM.xml
<groupIld>-id grupy projektu

<artifactId>-id projektu

<version>—wersja projektu



POM.xml - Project Object Model

metadane uzywane np. przy automatycznym
generowaniu dokumentacii:

* <name> - wyswietlana nazwa projektu
* <url>-stronainternetowa projektu

<name>my-app</name>




POM.xml - Project Object Model

<properties>-dowolnie nazwane zdefiniowane wtasciwosci
projektu, ktérych mozna pdézniej uzywac (zarowno w POM-ie jakiw
kodzie Javy). Mozna tez uzywac odziedziczonych zmiennych.



https://stackoverflow.com/questions/11500533/access-maven-properties-defined-in-the-pom

POM.xml - Project Object Model

Zaleznosci projektu - wtasciwie najczesciej uzywana
sekcja. To tutaj mozna dodawac, usuwac i zmieniac
wersje zaleznosci.




Jak dodac zaleznosc?

O B https://github.com/goo

1 README @& Code of conduct &5 Apache-2.0 license &5 Security

Allow pre-existing unmodifiable objects to be converted to and from JSON <groupId>org.junit.jupiter</groupId>

Extensive support of Java Generics <arti Id>junit-jupiter-apic<

Allow custom representations for objects ccopes
scope>

Support arbitrarily complex objects (with deep inheritance hierarchies and extensive use of generic types)

Download

Gradle:
junit.jupiter</groupId>
dependencies {
implementation 'com.google.code.gson:gson:2.11.0' <artifa > ':"it-jupite:‘--,za rams< /"ai"‘t lf

}

yCcope-s

<dependency>
ipId>com.google.code.gson</groupIld>

tifactId>gson</artifactId>

</groupId>

rsion>2.11.0</version>

</dependency>

are available from Maven Central.

) suild [Paeeng

Requirements

repozytorium Gsona sekcja z zalezno$ciamiw POM.xml




Dziedziczenie zaleznosci

Gdy dwie zaleznosci maja te
sama zaleznosg, ale winnej
wersji, to wybierana jest ta, L
ktora:

Bedzie uzyte D w wersji 1.0

L

1. jest ptycej

2. jest pierwsza w ramach tego
samego poziomu

L

W razie potrzeby mozna wymusic uzycie konkretnej wersji w
elemencie <dependencies> lub <dependencyManagement> Bedzie uzyte D w wersji 2.0



POM.xml - Project Object Model

Sekcja <dependencyManagement> rézni sie od elementu
<dependency> tym, ze taka zaleznosc zostanie dodana
do potomnego modutu (child module) tylko wtedy, gdy
znajduje sie ona w jego sekcji <dependency>.

Gdyby zaleznosc
umiesci¢ we wtasnej
sekcji <dependency>,
dodanie zaleznosci
nastgpitoby bez
wzgledu na zawartosc
potomnego POM.xml.




POM.xml - Project Object Model

............
*Hlaven

.........

Przyktadowe mozliwe
tagiw <build>:

<defaultGoal>-domyslny cel

<directory> - Sciezka docelowa dla zbudowanych plikéw

<finalName> - nazwa pliku wynikowego (wcale nie taka
ostateczna)

<plugins> - konfiguracja uzywanych pluginéw



Pluginy

Wszystko w Mavenie dzieje sie za posrednictwem pluginow. Dlatego

kazdy cel (goal) wymaga uzycia odpowiedniego plugina. Dzielg sie
na dwa rodzaje:

* build plugins
o wykonywane podczas budowania projektu
o konfiguracja jest w elemencie <build>w POM-ie
* reporting plugins
o uzywane do generowania strony (plugin site) projektu

o konfiguracja jest w elemencie <reporting> zwyczajowo umieszczanym
przed elementem <build>w POM-ie



clean

* Folder target, umieszczony w mavenowym projekcie, zawiera
wszystkie pliki bedace rezultatem budowania projektu.

* Polecenie "mvn clean"” usuwa ten folder. Uzywa sie go, aby
unikng¢ problemow (np. z czasem wykonania) w przypadku
dokonania istotnych zmian, takich jak zmiana nazwy lub usuniecie
pliku zréodtowego klasy. W takich sytuacjach Maven nie posiada
wystarczajgcych informacji do usuniecia danego pliku przy
kolejnym budowaniu. W efekcie do koncowego archiwum jar
moga trafi¢ "Smieci".

* Polecenia tego do poprawnego dziatania wymagajg rowniez
niektore pluginy.



compile i test

* Polecenie "mvn compile" kompiluje wszystkie klasy znajdujgce sie
w src\main\java oraz umieszcza je w odpowiednim pakiecie w
podkatalogu classes folderu target.

* "mvn test" rownoznaczne poleceniu "mvn compile test" wywotuje
"mvn compile’, a nastepnie uruchamia testy z folderu src\test
projektu, wyswietlajgc nastepnie stosowne informacije o
rezultacie.

Polecenia te korzystajg z konwencji hierarchii plikow projektow
mavenowych (wiecej: maven.apache.org/...).



https://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-directory-layout.html

package

"mvn package" z kolei opiera sie na poprzednich dwoch
poleceniach. Daje wynik identyczny jak "mvn compile test
package', a wiec uruchamia kompilacje i testy, a nastepnie pakuje
caty kod w archiwum z rozszerzeniem .jar i umieszcza go we
wspomhnianym wczesniej target.

Aby poprzednie pliki kompilacji nie zostaty ponownie wykorzystane,
mozliwe jest uzycie "mvn clean compile test package"/"mvn clean
package".



Install

"mvn install" wykonuje czystag instalacje projektu - usuwa folder
target (polecenie "mvn clean"), ponownie buduje projekt od
poczatku, uruchamia testy i tworzy archiwum .jar (polecenie "mvn
package"), a nastepnie umieszcza go w lokalnym repozytorium
Mavena obok wszystkich zaleznosci.

Wiecej szczegdtdéw o pluginach: maven.apache.org/plugins

W tym "site" do tworzenia dokumentacji: site plugin



https://maven.apache.org/plugins/
https://maven.apache.org/plugins/maven-site-plugin/

Mavenowy cykl zycia (lifecycle)

Proces budowania i dystrybucji projektu (artefaktu) tworzonego z
pomocg Mavena jest scisle okreslony. Dzieki temu konieczna jest
znajomosc¢ stosunkowo niewielu polecen. Zamierzony rezultat

pomaga osiggnag¢ POM.
Trzy wbudowane cykle zycia:
* default (domyslny, wdrazanie projektu)

* clean (czyszczenie projektu)
* site (tworzenie strony projektu)



Clean Lifecycle

Phase Description

pre-clean execute processes needed prior to the actual project cleaning
clean remove all files generated by the previous build

post-clean execute processes needed to finalize the project cleaning

Site Lifecycle maven.apache.org

Phase Description

pre-site execute processes needed prior to the actual project site generation

site generate the project's site documentation

post-site execute processes needed to finalize the site generation, and to prepare for site deployment

site-deploy deploy the generated site documentation to the specified web server


https://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-lifecycle.html

Default Lifecycle 1

Phase Description

validate validate the project is correct and all necessary information is available.

initialize initialize build state, e.g. set properties or create directories.

generate-sources generate any source code for inclusion in compilation.

DrOCEss-50Urces process the source code, for example to filker any values.

generate-resources generate resources for inclusion in the package.

process-resources copy and process the resources into the destination directory, ready for packaging.
compile compile the source code of the project.

process-classes post-process the generated files from compilation, for example to do bytecode enhancement on Java classes.



Default Lifecycle 2

generate-test-sources generate any test source code for inclusion in compilation.

process-test-sources process the test source code, for example to filter any values.

generate-test-resources create resources for testing.

process-test-resources copy and process the resources into the test destination directory.

test-compile compile the test source code into the test destination directory

process-test-classes post-process the generated files from test compilation, for example to do bytecode enhancement on Java classes.

test run tests using a suitable unit testing framework. These tests should not require the code be packaged or deployed.



Default Lifecycle 3

prepare-package perform any operations necessary to prepare a package before the actual packaging. This often results in an unpacked, processed version of the package.
package take the compiled code and package it in its distributable format, such as a JAR.

pre-integration-test perform actions required before integration tests are executed. This may involve things such as setting up the required environment.

integration-test process and deploy the package if necessary into an environment where integration tests can be run.

post-integration-test perform actions required after integration tests have been executed. This may including cleaning up the environment.

verify run any checks to verify the package is valid and meets quality criteria.

install install the package into the local repository, for use as a dependency in other projects locally.

deploy done in an intagration or release environment, copies the final package to the remote repository for sharing with other developers and projects.



Przyspieszanie budowania

 uruchomienie budowania na wielu watkach: "mvn clean install -T", gdzie po
spacji podajemy liczbe watkdéw, bazujgc na mozliwosciach naszej maszyny
('C' po liczbie oznacza liczbe watkéw na rdzen procesora)

Pominiecie testow:

* "mvn clean install -DskipTests"

* "mvn clean install -Dmaven.test.skip -Dskiplests”

* "mvn -T 1C clean install -Dmaven.test.skip -DskipTests"
* utrzymywanie Javy w najnowszej wersji

 Dostosowanie pamieciowej konfiguracji w pliku mvn.bat: MAVEN_OPTS=-
Xmx512m -XX:MaxPermSize=256m

Jak to czesto bywa, kombinowa¢ mozna do woli: inne sposoby (stackoverflow)



https://stackoverflow.com/questions/32368976/ways-to-make-maven-build-faster

Nowy projektz M

I Java
Kotlin
Groovy

Empty Project

Maven Archetype
Jakarta EE
Spring Boot
JavaFX
Quarkus
Micronaut
Ktor

¥ Compose for Desktop
HTML

 React

X Express

Angular CLI

V Vue.s

Vite

avenem w IntelliJ'u

New Project

Name: maven-project

Location ~[ldeaProjects

Create Git repository

Build system: IntelliJ Maven Gradle

JDK: B21

& Add sample code

¥ Generate code with onboarding tips

Advanced Settings

Create Cancel

zaktadka Maven w Build System



Brak pobranej zaleznosci w lokalnym repozytorium

Dependency 'com.google.code.gson:gson:2.10.0' not found

Tag name: version

Description : The version of the dependency, e.g. 3.2.1 .In

Maven 2, this can also be specified as a range of versions. Nalezy naCisnaé Ikonke
Version : 3.0.0+ przetadowania Mavena -
t" on www.w3.0rg 7 : wtedy btedy znikaja.

btad pokazujacy sie w IntelliJu



https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=Xatr8AZLOsSE

https://stackoverflow.com/question s/4662452/in-maven-why-run-mvn-clean


https://maven.apache.org/
https://maven.apache.org/what-is-maven.html
https://stackoverflow.com/questions/5112607/how-to-include-libraries-in-java-without-using-an-ide
https://github.com/google/gson
https://mvnrepository.com/artifact/com.google.code.gson/gson
https://home.agh.edu.pl/~skrzynia/pz1/lab1.pdf
https://google.github.io/gson/UserGuide.html
https://github.com/google/gson
https://search.maven.org/artifact/com.google.code.gson/gson/2.11.0/jar?eh=
https://maven.apache.org/repositories/local.html
https://www.baeldung.com/maven-local-repository
https://www.baeldung.com/maven-snapshot-release-repository
https://maven.apache.org/guides/getting-started/maven-in-five-minutes.html
https://maven.apache.org/guides/getting-started/index.html
https://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-pom.html
https://maven.apache.org/pom.html
https://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-dependency-mechanism.html
https://maven.apache.org/plugins/index.html
https://maven.apache.org/ref/3.9.9/maven-core/lifecycles.html
https://www.geeksforgeeks.org/a-quick-guide-to-maven-wrapper/
https://maven.apache.org/wrapper/
https://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-lifecycle.html
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