
Apache Maven
Narzędzie do zarządzania budowaniem, testowaniem i 

dokumentacją projektu.



Cele Mavena:

• uczynienie procesu budowania projektu prostszym
• zapewnienie standaryzacji w ramach systemu budowania
• dostarczenie wartościowych informacji o projekcie
• promowanie dobrych praktyk deweloperskich.



Jak bez Mavena?

package pl.edu.agh.pz1;

import com.google.gson.Gson;

class BagOfPrimitives {

  private String hello = "world";
  BagOfPrimitives() {
    // no-args constructor
  }
}

public class HelloWorld {
    public static void main(String ... args) {
        System.out.println("Hello World");
        BagOfPrimitives obj = new BagOfPrimitives();
        Gson gson = new Gson();
        String json = gson.toJson(obj);
        System.out.println(json);
    }
}

HelloWorld.java



Jak bez Mavena?

repozytorium Gsona repozytorium Mavena



Instalacja
Pobranie pliku binarnego z oficjalnej strony 
(https://maven.apache.org/download.cgi)
i rozpakowanie:

$ unzip apache-maven-3.9.9-bin.zip
lub
$ tar xzvf apache-maven-3.9.9-
bin.tar.gz

oraz dodanie folderu bin do $PATH np.
$ echo 'PATH="$PATH:/path_to_file/bin"' 
> ~/.bashrc

albo użycie własnego menadżera 
pakietów, np.:

$ sudo apt install maven

https://maven.apache.org/download.cgi)i


Maven Wrapper

• Maven Wrapper jest skryptem, który można dodać do każdego 
mavenowego projektu, aby zapewnić jego pełne działanie (jak ze 
zwyczajnie zainstalowanym Mavenem) bez konieczności 
posiadania Mavena "globalnie" w systemie. Może on również 
ułatwić zachowanie spójności jego wersji wśród wszystkich 
użytkowników projektu.

• Chociaż Maven Wrapper umożliwia posługiwanie się Mavenem 
bez jego ogólnej instalacji, to jednak jest ona potrzebna do 
zainicjowania Wrappera w danym projekcie. Projekt z już 
utworzonymi plikami Maven Wrappera jest gotowy do użycia na 
wszystkich innych komputerach.



Instalacja i użycie Maven Wrappera

• W pierwszej kolejności należy utworzyć mavenowy projekt według 
wspomnianych wcześniej instrukcji.

• Później wywołać komendę "mvn wrapper:wrapper".
• Polecenie instalujące tworzy w projekcie dwa pliki: mvnw (dla 

Linuksa i MacOS'a) oraz mvnw.cmd (dla Windowsa).
• Od tego momentu można używać Mavena w projekcie w taki sam 

sposób jak w jego ogólnej wersji, z tą różnicą, że zamiast "mvn" 
zapisujemy lokalizację pliku wrappera dla odpowiedniego 
systemu operacyjnego: np. w katalogu głównym projektu: 
"./mvnw" lub "mvnw.cmd".



Lokalne repozytoria Mavena (Local Repositories)

• pobrane zależności z repozytoriów 
zdalnych

• znajdują się w:
oWindows: 

C:\Users\<User_Name>\.m2
o Linux i Mac: ~/.m2

• modyfikować je powinno się 
poprzez api Mavena – nie ręcznie



Repozytoria zdalne (Remote Repositories)

• sieciowe źródło pobierania 
artefaktów

• domyślnie Maven Central 
Repository

Strona wyszukiwania w Maven Central Repository



Snapshot, a Release

Snapshot
• jest wersją pośrednią
• jego metadane zawierają 

informacje o dacie kompilacji
• Maven sprawdza, czy nie ma w 

zdalnym repozytorium nowej 
wersji, z częstotliwością 
wynikającą z ustawień 
(domyślnie codziennie)

Release
• jest wersją ostateczną
• próba jego aktualizacji na zdalnym 

repozytorium (jeżeli się go 
deploy'uje) powinna zwrócić błąd

• aktualizacja może nastąpić jedynie 
poprzez wypuszczenie nowej wersji



Generowanie projektu
$ mvn archetype:generate -DgroupId=com.mycompany.app -DartifactId=my-app -
DarchetypeArtifactId=maven-archetype-quickstart -DarchetypeVersion=1.5 -
DinteractiveMode=false

Archetype - pierwowzór

Polecenie generuje projekt na 
podstawie szablonu 
(archetype) oraz 
podanych argumentów



POM.xml - Project Object Model

• zawiera informacje o projekcie i 
konfiguracji budowania 
projektu

• przy uruchomieniu celu (goal) 
lub zadania (target), Maven 
szuka go w obecnej lokalizacji

<project>
      <modelVersion>4.0.0</modelVersion>
     
      <groupId>com.mycompany.app</groupId>
      <artifactId>my-app</artifactId>
      <version>1</version>
</project>

Minimalny POM.xml
• <modelVersion> – wersja modelu POMa (dla 

obecnie używanych Mavenów 2 i 3 po prostu 4.0.0)
• <groupId> – id grupy projektu
• <artifactId> – id projektu
• <version> – wersja projektu



POM.xml - Project Object Model

metadane używane np. przy automatycznym 
generowaniu dokumentacji:
• <name> - wyświetlana nazwa projektu
• <url> – strona internetowa projektu



POM.xml - Project Object Model
<properties> – dowolnie nazwane zdefiniowane właściwości 
projektu, których można później używać (zarówno w POM-ie jak i w 
kodzie Javy). Można też używać odziedziczonych zmiennych.

Później można ich używać poprzez składnię ${nazwa_zmiennej}:

Ewentualnie można użyć też w kodzie Javy:

https://stackoverflow.com/questions/11500533/access-maven-properties-defined-in-the-pom

https://stackoverflow.com/questions/11500533/access-maven-properties-defined-in-the-pom


POM.xml - Project Object Model
Zależności projektu - właściwie najczęściej używana 
sekcja. To tutaj można dodawać, usuwać i zmieniać 
wersje zależności.



Jak dodać zależność?

repozytorium Gsona sekcja z zależnościami w POM.xml



Dziedziczenie zależności

Gdy dwie zależności mają tę 
samą zależność, ale w innej 
wersji, to wybierana jest ta, 
która:
1. jest płycej
2. jest pierwsza w ramach tego 

samego poziomu

Będzie użyte D w wersji 1.0

Będzie użyte D w wersji 2.0

W razie potrzeby można wymusić użycie konkretnej wersji w 
elemencie <dependencies> lub <dependencyManagement>



POM.xml - Project Object Model
Sekcja <dependencyManagement> różni się od elementu 
<dependency> tym, że taka zależność zostanie dodana 
do potomnego modułu (child module) tylko wtedy, gdy 
znajduje się ona w jego sekcji <dependency>.

Gdyby zależność 
umieścić we własnej 
sekcji <dependency>, 
dodanie zależności 
nastąpiłoby bez 
względu na zawartość 
potomnego POM.xml.



POM.xml - Project Object Model

• <defaultGoal> - domyślny cel
• <directory> - ścieżka docelowa dla zbudowanych plików
• <finalName> - nazwa pliku wynikowego (wcale nie taka 

ostateczna)
• <plugins> - konfiguracja używanych pluginów

Przykładowe możliwe 
tagi w <build>:



Pluginy

Wszystko w Mavenie dzieje się za pośrednictwem pluginów. Dlatego 
każdy cel (goal) wymaga użycia odpowiedniego plugina. Dzielą się 
na dwa rodzaje:
• build plugins

owykonywane podczas budowania projektu
o konfiguracja jest w elemencie <build> w POM-ie

• reporting plugins
oużywane do generowania strony (plugin site) projektu
o konfiguracja jest w elemencie <reporting> zwyczajowo umieszczanym 

przed elementem <build> w POM-ie



clean

• Folder target, umieszczony w mavenowym projekcie, zawiera 
wszystkie pliki będące rezultatem budowania projektu.

• Polecenie "mvn clean" usuwa ten folder. Używa się go, aby 
uniknąć problemów (np. z czasem wykonania) w przypadku 
dokonania istotnych zmian, takich jak zmiana nazwy lub usunięcie 
pliku źródłowego klasy. W takich sytuacjach Maven nie posiada 
wystarczających informacji do usunięcia danego pliku przy 
kolejnym budowaniu. W efekcie do końcowego archiwum jar 
mogą trafić "śmieci". 

• Polecenia tego do poprawnego działania wymagają również 
niektóre pluginy.



compile i test

• Polecenie "mvn compile" kompiluje wszystkie klasy znajdujące się 
w src\main\java oraz umieszcza je w odpowiednim pakiecie w 
podkatalogu classes folderu target.

• "mvn test" równoznaczne poleceniu "mvn compile test" wywołuje 
"mvn compile", a następnie uruchamia testy z folderu src\test 
projektu, wyświetlając następnie stosowne informacje o 
rezultacie.

Polecenia te korzystają z konwencji hierarchii plików projektów 
mavenowych (więcej: maven.apache.org/...).

https://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-directory-layout.html


package

"mvn package" z kolei opiera się na poprzednich dwóch 
poleceniach. Daje wynik identyczny jak "mvn compile test 
package", a więc uruchamia kompilację i testy, a następnie pakuje 
cały kod w archiwum z rozszerzeniem .jar i umieszcza go we 
wspomnianym wcześniej target.
Aby poprzednie pliki kompilacji nie zostały ponownie wykorzystane, 
możliwe jest użycie "mvn clean compile test package"/"mvn clean 
package".



install

"mvn install" wykonuje czystą instalację projektu - usuwa folder 
target (polecenie "mvn clean"), ponownie buduje projekt od 
początku, uruchamia testy i tworzy archiwum .jar (polecenie "mvn 
package"), a następnie umieszcza go w lokalnym repozytorium 
Mavena obok wszystkich zależności.

Więcej szczegółów o pluginach: maven.apache.org/plugins

W tym "site" do tworzenia dokumentacji: site plugin

https://maven.apache.org/plugins/
https://maven.apache.org/plugins/maven-site-plugin/


Mavenowy cykl życia (lifecycle)

Proces budowania i dystrybucji projektu (artefaktu) tworzonego z 
pomocą Mavena jest ściśle określony. Dzięki temu konieczna jest 
znajomość stosunkowo niewielu poleceń. Zamierzony rezultat 
pomaga osiągnąć POM.
Trzy wbudowane cykle życia:
• default (domyślny, wdrażanie projektu)
• clean (czyszczenie projektu)
• site (tworzenie strony projektu)



maven.apache.org

https://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-lifecycle.html
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Przyspieszanie budowania

• uruchomienie budowania na wielu wątkach: "mvn clean install -T", gdzie po 
spacji podajemy liczbę wątków, bazując na możliwościach naszej maszyny 
('C' po liczbie oznacza liczbę wątków na rdzeń procesora)

Pominięcie testów:
• "mvn clean install -DskipTests"
• "mvn clean install -Dmaven.test.skip -DskipTests"
• "mvn -T 1C clean install -Dmaven.test.skip -DskipTests"
• utrzymywanie Javy w najnowszej wersji
• Dostosowanie pamięciowej konfiguracji w pliku mvn.bat: MAVEN_OPTS=-

Xmx512m -XX:MaxPermSize=256m
Jak to często bywa, kombinować można do woli: inne sposoby (stackoverflow)

https://stackoverflow.com/questions/32368976/ways-to-make-maven-build-faster


Nowy projekt z Mavenem w IntelliJ'u

zakładka Maven w Build System



Brak pobranej zależności w lokalnym repozytorium

błąd pokazujący się w IntelliJu

Należy nacisnąć ikonkę 
przeładowania Mavena – 
wtedy błędy znikają.
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