Program wyktadu:
KODY BLOKOWE

Wyktad 30 godz.

1. Semestr letni
2. Cel przedmiotu:
Opanowanie podstaw teorii kodowania i dekodowania
3. Warunek uczestnictwa: Zaliczenie przedmiotu Algebra liniowa
4. Forma zaliczenia przedmiotu
Egzamin pisemny z oceng pozytywna, nast¢pnie ustny.
5. Zasada wystawiania oceny koncowej: Decyduje egzamin ustny

6. Streszczenie przedmiotu

Kody blokowe to zbidér matematycznych metod umozliwiajacych kontrole
poprawnosci danych informacyjnych przy ich gromadzeniu i przesyianiu.
Celem kodowania jest wykrywanie

oraz poprawianie bleddéw spowodowanych losowymi zakidceniami.

7. Zawarto$¢ programowa:

1.Kodowanie kontra szyfrowanie. Przyktady kodow w matematyce: Pruefer i drzewa (1916), Hamilton i
liczby zespolone (1837), Hamilton i kwaterniony (1843). System PESEL.

2. Gromadzenie i przesytanie informacji. Alfabet, stowa informacyjne, stowa kodowe, ich dtugosci ki n.
Kod blokowy i jego dtugos¢ n. Kod binarny. Metryka Hamminga, waga stowa. Schemat transmisji z
kodowaniem i dekodowaniem. Zatozenia o kanale przesytowym, addytywne btedy losowe.
Niezawodnos¢ kanatu. Binarny kanat symetryczny. Kod powtarzajgcy, kod parzysty. Moc (licznos¢)
kodu. Wymiar k kodu liniowego. Sprawnos¢ R kodu blokowego. Dystans kodu.

3.Kontrola parzystosci i jej efektywnosé.

4. Dekodowanie wg najwiekszego prawdopodobiehnstwa (MLD). Dekodowanie petne lub nie.
Twierdzenia o wykrywaniu lub korygowaniu btedéw. Ograniczenie Hamminga (ograniczenie dla
upakowania kul) i ograniczenie Singletona. Kody doskonate i kody MDS. Trywialne kody doskonate.
5. Pierscienie skonczone i ciata Galois. Ciata reszt. Kongruencje wielomiandw. Wielomiany
nierozktadalne, wielomian pierwotny stopnia n. Ciata wielomianéw. Przyktady rozszerzania ciat
skonczonych poprzez przestrzenie liniowe.

6. Baza i macierz generujgca kodu liniowego. Ortogonalnos¢ stéw. Kod dualny. Macierz kontroli
parzystosci. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Elementarne przeksztatcenia wierszowe. Kodowanie
za pomoca macierzy generujgcej. Kod liniowy systematyczny. Kody réwnowazne. Binarny kod
Hamminga [n,k,d]. Macierz kontroli parzystosci determinuje dystans kodu liniowego.

Kody sympleks. Sympleks w przestrzeni afiniczne;.

7. Warstwy kodu (translacje). Stownik kodu. Objaw (syndrom) warstwy. Dekodowanie: standardowa
tablica dekodujgca (SDA). Przykfad: SDA dla kodu Hamminga.

8. Nowe kody ze starych. Dystansowe kolorowania hiperkostki.

9. Kod Golaya jako przedziurawienie wydtuzonego kodu Golaya. Samodualnos¢.

10. Kody cykliczne i liniowe kody cykliczne. Wielomian generujacy, jego charakteryzacja. Algorytm
Euklidesa. Liczba kodow cyklicznych danej dtugosci. Wielomiany nawzajem odwrotowe i dualnos¢
wsrdd liniowych koddw cyklicznych. Wielomiany idempotentne, Faktoryzacja dwumianu binarnego
1+ x"n,

11. Elementy pierwotne w grupach. Funkcja ¢ Eulera. Element pierwotny ciata jako generator grupy
multiplikatywnej tego ciata. Wielomian minimalny elementu. Ciato Galois z mnozeniem modulo
wielomian pierwotny. Ciato stéw. Zliczanie wielomianéw pierwotnych. Funkcja p Mébiusa i zliczanie
wielomianow nierozktadalnych.

12. Kod Hamminga jako kod cykliczny BCH (Bose—Ray-Chaudhuri—Hocquenghem), Kody BCH.
Dystans projektowany i ograniczenie BCH. Kody Reeda-Solomona.

13. Macierze Hadamarda i kody Hadamarda. Ograniczenia Plotkina.

14. Z_4-liniowe wersje nieliniowych kodéw Kerdocka i Preparata’y.

15. Entropia i twierdzenia Shannona.
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