Przerzutniki
Instrukcja do ¢wiczen laboratoryjnych

1. WSTEP

Celem ¢wiczenia jest zaprojektowanie licznika cyfrowego dziesigtnego (liczacego od 0 do 9)
oraz jego modyfikacji tj. licznikow liczacych do 2, 4, 5 zbudowanego z przerzutnikow D i
potaczenie go z ukladem sterownika wraz z wyswietlaczem, wykonanym w czasie
poprzedniego ¢wiczenia (zapisanym jako uktad scalony).

Efektem ¢wiczenia powinien by¢ uktad, ktorego schemat blokowy przedstawia ponizszy

rysunek.

2. PROJEKT LICZNIKA

1. Wykorzystujac przerzutnik D typu flip-flo zaprojektowac (konspekt) licznik
szesnastkowy (liczacy od 0 do 15). Licznik jest przetwornikiem liczb dziesigtnych na

liczby binarne.

2. Zrealizowa¢ zaprojektowany uktad licznika w programie symulacyjnym Dsch2.

Otworzy¢ program Dsch2.

Z katalogu symboli wykorzysta¢ 4 przerzutniki D i1 potaczy¢ je wedtug opracowanego

schematu otrzymujac 4 bitowy licznik liczacy od 0 do 15.



Na wejscie Rset pierwszego przerzutnika dotaczy¢ przycisk ‘button”, a wejscia
zegarowego symbol ,,Clock’, z katalogu symboli.

Do kazdego wyjscia Q dotaczy¢ diode swiecaca, w celu kontroli poprawnosci dziatania
uktadu.

3. Zmodyfikowac¢ zaprojektowany licznik szesnastkowy (zbudowaé obwdd zerujacy -

Reset) tak aby otrzymac licznik liczacy do 9.

3. BUDOWA UKLADU SCALONEGO LICZNIKA

Otworzy¢ File 1 wybra¢ funkcje Scheme to Symbol i zapisa¢ zaprojektowany uktad

licznika do bibliotek jako uktad scalony.

4. BUDOWA UKLADU LICZNIKA WRAZ Z WYSWIETLACZEM
Podtaczy¢ zaprojektowany licznik do zaprojektowanego wczes$niej uktadu sterujacego

wyswietlaczem 7 segmentowym.

5. BUDOWA ZEGARA CYFROWEGO (dodatkowo)
Zaprojektowac zegar cyfrowy, wskazujacy godziny i minuty w oparciu o wykonane
uktady, pamigtajac o zbudowaniu uktadéw przerzucajacych wskazania poszczegolnych

wyswietlaczy odpowiednio do zmiany minut 1 godzin.



