Czestotliwos¢ graniczna w ukladzie OE — dokiadne wyprowadzenie

Schemat zastepczy rozwazanego ukfadu jest przedstawiony na rysunku ponizej.

ImUre __I|, Cee Re TUO

Uktad ten mozna opisa¢ nastepujacym zestawem réwnan:
I :Ube(gbe +SCbe)+ Ix
Ix = (Ube _UO)SCbc

Ix = gmUbe +UO(GC + SCce)
Rozwigzujac go mozna otrzymaé nastepujace wyrazenie na poszukiwang wartos¢ wzmocnienia:

U_O: _Rcrbegm(l_scce/gm) ]
I 1+ S(rbe (Cbe +Cce (l+ ngC ))+ RC (Cce +ch ))+ SZRC I’be (Ccere +Cbech +C C )

ce~ch

Wida¢, ze wzmocnienie uktadu jest funkcjg drugiego rzedu oraz posiada jedno zero. Zalezno$¢ ta jest dosyé
rozbudowana, jednakze w typowych sytuacjach mozna jg czesto uprosci¢ do nastepujacej postaci:

U_O ~ B chmrbe -
I 1+ S(rbe (Cbe + Cce (l+ ngC ))) + Sz RC rbere (Cce + ch)
— kUOrbe

1 + S(rbe (Cbe + Cce (1 - I(U 0 ))) + Sz RC rbere (Cce + ch)

gdzie przez K, = —0,,R. oznaczono wzmocnienie napieciowe uktadu w zakresie $rednich czestotliwosci,

wyznaczone pomigdzy tymi punktami, gdzie jest wiaczona pojemnos¢ C, .

Jesli zatozymy teraz, ze czynnik przy s? mozna pomingg, to dochodzimy wprost do wyrazenia, ktére
otrzymujemy wykorzystujac twierdzenie Millera. Wynika z niego, ze pojemno$¢ C,. podlega w uktadzie

multiplikacji, co wynika stad, ze na jednym z jej koricodw wystepuje napiecie wzmocnione. Wyznaczona stgd
czestotliwos¢ graniczna ukfadu bedzie wynosic:

1
fog= )
- ane (Cbe +ch (1+ ngC ))

Doktadniejsza metoda pozwala wyznaczy¢ rowniez potozenie drugiego bieguna na charakterystyce
amplitudowej. Jest to tzw. metoda bieguna dominujacego. Zatézmy, ze uktad da sie opisa¢ transmitancjg
drugiego rzedu, w ktorej mianownik jest postaci:

(1+st,)d+st,)=1+s(r, +1,)+s°1,T,.

Jesli jedna ze statych czasowych jest duzo wieksza od drugiej, to wtedy w przyblizeniu mozna napisac:
(1+s1,)1+sr,)=1+sT, +s°1,T,.

Pozwala to w tatwy sposdb wyznaczy¢ czestotliwos¢ graniczng oraz potozenie drugiego bieguna. Odnoszac
to do naszego przypadku mozemy zapisac, ze czestotliwos¢ graniczna zwigzana z obecnosciag drugiego
bieguna w transmitancji bedzie wynosic:

f - Cbe +ch(1+ ngC)
’ 27tqccbe (Cce +ch) .
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Charakterystyka amplitudowa wzmacniacza OE
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