Wzmachiacze RC

Zadanie 1.

Wyliczy¢ rezystancjg wejSciowa rye

. U
oraz wzmocnienie k, = U—Wy dla uktadu z rysunku.
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Przyja¢ nastgpujacy matosygnatowy model tranzystora:

Bib>

Cc
O | .|
%rbe @ B*lb
E
O— 4 |

Rozwiazanie:

Najpierw rysujemy schemat uktadu, zastgpujac tranzystor

modelem. Zwieramy wszystkie zrodta napigcia statego.

Uwe=Ura+UipetUre=in*Ra+ip*oetip*(B+1)*Re=
=ip*[Re+rpet+(B+1)*Re]

Ruwe=Uwe/iwe=Uwe/ib= Re+pe+(B+1)*Re
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Uwy:_ic*RC:_ B*ib*RC:—B*RC*UWQ/rwe:— B*RC*UWQ/(RB+rbe+(B+1)*RE)

ky=Uuy/Uwe=— B*Re/(Re+The*+(B+1)*Re)



Zadanie 2.

Oblicz punkty pracy (Uce i Ic) tranzystorow Ty, T, i T3 Nalezy
uwzglqrdnié wszystkie prady 1 napigcia w uktadzie. Do obliczen
przyjaé:

Br1= Pr2= Br3=P=10, Uge1= Ugez= Ugesz=0.6V

Rozwiazanie:

Ure=Vcc— Uge1 — Ugez — Uges=20V

Is1=lrs=Urs/Rg=10pA lci= B*1g1=0.1mA
Ig2=lg1tlc1=lg1=0.11mA lco= P*1g2=1.1mA
Ig3=lg2tIco=lg2=1.21mA lcs= P*lgz=12.1mA
Irc=lc1tlcotlcs=13.3mA Urc=Irc*Rc=13.3V
Uces=Vce— Urc=8.5V

Uce2=Uces — Uges=7.9V

Uce1=Ucez— Ugg2=7.3V

Punkty pracy:
T UCE]_:7.3V I01=O.1mA

T, Uc52:7.9V lco=1.1mA

T3 Uc53:8.5v |c3:12.1mA
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Klucze

Zadanie 1. —_
Czy ponizszy uktad bedzie dziatal poprawnie jako klucz? g’jﬁohm

Jesli nie, to dlaczego? Uwy
Do obliczen przyjac nastgpujace wartosci: 1 J
Br1=10, Ucesa=0V,  Uge=0.6V Une W K "

UweLow=0V KHe 5| 44kohm
UweHicH=5V

Rozwiazanie:

Dla UyeLow=0V Uwy=Vcc=5V Ir=0A

Dla Uyenich=5V

Uwerich=Ur1+Uge=Ir1*R1+Uge Ir1=18=(UwetriicH — Ue)/R1=0.1mA

Iro=lc= Bri*lg=1mA Uwy=Vce — Ure=Vce— Ir2*R2=4V (dla klucza powinno by¢ 0V)

Uktad nie bedzie dziatat poprawnie jako klucz.

Zadanie 2.

Klucz MOSFET jest sterowany z generatora napigcia trojkatnego GEN.

Na rysunku ponizej jest przedstawiony przebieg czasowy w/w generatora.
Narysuj przebieg napigcia na rezystorze R, wykorzystujac ponizszy -
wykres. Nalezy przyjac: Ur=3V, Ip=1A|yes=av, Ron=0L2. LM GEN
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Wzmacniacze operacyjne

Zadanie 1. —

Podaj zalezno$¢ pradu wyjsciowego I,y od pradu - |
wejsciowego Iwe (lwy=f(Iwe)) dla ponizszego uktadu. Przyjaé :]>*
idealny model wzmacniacza operacyjnego. TRZ -

Rozwiazanie.

Uri=lwe*R1 Uro=—Ur1 Ur2=lwy*R2
Iwe*Rl:—lwy*RZ IWy:—lwe*RllF\)Z
lwy wptywa do wyjscia. uwe2  R1
10kQ Uy
Zadanie 2. w3 - Y
A A %A
1kQ 1kQ
Dobra¢ rezystory Ry i Ry we wzmacniaczu "
pomiarowym tak, aby wzmocnienie napigciowe SR ul vz B LA
.,
k, = —>—— bylo réwne —30. | ) N 1
Uwe2 _Uwel ~_ ke R7
Uwel R2 " ’II\I/(\(/)\’_‘
Rozwiazanie: 10kQ Sre
ut 10kQ | U8
ku:kl*kz kj_:U/UWe k2:UWy/U =

k1=(R3+Rg)/Ry+1
U8:U1*R3/(R7+R8) UgZUy+UWy

Rezystory Rs i Ry sa dzielnikiem réznicy U, — Uyy, a rezystory R; i Rg sa dzielnikiem napigcia
Uy, gdzie U,-U;=U

Uwy*(l - Ry/(R5+Ry): U;*Rg/(R7+Rg) — U2*Ry/(R5+Ry)

Aby czlon o wzmocnieniu k; byt wzmacniaczem réznicowym, musza by¢ spelnione
nastgpujace zalozenia:

R5:R7 i R8:Ry

Wiedy:

Uny*(1 — Ry/(Rs*+Ry)=(U1*Ry — Uo*R,)/(Rs+Ry)=(U; — U2)*R,/(Rs+Ry)=—U*R,/(Rs+R,)
Uwy*Rs/(Rs+R,)=—U*R,/(Rs+R,) Uwy*Rs=—U*R, ko=—R,/Rs

Poniewaz Ry=Rs, to Ry=10kQ2, wigc k,=—10
ku,=k1*k,=—30 k=3 klz(R3+R6)/RX+1 RX:(R3+R6)/(k1 — 1) R,=1kQ




