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Kontakt: Radostaw Strzatka, pok. 315/D10, mail: strzalka@fis.agh.edu.pl
Zestawy dostepne pod adresem: http://galaxy.agh.edu.pl/ strzalka/#dydaktyka#eio_ft
Tematyka: optyka geometryczna: prawo zalamania; soczewki; zwierciadla.
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. [por. ODI 2022/23-1-5] Promien $wiatta wpada z powietrza do kulistej kropli wody pod katem « i wychodzi z

niej po jednokrotnym odbiciu. Prosze znalez¢ zaleznosé kata 6 odchylenia promienia wychodzacego z kropli od
kierunku promienia padajacego oraz wykresli¢ zaleznosé 6(«). Ustali¢ dla jakiego kata padania, kat odchylenia
ma warto$¢ maksymalna i ile one wynosza dla wody. Nastepnie, dla dwdoch wartoéci n = 1,331 oraz n = 1,343
(odpowiadajacych barwom czerwonej i fioletowej) okresli¢ szerokosé katowa teczy.

[por. openstax.pl T.3 Z1.92, HRW 34.53] Jaki musi by¢ co najmniej wspélczynnik zalamania dla materiatu
swiattowodu? Chcemy, aby $wiatlo wpadajace do swiatlowodu z prézni przez podstawe nie opuscito go przez
zadna ze Scian bocznych.

[HRW 34.51] Monochromatyczna wiazka $wiatta pada na pryzmat o kacie tamiacym ¢ pod katem « i opuszcza
pryzmat pod takim samym katem «. Pokaz, ze wspolczynnik zatamania szkla, z ktérego wykonano pryzmat,
sin £ (04¢)
si2n ¢
najmniejszy mozliwy wtasnie przy takim symetrycznym przebiegu promienia padajacego i przechodzacego.

wynosi n = , gdzie 0 jest katem odchylenia pryzmatu. Ponadto pokaz, ze kat odchylenia 6 jest

Masz do dyspozycji brytki szkta o n = 1,52 i maszyne do szlifowania soczewek, ktora umozliwia otrzymanie
powierzchni (wypuklej lub wklestej) o promieniach krzywizny 40 cm lub 60 cm. Ile réznych soczewek mozesz
wykonac? Ile wynosza ogniskowe tych soczewek?

Dysponujesz soczewka plasko-wypukla o nieznanej ogniskowej. Zmierzyles, ze grubo$¢ soczewki (w naj-
szerszym miejscu) wynosi d, a jej Srednica h. Szacujesz, ze szklo, z ktérego wykonano te soczewke, ma
wspOlezynnik zatamania n = 1,52. Tle wynosi ogniskowa tej soczewki w powietrzu, a ile w oleju (n = 1,49)?

Wzor szlifierzy soczewek dla soczewek grubych w powietrzu ma poprawke ;7;;111%‘21 w drugim nawiasie. Na ile

jest ona istotna? Zbadaj wplyw gruboéci soczewki dwuwypuktej d na btad w oznaczeniu ogniskowej z i bez
tej poprawki.

[por. HRW 35.12] Wzdluz osi optycznej zwierciadla sferycznego o promieniu krzywizny r do zwierciadla
zbliza si¢ z predkoscia vp $wiecacy przedmiot. Pokaz, ze obraz tego przedmiotu porusza sie z predkodcia
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vo = — (QPCT) vp, gdzie p jest chwilowa odlegloscia $wiecacego przedmiotu od zwierciadla. Nastepnie

wykresl zalezno$é vo (p) 1 przedyskutuj, jak zmienia sie predkos$é obrazu w miare zblizania sie i przechodzenia
przedmiotu przez ognisko oraz dalszego zblizania do zwierciadla.

[HRW 35.31] Odleglo$é¢ miedzy $wiecacym przedmiotem i ekranem wynosi D. Pomiedzy ustawiamy soczewke
skupiajaca o ogniskowej f. Obraz rzeczywisty powstaje dla dwéch potozen soczewki.

(a) Wykaz, ze odlegto$é miedzy tymi polozeniami wynosi d = /D(D — 4f).
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(b) Wykaz, ze stosunek wysokosci tych dwoch obrazéw jest réwny (g—;g) .

Uwaga. Obserwacja ta stanowi podstawe metody Bessela wyznaczania ogniskowej soczewki, co jest tematem
éw. 58 na I Pracowni fizycznej.

Zastosuj metode konstrukcji biegu promieni, aby utworzy¢ ostateczny obraz przedmiotu ustawionego daleko
od soczewki skupiajacej (x > 2f), za ktéra ustawiono zwierciadlo wkleste (srodek krzywizny zwierciadla
znajduje si¢ w odleglosci d > kilka f). PotwierdZ konstrukcje rachunkiem dla z = = = 2 D, = 150 cm,
d = 100 cm i promienia krzywizny zwierciadla r = 10 cm. Jak zmienig si¢ wyniki, jesli zamienimy soczewke
na wklestag o z = —2 D7
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W jakiej odleglosci od soczewki skupiajacej o ogniskowej f nalezy umiesci¢ przedmiot, aby uzyskaé¢ powiek-
szenie p = 3, a w jakiej, by powiekszenie bylo p = 1/3? Gdzie trzeba by ustawié¢ przedmiot przed soczewka
rozpraszajaca o ogniskowej — f’, aby powigkszenie byto p’ = 1/37

Pokaz, ze rownanie soczewkowe Gaussa: % = % + % jest rownowazne réwnaniu soczewkowemu Newtona:

2y’ = f% (2'/y’ sa odleglo$ciami przedmiotu/obrazu od ognisk soczewki).
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