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. Model géry lodowej mozemy wyobrazi¢ sobie jako bryte o ksztalcie sklejonych podstawami stozkéw lub

ostrostupéw. Na jaka wysoko$¢ h ponad powierzchnie oceanu wystaje géra lodowa? Przyjmij, ze gérna czesé
gbry to stozek o wysokosci H; = 40 m, natomiast, dolna cze$¢ ma wysokos¢ Ha = 60 m, a pole podstaw obu
stozkéw wynosi S = 1200 m?. Przyjmij tez piodu/pwody = 0,9.

. [HRW Z.31/R.15 T.2] Kulista powloka z zelaza plywa w wodzie, bedac w niej niemal calkowicie zanurzona.

Jej $rednica zewnetrzna wynosi 60 cm, a gesto$é zelaza jest réwna 7,87 g/cm®. Wyznacz érednice wewnetrzng
powtoki.

[por. Hennel V.33.] Plaskie naczynie z ciecza obraca sie z predkoscia katowa w wokdl osi pionowej prze-
chodzacej przez jego srodek. Wykazaé, ze powierzchnia swobodna wirujacej cieczy ma w przekroju ksztalt
paraboli.

Jakie ciénienie calkowite panuje na dnie jeziora o glebokoséci 100 m. Jaka sita dziala na Scianki szesciennej
kostki o krawedzi 10 cm?

[por. HRW Z.54/R.15 T.2 lub Irodow 1.155.] Zbiornik napelniono woda do wysokoséci H, a w jednej z jego
Scianek na glebokosci h pod powierzchnia wody wywiercono otwor. Oblicz odleglosé z, w jakiej spada na
ziemie strumien wody. Dla jakiej glebokosci h zasieg strumienia bedzie maksymalny?

[Irodow 1.159.] Pozioma rurka AB o dlugosci | obraca si¢ ze stala predkoscia katowa w woko6! nieruchomej,
pionowej osi przechodzacej przez jej koniec. W rurce znajduje sie ciecz idealna. Koniec A rurki (znajdujacy
sie na osi obrotu) jest otwarty, a w koficu B (w odleglosci I od osi obrotu) znajduje sie maly otwoér. Jak
zalezy predko$¢ wyplywu cieczy od chwilowej dtugosci stupa cieczy h?

Naczynie o ksztalcie walca o promieniu R jest wypelnione woda do poziomu H. W dnie naczynia wywiercono
maly otwor kotowy o promieniu r. Po jakim czasie cata woda wyleje si¢ z naczynia?

Wykorzystujac réwnanie Bernoulliego, wyprowadz wzor na predkosé przeptywu cieczy mierzong za pomoca
rurki (zwezki) Venturiego.

Napisz réwnanie dynamiki dla kulki o promieniu r i masie m zanurzonej w cieczy lepkiej o wspdlczynniku
lepkosci 7. Bez rozwiazywania réwnania rézniczkowego oblicz wartosé predkosci granicznej kulki. (*) Na-
stepnie znajdz ogdlna zalezno$¢ v(t) dla kulki (predkosé poczatkowa vy = 0). Po jakim czasie kulka o masie
0,25 g i promieniu 2 mm poruszajaca si¢ w glicerynie o lepkoéci 500 mPa-s i gestoéci 1250 kg/m? osiagnie 1/e
predkosci granicznej? Wskazowka. Wzor Stokesa na site lepkosci dzialajaca na kulke w cieczy: F = —6mnro.

Konstrukcja wiezowca o wysokosci H = 200 m i podstawie kwadratowej o boku ¢ = 70 m wazy ok.
m = 15 tys. ton. Budynek musi wytrzyma¢ poziomy wiatr wiejacy prostopadle do jednej z jego bocznych
Scian z predkodcia zmieniajaca sie od 0 m/s przy podstawie do vyq. przy wierzchotku budynku w sposéb
liniowy z wysokoscia. Jaka moze by¢ maksymalna predko$é¢ wiatru, aby budynek ustat?

Wskazowka. Parcie wiatru, czyli site wywierang na jednostke powierzchni, mozna obliczy¢ z pomoca wzoru
F,,/S = % pv2C,, gdzie jako wspoélczynnik oporu dla plaskiej powierzchni mozna przyjaé C, = 1,5, a gestoéé
powietrza p = 1,2 kg/m? (jest to wzér na opér aerostatyczny).

Wyjasnij idee paradoksu hydrostatycznego. Uzasadnij, ze paradoksu nie ma.

Zauwazono, ze jeli na druciku o dtugosci [ = 107 cm i kotowym przekroju o érednicy d = 0,7 mm zawiesimy
ciezarek o masie m = 6 kg, to jego wydluzenie wynosi Al = 1 mm. Oblicz modul Younga materiatu, z
ktérego wykonano drucik. Wplyw masy samego drucika pominaé. Czy jesli wydluzenie przy obciazeniu masa
M = 10 kg wynosi Al’ = 2 mm, to prawo Hooke’a jest spelnione?
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Wyznacz minimalna dlugos$é, przy ktérej zostanie zerwany pod wlasnym cigezarem pret (zawieszony piono-
wo 1 umocowany w gérnym koricu) wykonany: ze stali, z olowiu, z Kevlaru. Moduly Younga stal/oléw/Kevlar:

200/16/100 GPa; Wytrzymalosci na zerwanie stal/ot6w/Kevlar: 400-550/12/3457 GPa. Gestosci stal/oléw/Kevlar:
7,8/11,34/1,44 g/cm®.

Drut aluminiowy o dlugoéci I = 5 m i przekroju kolowym o srednicy d = 6 mm jest rozciagany sita
F =1000 N. O ile zmieni si¢ objetos¢ drutu, jesli wspotczynnik Poissona wynosi p = 0,337



