ZESTAW 6
MECHANIKA F1IS-FT-1 S1

Kontakt: Radostaw Strzaltka, pok. 315/D10, mail: strzalka@fis.agh.edu.pl
Zestawy dostepne pod adresem: http://galaxy.agh.edu.pl/ strzalka/#dydaktyka#m_ft
Tematyka: uklady inercjalne i nieinercjalne, sity pozorne, sita Coriolisa.
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. Winda rusza w gére (lub w dét) z przyspieszeniem ag. Jakie jest wskazanie wagi sprezynowej ustawionej na

podtodze windy, przy pomocy ktorej wazymy mase m?

Na duzym, ciezkim klocku o masie M lezy klocek o masie mq, ktéry z prawej strony potaczono links ze
zwisajacym klockiem mso (mo > my). Z jakim przy$pieszeniem ao musialby poruszaé sie w prawo duzy
klocek M, aby klocek m; pozostal w spoczynku? Rozwazy¢ przypadek z tarciem i bez tarcia.

[por. Irodow 1.35.] Klocek o masie m umieszczamy na réwni o kacie nachylenia «, ktéra porusza sie wzgledem
podtoza z pewnym przyspieszeniem ag. Tarcie klocka o réwnie pomijamy. Znajdz przys$pieszenie, z jakim
porusza si¢ klocek wzgledem réwni (w ukladzie nieinercjalnym, wzgledem poruszajacej si¢ réwni). Rozwazy¢
2 przypadki: ag > 0 oraz ag < 0. Przy jakiej maksymalnej wartosci ag klocek spoczywa wzgledem réwni, a
kiedy nie wywiera na nig nacisku?

*Zastanowi¢ sie nad rozwigzaniem w przypadku wystepowania tarcia klocka o réwnie.

**Dla chetnych: znajdz przy$pieszenie klocka wzgledem obserwatora z ukladu inercjalnego.

Prosze rozwiazaé ,zadanie z malpa” (zad. 15 Zestaw 5) w ukladzie nieinercjalnym.

[Orear Z.37/76] Droga w malym miasteczku ma tagodna krzywizne o promieniu 100 m i nachyleniu 10° w
kierunku do $rodka krzywizny. Przy jakiej predkosci samochéd zacznie wpadaé w poslizg po malym opadzie
$niegu, jesli wspolczynnik tarcia dla kot samochodu jest réwny 0,2. Rozwigzaé w ukladzie inercjalnym oraz
nieinercjalnym.

[por. Irodow 1.36.] Réwnia pochyla o kacie nachylenia o ma mase M i moze poruszaé si¢ bez tarcia po
ptaskim podlozu. Na réownie ktadziemy klocek o masie m, ktéry moze poruszac sie po niej rowniez bez tarcia.
Prosze znalezé przyspieszenie réwni A.

*Dla chetnych: znalezé dodatkowo przyépieszenia klocka wzgledem réwni i podloza.

[Hennel II1.74] Na pionowym, obracajacym sie wokdl swojej pionowej $rednicy okregu o promieniu R, wyko-
nanym z gladkiego drutu nalozony jest koralik mogacy sie swobodnie poruszaé¢ po tym okregu (patrz rys. [1).
W jakich punktach tego okregu koralik moze si¢ ustawic¢ i pozostawaé nieruchomy, jezeli okrag obraca sie
wokot osi z predkoscia katowa w?

Rysunek 1: zad.

Klocek o masie m znajduje sie na wewnetrznej $ciance lejka w ksztalcie odwroconego stozka o kacie rozwarcia
2a, w odleglosci r od osi lejka. Lejek wiruje wokdl osi ze stala czestodcia w. Jaka moze byé najwieksza
i najmniejsza graniczna czesto$¢, aby klocek spoczywatl na $ciance lejka, jesli wspotczynnik tarcia miedzy
klockiem a lejkiem wynosi f7

Samochéd porusza sie na plaszczyznie zy ze stala predkoscia wzdluz krzywej o réwnaniu y = asin (%),
gdzie a i b to stale. Ile wynosi maksymalna predkoéé, z ktérg samochdod moze jecha¢ nie doznajac poslizgu?
Wspélcezynnik tarcia statycznego miedzy oponami a podlozem wynosi p. Wskazéwka. Skorzystaé ze wzoru
na promien krzywizny toru ruchu, z zad. 3 z Zestawu 3.
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10X Z obracajacej sie z predkoscia katowa w karuzeli o promieniu R rzucamy kamien pod katem a do poziomu

11.

12.

13.

w plaszczyznie pionowej, zawierajacej styczna do karuzeli w chwili wyrzutu. Predko$¢ poczatkowa kamienia
wynosi vyg. Mozna przyjacé, ze karuzela porusza sie tuz nad powierzchnia ziemi.

(a) Prosze zapisaé¢ réwnania ruchu kamienia (ruch w trzech wymiarach).

(b) Po jakim torze porusza si¢ kamien?

(¢) W jakiej odleglosci od srodka karuzeli kamienn upadnie na ziemig?

Uwaga. Chodzi o rozwazania w ukladzie zwigzanym z obracajgcq sie karuzelg. Te same rozwazania prosze
przeprowadzi¢ dla kamienia wyrzuconego wzdtuz promienia karuzeli, na zewnatrz karuzeli.

[Irodow 1.48.] Poziomy dysk obraca si¢ ze stala predkoscia katowa w = 6 rad/s wokdl pionowej osi przecho-
dzacej przez jego $rodek. Wzdtuz jednej ze srednic dysku porusza sie niewielkie cialo o masie m = 0,5 kg ze
stala predkoscia v’ = 50 cm/s wzgledem dysku. Znalezé sile dzialajaca na to cialo, gdy znajduje sie ono w
odlegtosci r = 30 cm od osi obrotu.

W miejscowosci, ktérej szerokos¢ geograficzna wynosi ¢ = 50° strzelamy do tarczy umieszczonej w odleglosci
L = 500 m. Pocisk porusza si¢ ruchem prawie jednostajnym, a jego predko$é na calej drodze wynosi v =
500 m/s. Prosze znalezé odchylenie pocisku od toru prostoliniowego wynikajace z przy$pieszenia Coriolisa.
Rozwazy¢ dwa przypadki, gdy tor strzelania znajduje sie:

(a) na linii péinoc-potudnie,

(b) na linii wschéd-zachéd.

[Irodow 1.52.] Na réwniku z wysokos$ci & = 500 m od powierzchni Ziemi spada cialo bez predkosci poczatkowej.
Zaniedbujac opor powietrza, znalez¢ kierunek i wielko$¢ odchylenia od pionu ciala w momencie jego upadku
na Ziemie.



