Elektrotechnika - Teoria Pola. Laboratorium / Materialy pomocnicze do éwiczen.

Instrukcje nr 6 i 7 — pole magnetyczne

Cze¢s¢ 1. Zastosowanie pakietu Agros2D.

Wybér problemu:
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Przyklad 1. Pole w otoczeniu przewodu.

Przewod o przekroju kotowym, o promieniu

Convergence (all selected conditions have to be satisfied)

Wzgledna zmiana rozwiazania (%): 0.1
Residuum: 0
Thumienie

Typ tlumienia: |Automatyczne ¥ | Factor: |0.8

r = 0,5 mm, przewodzi prad o ggstosci j =1

A
mm?2 °

Przedstawi¢ rozktad natezenia pola magnetycznego w wokot przewodu. Zaprezentowaé wykres

przedstawiajgcy natezenie pola magnetycznego w funkcji odleglosci od osi przewodu ( H(r) =?).
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Rozwiazanie. Rozwigzanie nalezy rozpocza¢ od opracowania modelu. I tak w kolejnych etapach
nalezy:

— zdefiniowac¢ parametry poszczegolnych podobszarow:
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Rys. Wprowadzenie parametréw dla nastgpujacych materiatow: przewodu i powietrza.

— zdefiniowa¢ wykorzystywane warunki brzegowe:
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Rys. Jedyny warunek brzegowy zastosowany zostanie na brzegu (sztucznie utworzonym) w ,,pewnej”
odlegtosci od przewodu
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Rys. Zadane warunki brzegowe oraz wyr6znione podobszary, ktorym przypisane sa zdefiniowane
wczesniej materiaty

Wyniki:
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Rys. Rozklad pola magnetycznego w otoczeniu przewodu

Polecenia dodatkowe:

A. Eksportowa¢ uzyskane wyniki  (H(r) =?) i poréwnaé rezultaty z rozwigzaniem
analitycznym.

B. Narzuci¢ na rozpatrywany obszar najlepszej jakosci siatke (wedtug mozliwosci komputera) i
sprawdzi¢ jak na wyniki wptywa odlegto$¢ pomigdzy osig przewodu a zewnetrznym brzegiem
analizowanego obszaru.
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Przyklad 2. Wyznaczy¢ indukcyjnos¢ solenoidu. Przyjac, ze promien przewodu (jak na rysunku)
wynosi: 1y = 2 mm. Odlegto$¢ $rodka przewodow od osi symetrii uktadu wynosi R; = 15 mm.
Zatozy¢, ze nawinigto N = 5 —zwojow. Odlegtos¢ pomigdzy kolejnymi zwojami wynosi: 3 1.

T -
& | B TS AP
1%, & Mg,
5 18" & 5o

a) Zalozy¢, ze solenoid znajduje si¢ w powietrzu — przyjaé przenikalno$¢ rozpatrywanego
srodowiska rowng stalej magnetycznej .

b) Jak zmieni si¢ indukcyjnos¢ solenoidu, gdy wzdhuz osi symetrii uktadu wstawiony zostanie
rdzen (jak na rysunku), o przenikalno$ci wzglgdnej wynoszacej: s, = 500. Przyja¢ wymiary

wedhug oznaczen z rysunku: H = 30 mm, R, = 5 mm.

Przyklad 3. a). Wyznaczy¢ rozktad indukcji pola magnetycznego w rdzeniu o wymiarach (oznaczenia
jak na rysunku): w = h = 150 mm, g = 20 mm. Przyja¢, Ze na rdzen nawinig¢to 1 zwoj, zasilany
pradem o natezeniu [ = 1000 A. Przenikalno$¢ wzgledna rdzenia wynosi 4 . = 500.
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w

b). Jak zmieni si¢ rozklad indukcji, jezeli uwzgledniona zostanie szczelina o rozmiarze d = 5 mm.
Przedstawi¢ rozktad indukcji PM w szczelinie.

¢). Uwzgledni¢ nieliniowg charakterystyke magnesowania rdzenia. Przedstawi¢ wykres zaleznosci
indukcji PM w funkcji natezenia PM dla wybranego punktu w rdzeniu. Wybra¢ jeden ze
zdefiniowanych materiatéw w programie Agros2D lub zdefiniowa¢ charakterystyke s (B). Porownaé
uzyskang charakterystyke, ze zdefiniowang w programie Agros2D.
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&) Wybor materialu

Hot rolled low-carbon steel A
Ingot iron, annealed

M-14

M-19

M-22

M-27

M-43 and M-36

=n

Supermalloy

Magnetic permeability

M-50

Malleable iron castings, as cast
Moly-Permalloy

Monel, annealed

Monimax, nonoriented
Monimax, oriented

Mumetal

Nodular cast iron L]
Perminvar (45% Ni - 25% Co)
Powdered iron, sintered and annealed
Pure iron, annealed

Pure nickel, annealed

Sinimax

Soft magnetic ferrite (Fe-Ni-Zn-V)

Zmienna:
Jednostka:
Stata:

Zmienna
niezalezna:
Jednoska:

m

Vanadium Permendur
4 Other
Air

Rys. Wybor zdefiniowane w Agros2D materialu (podane zrodto wedtug ktérego opracowano

p. 792, Metals Handbook, 8th edition, Volume 1, American Society for Metals, 1966.
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4 Alloys
Brass C26000
Copper UNS C11000
Copper UNS C17200
4 Elements
Chromium
Copper
Gold
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Nickel
Platinum
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Rys. Definiowanie materiatu wedlug uzytkownika programu

| 2. Edytor materiatu
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Rys. Zalezno$¢ p (B) mozna opisa¢ za pomoca funkeji, lub zbioru punktow pomigdzy ktorymi

zalezno$¢ jest interpolowana.

n
Ar

v
i
¥

Cwiczenia laboratoryjne - dr inz. Przemystaw Syrek



Elektrotechnika - Teoria Pola. Laboratorium / Materialy pomocnicze do éwiczen.

Czes¢ 11. Zastosowanie pakietu Agros2D. Ekranowanie pola magnetycznego

Skuteczno$¢ ekranowania — wielkos¢ bedgca stosunkiem natgzenia pola magnetycznego
w obecnosci ekranu do pola magnetycznego bez ekranowania (wielko$¢ bezwymiarowa).

Przyklad 1. Dobra¢ prad cewki aplikatora pola magnetycznego umieszczonego ponad gtows tak, aby
pole magnetyczne w punkcie kontrolnym (jak na rysunku) wynosito 1,0 T. Poréwna¢ skutecznosé¢
ekranowania w przypadku uzycia réznych materiatow; rozwazy¢ zagadnienie osiowosymetryczne.

A g T punkt
= ! kontrolny
= .

B (T)

wysokos¢
(m)

szerokos¢

8.5022e-02
7.6520e-02
6.8017e-02
5.,9515e-02
5.1013e-02
4.2511e-02
3.4009e-02
2.5507e-02
1.7004e-02
8.5022e-03
0.0000e+00

os symetrii 4
(m)

1.75m
1.50 m

I
J

(m)

Rys. Widok pogladowy cewki aplikatora i ekranu pola magnetycznego.
material :
punkt 1: punkt 2: punkt 3:
ekran [mT] [mT] [mT]
brak ekranu [mT] [mT] [mT]
s.e.
material :
punkt 1: punkt 2: punkt 3:
ekran [mT] [mT] [mT]
brak ekranu [mT] [mT] [mT]
s.e.
material :
punkt 1: punkt 2: punkt 3:
ekran [mT] [mT] [mT]
brak ekranu [mT] [mT] [mT]
s.e.
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