Zagadnienia do egzaminu z przedmiotu

Elektromagnetyzm i Optyka
dla Fizyki Medycznej, I rok, 2 semestr

Oprocz ponizszych zagadnien, w kazdym rozdziale obowiqzuje znajomosc jednostek i umiejetnosc ich
przeliczania.

Elektrostatyka
e tadunek elektryczny i prawo Coulomba
e Pole elektryczne (natezenie, potencjat, strumien)
e Prawo Gaussa (bez postaci rézniczkowej)
o Rdéwnowaznosé praw Gaussa i Coulomba (z wyprowadzeniem)
e Pracaienergia w polu elektrostatycznym
e Dipol elektryczny (w tym wyprowadzenie E, V, M i Ep)
e Zachowanie przewodnika i dielektryka w polu elektrycznym
e Pojemnosc elektryczna (w tym wyprowadzenie dla kondensatora ptaskiego, sferycznego, oraz
walcowego)
e Pofaczenia szeregowe i réwnolegte kondensatoréow
e Energia zgromadzona w kondensatorze i gestos¢ energii pola (z wyprowadzeniem)
e Prawo Gaussa dla dielektrykow (bez wyprowadzen)

Prad elektryczny
e Pradigestosc pradu
e Predkos¢ unoszenia (z wyprowadzeniem)
e Opor elektryczny i opdr wiasciwy (z wyprowadzeniem)
e Prawo Ohma w wersji mikroskopowe] (bez wyprowadzenia) i makroskopowe;j
e MociSEM
e Prawa Kirchoffa i ich zastosowanie
e Potaczenia szeregowe i rownolegte oporéw
e Obwody RC (z wyprowadzeniami)

Pole magnetyczne
e Indukcja polai sita Lorentza
e Ruch czastki natadowanej w skrzyzowanych polach E i B (z wyprowadzeniem)
e Efekt Halla (z wyprowadzeniem)
e Ramka z pradem (z wyprowadzeniem)
e Prawo Biota-Savartai jego zastosowania
e Przewodnik z prgdem, sita miedzy rownolegtymi przewodnikami z pragdem (z
wyprowadzeniem)
e Prawo Amperaijego zastosowania
e Solenoid (w tym pole wewnatrz i indukcyjnosc)
e Prawo indukcji Faradaya i reguta Lentza



SEM w solenoidzie (bez wyprowadzen)

Indukcyjno$é wzajemna

Obwody RL (z wyprowadzeniami)

Energia zgromadzona w cewce i gestos$¢ pola B (z wyprowadzeniami)
Prawo Gaussa dla pdl magnetycznych

Rodzaje materiatdw magnetycznych

Indukowane pole magnetyczne

Prawa Maxwella

Obwody LC (z wyprowadzeniami)

Obwody RLC (z wyprowadzeniami)

Podziat fal ze wzgledu na rdzne kryteria (mechaniczne, elektromagnetyczne, podtuzne,
poprzeczne)

Rownanie falowe oraz jego rozwigzanie w postaci fali biegngcej

Parametry opisujgce fale oraz zwigzki miedzy nimi

Dzwiek (widmo, wysokos¢, barwa, gtosnosé, tony harmoniczne)

Zjawiska falowe:

superpozycja,

interferencja,

fale stojace,

dudnienia (z wyprowadzeniem),

zjawisko Dopplera (bez wyprowadzenia)

Zasady Hughensa i Fermata

Widmo fal elektromagnetycznych i widmo $wiatfa. Rozszczepienie.

Zjawisko odbicia, zatamania i catkowitego wewnetrznego odbicia (w tym kat Brewstera)

Optyka geometryczna

Rodzaje soczewek i parametry je opisujgce

Wady soczewek

Umiejetnosé rysowania biegu promieni swietlnych przez dowolny uktad dwdch soczewek
Wyznaczanie parametréw obrazu uktadu maksymalnie dwdch soczewek

Przyrzady optyczne (oko, lupa, mikroskop, luneta Keplera, luneta Galileusza)

Zwierciadta i ich parametry

Umiejetnos$é rysowania biegu promieni w zwierciadle

Optyka falowa

Doswiadczenie Younga (w tym definicja Swiatta spdjnego) — z wyprowadzeniem wzoru na
minima i maksima

Interferencja w cienkich warstwach

Interferometr Michelsona

Dyfrakcja na pojedynczej i na podwdjnej szczelinie

Siatki dyfrakcyjne

Dyfrakcja na otworze (kryterium Reyleigha)



