
B Biblioteka GD.

 J a c e k  Ta r a s i u k

B.1 Koncepcja biblioteki GD.

W odróżnieniu od wielu bibliotek graficznych biblioteka GD nie pozwala na tworzenie i 

obsługę  grafiki  ekranowej.  Biblioteka  GD  jest  specjalizowanym  zestawem  funkcji 

umożliwiającym  tworzenie  skomplikowanych  obrazów  graficznych  na  drodze  czysto 

programistycznej.  Utworzone obrazy można zapisać do pliku w jednym z dostępnych 

formatów graficznych.

Standardowo  biblioteka  ta  przystosowana  jest  do  łączenia  z  językiem C  i  C++.  Jej 

atrakcyjność  podnosi  fakt,  że  została  włączona  jako  standardowa  biblioteka  funkcji 

graficznych w języku PHP od wersji 4.3.0.

Dodatkowe informacje na temat biblioteki oraz sposobów jej łączenia z innymi językami 

można znaleźć na stronie: http://www.boutell.com/gd/

Biblioteka GD jest bardzo obszerna. W poniższym zestawieniu omówiono większość, ale 

nie wszystkie funkcje w niej dostępne. Po szczegóły odsyłam na podaną wyżej stronę 

internetową.

Biblioteka GD. B-1



Wprowadzenie do grafiki komputerowej v.2008
Tworzenie i likwidowanie bitmapy.

B.2 Tworzenie i likwidowanie bitmapy.

gdImagePtr gdImageCreate(sx, sy)
Tworzy bitmapę, opartą o paletę kolorów, o rozmiarach sx na sy.
Dopuszczalna liczba kolorów to 256. Pierwszy kolor jaki zostanie zdefiniowany dla tej 
bitmapy będzie kolorem tła.

gdImagePtr gdImageCreateTrueColor(sx, sy)
Tworzy bitmapę w trybie TrueColor o rozmiarach sx na sy. Tuż po stworzeniu bitmapa 
wypełniona jest kolorem czarnym. 

gdImageDestroy(gdImagePtr im)
Niszczy bitmapę i zwalnia przypisaną jej pamięć. 

void* gdImagePngPtr(gdImagePtr im, int *size)
Alokuje pamięć dla bitmapy. 

gdFree(void *ptr)
Zwalnia pamięć przydzieloną bitmapie.

B.3 Wczytywanie i zapis bitmapy.

gdImagePtr gdImageCreateFromJpeg(FILE *in)
Wczytuje obrazek z pliku w formacie JPG. Zwraca wskaźnik do obrazka lub NULL jeśli 
nie udało się go wczytać poprawnie.

gdImagePtr gdImageCreateFromPng(FILE *in)
Wczytuje obrazek z pliku w formacie PNG. Zwraca wskaźnik do obrazka lub NULL jeśli 
nie udało się go wczytać poprawnie.

gdImagePtr gdImageCreateFromGif(FILE *in)
Wczytuje obrazek z pliku w formacie GIF. Zwraca wskaźnik do obrazka lub NULL jeśli 
nie udało się go wczytać poprawnie.

void gdImageJpeg(gdImagePtr im, FILE *out, int 
quality)
Zapisuje obrazek do pliku w formacie JPG. Parametr quality określa jakość 
zapisanego obrazka, a co za tym idzie również stopień jego kompresji. Im bliżej zera tym 
lepsza kompresja i gorsza jakość. Im bliżej 100 tym lepsza jakość i mniejsza kompresja. 
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void gdImagePng(gdImagePtr im, FILE *out)
Zapisuje obrazek do pliku w formacie PNG.

void gdImageGif(gdImagePtr im, FILE *out)
Zapisuje obrazek do pliku w formacie GIF. W przypadku obrazów w trybie TrueColor 
zapisany obrazek zostanie przekonwertowany do trybu 256 kolorów. Konwersja nie 
wpływa na obrazek znajdujący się w pamięci.

gdImageInterlace(gdImagePtr im, int interlace)
Funkcja ustawia tryb interlace zapisu obrazu. Obrazek taki w wielu aplikacjach (np. w 
przeglądarkach internetowych) wczytywany będzie z tzw. przeplotem.

int gdImageGetInterlaced(gdImagePtr im)
Informuje czy dla danego obrazka ustawiono tryb interlace.
Biblioteka GD umożliwia zapis i odczyt w formatach nie opisanych powyżej. Szczegóły 
można znaleźć w dokumentacji biblioteki.

B.4 Funkcje rysujące.

void gdImageSetPixel(gdImagePtr im, int x, int y, 
int color)
Stawia punkt w zadanym kolorze na zadanej pozycji.

void gdImageLine(gdImagePtr im, int x1, int y1, 
int x2, int y2, int color)
Rysuje linię od (x1,y1) do (x2,y2).

void gdImageDashedLine(gdImagePtr im, int x1, int 
y1, int x2, int y2, int color)
Rysuje linię przerywaną. Zaleca się nie używać tej funkcji. 

void gdImagePolygon(gdImagePtr im, gdPointPtr 
points, int pointsTotal, int color)
Rysuje łamaną w zadanym kolorze. Współrzędne wierzchołków łamanej umieszczone są 
w tablicy points. Na przykład:

gdPoint punkty[3];
points[0].x = 50; points[1].x = 99; points[2].x =  0; 
points[0].y =  0; points[1].y = 99; points[2].y = 99;
gdImagePolygon(im,points,3,white);
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void gdImageRectangle(gdImagePtr im, int x1, int 
y1, int x2, int y2, int color)
Rysuje w zadanym kolorze prostokąt, którego lewy górny narożnik ma współrzędną 
(x1,y1) a prawy dolny (x2,y2).

void gdImageFilledPolygon(gdImagePtr im, 
gdPointPtr points, int pointsTotal, int color)
Rysuje zamkniętą łamaną wypełnioną zadanym kolorem.

void gdImageFilledRectangle(gdImagePtr im, int x1, 
int y1, int x2, int y2, int color)
Rysuje prostokąt wypełniony zadanym kolorem.

void gdImageArc(gdImagePtr im, int cx, int cy, int 
w, int h, int s, int e, int color)
Rysuje w zadanym kolorze fragment łuku elipsy. Środek elipsy znajduje się w punkcie o 
współrzędnych (cx,cy). Parametry w i h określają szerokość i wysokość elipsy. 
Parametry s i e określają początek i koniec rysowania łuku i wyrażają się w stopniach. 
„Zero” znajduje się na godzinie 3, 90 stopni na godzinie 6, a 270 na 12.

void gdImageFilledArc(gdImagePtr im, int cx, int 
cy, int w, int h, int s, int e, int color, int 
style)
Rysuje fragment łuku elipsy wypełniony zadanym kolorem. Znaczenie parametrów jak w 
funkcji gdImageArc. Parametr style może być sumą bitową następujących wartości:

gdArc – łączy początek i koniec łuku wygładzając punkty połączenia
gdChord – łączy początek i koniec łuku prostą
gdPie – to samo co gdArc
gdNoFill – oznacza, że element nie zostanie wypełniony kolorem
gdEdged – powoduje połączenie początku i końca łuku ze środkiem elipsy

Parametry gdArc i gdChord nie mogą występować jednocześnie.

void gdImageFilledEllipse(gdImagePtr im, int cx, 
int cy, int w, int h, int color)
Rysuje fragment elipsy wypełniony zadanym kolorem. Znaczenie parametrów jak w 
funkcji gdImageArc.

void gdImageFillToBorder(gdImagePtr im, int x, int 
y, int border, int color)
Wypełnia obszar ograniczony kolorem border zadanym kolorem color. Wypełnianie 
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rozpoczyna się od punktu o współrzędnych (x,y). 

void gdImageSetAntiAliased(gdImagePtr im, int c)
Ustawia kolor c jako aktualny kolor (kolor pióra) dla którego przy rysowaniu będzie 
wykonywany antyaliasing. 

void gdImageSetAntiAliasedDontBlend(gdImagePtr im, 
int c)
Ustala kolor c (kolor tła) z którym nie będzie wykonywany antyaliasing. 

void gdImageFill(gdImagePtr im, int x, int y, int 
color)
Wypełnia region kolorem color poczynając od punktu (x , y). Region tworzą 
wszystkie przyległe punkty o tym samym kolorze co punkt startowy. 

void gdImageSetBrush(gdImagePtr im, gdImagePtr 
brush)
Tworzy „pędzel” na podstawie zadanego obrazka im. Po ustawieniu pędzla, w każdej 
funkcji rysującej możemy użyć zamiast normalnego koloru opcji gdBrushed, na 
przykład:

gdImageLine(im, 0, 0, 99, 99, gdBrushed);
void gdImageSetTile(gdImagePtr im, gdImagePtr 
tile)
Tworzy wzorzec wypełniania obszarów na podstawie obrazka im. Po ustawieniu wzorca, 
we wszystkich funkcjach wypełniających obszary zamiast normalnego koloru można 
użyć opcji gdTiled, na przykład:

gdImageFilledRectangle(im, 25, 25, 75, 75, gdTiled);
void gdImageSetStyle(gdImagePtr im, int *style, 
int styleLength)
Ustala styl rysowanych linii. Parametr style zawiera tablicę kolorów jakimi będą 
wypełniane kolejne punkty linii. Parametr styleLength podaje długość wzorca linii. 
Poniższy przykład definiuje linię której punkty będą kolejno: niebieski, dwa czerwone i 
dwa w kolorze tła.

int styleDashed[5];
stylDashed[0]=blue; stylDashed[1]=red;
stylDashed[2]=red;  stylDashed[3]=gdTransparent;
stylDashed[4]=gdTransparent;
gdImageSetStyle(im, styleDashed, 5);
gdImageLine(im, 0, 99, 0, 99, gdStyled);
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void gdImageSetThickness(gdImagePtr im, int 
thickness)
Ustala grubość rysowanych linii.

void gdImageAlphaBlending(gdImagePtr im, int 
blending)
Przełącza pomiędzy trybem mieszania kolorów (blending=1), a trybem nadpisywania 
kolorów (blending=0). 

void gdImageSaveAlpha(gdImagePtr im, int saveFlag)
Przełącza pomiędzy trybem zapisywania z uwzględnieniem kanału alfa (saveFlag=1) 
lub bez kanału alfa (saveFlag=0). 

void gdImageSetClip(gdImagePtr im, int x1, int y1, 
int x2, int y2)
Ustala wierzchołki prostokąta obcięcia. 

void gdImageGetClip(gdImagePtr im, int *x1P, int 
*y1P, int *x2P, int *y2P)
Zwraca wierzchołki prostokąta obcięcia. 

int gdImageGetPixel(gdImagePtr im, int x, int y)
Zwraca wartość koloru w punkcie o podanej współrzędnej.

int gdImageBoundsSafe(gdImagePtr im, int x, int y)
Zwraca wartość 1 gdy punkt (x , y) znajduje się wewnątrz obszaru obcięcia i 0 gdy 
poza nim. 

int gdImageSX(gdImagePtr im)
Zwraca współrzędną x położenia pióra. 

int gdImageSY(gdImagePtr im)
Zwraca współrzędną y położenia pióra.

B.5 Operacje tekstowe.

void gdImageCharUp(gdImagePtr im, gdFontPtr font, 
int x, int y, int c, int color)
Drukuje pojedynczy znak c obrócony o 90°. font jest wskaźnikiem do struktury 
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definiującej czcionkę. Standardowo z biblioteką dostarczanych jest pięć fontów: 
gdFontTiny, gdFontSmall, gdFontMediumBold, gdFontLarge i 
gdFontGiant. Należy pamiętać o dołączeniu stosownego nagłówka #include ...
("gdfontt.h", "gdfonts.h", "gdfontmb.h", "gdfontl.h", "gdfontg.h"). 

void gdImageString(gdImagePtr im, gdFontPtr font, 
int x, int y, unsigned char *s, int color)
Wypisuje w punkcie o współrzędnych (x,y) przy użyciu koloru color tekst  s 
wykorzystując czcionkę, do której wskaźnikiem jest font.

void gdImageStringUp(gdImagePtr im, gdFontPtr 
font, int x, int y, unsigned char *s, int color)
Wypisuje w punkcie o współrzędnych (x,y) przy użyciu koloru color tekst  s 
wykorzystując czcionkę, do której wskaźnikiem jest font. Wypisany tekst obrócony jest 
pod kątem 90 stopni.

void gdImageString16(gdImagePtr im, gdFontPtr 
font, int x, int y, unsigned short *s, int color)
Wykorzystywane przy drukowaniu napisów z 16-sto bitowym kodowaniem znaków.

void gdImageStringUp16(gdImagePtr im, gdFontPtr 
font, int x, int y, unsigned short *s, int color)
Wykorzystywane przy drukowaniu napisów z 16-sto bitowym kodowaniem znaków.

char *gdImageStringFT(gdImagePtr im, int *brect, 
int fg, char *fontname, double ptsize, double 
angle, int x, int y, char *string)
Drukuje tekst z wykorzystaniem czcionki typu True Type. fontname wskazuje pełną 
ścieżkę wraz z nazwą pliku zawierającego żądaną czcionkę. fg określa kolor czcionki, a 
ptsize jej rozmiar. Tekst może być drukowany pod kątem angle do poziomu. Jeśli 
podczas wywołania im=NULL to w tablicy int brect[8] znajdą się współrzędne 
narożników prostokąta, który zająłby wydrukowany tekst. Tekst będzie wydrukowany z 
opcją antyaliasingu. Aby ją wyłączyć wystarczy podać wartość koloru poprzedzoną 
znakiem minus.

B.6 Operacje dotyczące kolorów.

int gdImageColorAllocate(gdImagePtr im, int r, int 
g, int b)
Definiuje nowy kolor w palecie kolorów. Zwraca indeks koloru w palecie. W przypadku 
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bitmap TrueColor zwraca dwubajtowy kod koloru. Dla trybu 256 kolorowego pierwsze 
wywołanie funkcji definiuje kolor tła. 

int gdImageColorAllocateAlpha(gdImagePtr im, int 
r, int g, int b, int a)
Definiuje nowy kolor w palecie kolorów z uwzględnieniem kanału alfa. Zwraca indeks 
koloru w palecie. 

int gdImageColorClosest(gdImagePtr im, int r, int 
g, int b)
Zwraca indeks koloru najbliższego do podanych wartości.

int gdImageColorClosestAlpha(gdImagePtr im, int r, 
int g, int b, int a)
Zwraca indeks koloru najbliższego do podanych wartości z uwzględnieniem kanału alfa.

int gdImageColorClosestHWB(gdImagePtr im, int r, 
int g, int b)
Zwraca indeks koloru o zbliżonym hue i najlepiej dopasowanym stopniu jasności.

int gdImageColorExact(gdImagePtr im, int r, int g, 
int b)
Zwraca indeks koloru określonego parametrami r g b. Jeśli taki kolor nie został 
dotychczas określony zwraca -1.

int gdImageColorResolve(gdImagePtr im, int r, int 
g, int b)
Funkcja sprawdza czy kolor już istnieje, jeśli nie to stara się go zaalokować, jeśli jej się to 
nie uda to szuka najbliższego koloru. W efekcie zawsze zwraca jakiś indeks koloru. 

int gdImageColorResolveAlpha(gdImagePtr im, int r, 
int g, int b, int a)
Funkcja działa tak samo jak gdImageColorResolve tylko uwzględnia kanał alfa.

int gdImageColorsTotal(gdImagePtr im)
Funkcja zwraca liczbę zdefiniowanych kolorów. Funkcja działa tylko dla trybu z  
wykorzystaniem tablicy kolorów i nie powinna być wywoływana dla obrazów w trybie  
TrueColor.

int gdImageRed(gdImagePtr im, int c)
Zwraca składową czerwoną koloru c.

Biblioteka GD. B-8



Wprowadzenie do grafiki komputerowej v.2008
Operacje dotyczące kolorów.

int gdImageGreen(gdImagePtr im, int c)
Zwraca składową zieloną koloru c.

int gdImageBlue(gdImagePtr im, int c)
Zwraca składową niebieską koloru c.

int gdImageGetTransparent(gdImagePtr im)
Zwraca indeks koloru przezroczystego. Jeśli taki nie został zdefiniowany zwraca -1.

void gdImageColorDeallocate(gdImagePtr im, int 
color)
Zwalnia miejsce w palecie kolorów. 

void gdImageColorTransparent(gdImagePtr im, int 
color)
Ustala kolor o indeksie color jako przezroczysty. Użycie jako parametru color 
wartości -1 spowoduje, że żaden kolor w palecie nie będzie przezroczysty.

void gdImageTrueColorToPalette(gdImagePtr im, int 
ditherFlag, int colorsWanted)
Funkcja konwertuje bitmapę z trybu TrueColor do trybu paletowego o liczbie kolorów 
ustawionej w parametrze colorsWanted. Jeśli ditherFlag jest ustawiony na 1 to 
kolory spoza palety będą przybliżone z wykorzystaniem ditheringu.

B.7 Kopiowanie i zmiana rozmiarów.

void gdImageCopy(gdImagePtr dst, gdImagePtr src, 
int dstX, int dstY, int srcX, int srcY, int w, int 
h)
Kopiuje na obrazek dst w miejsce o współrzędnych (dstX,dstY) fragment z obrazka 
src z miejsca o współrzędnych (srcX,srcY). Kopiowany fragment ma szerokość w i 
wysokość h.

void gdImageCopyResized(gdImagePtr dst, gdImagePtr 
src, int dstX, int dstY, int srcX, int srcY, int 
destW, int destH, int srcW, int srcH)
Kopiuje fragment obrazka src na obrazek dst i zmienia rozmiary kopiowanego 
fragmentu. Kopiowany fragment ma szerokość srcW i wysokość srcH, a kopiowany 
jest w obszar o szerokości dstW i wysokości dstH. Pozostałe parametry jak w funkcji 

Biblioteka GD. B-9



Wprowadzenie do grafiki komputerowej v.2008
Kopiowanie i zmiana rozmiarów.

gdImageCopy.

void gdImageCopyResampled(gdImagePtr dst, 
gdImagePtr src, int dstX, int dstY, int srcX, int 
srcY, int destW, int destH, int srcW, int srcH)
Kopiuje fragment obrazka src na obrazek dst i zmienia rozmiary kopiowanego 
fragmentu. Przy zmianie rozmiarów wykorzystywane są algorytmy interpolacyjne. 
Parametry jak w funkcji gdImageCopyResized.

void gdImageCopyRotated(gdImagePtr dst, gdImagePtr 
src, double dstX, double dstY, int srcX, int srcY, 
int srcW, int srcH, int angle)
Kopiuje fragment obrazka src na obrazek dst. Kopiowany fragment jest obracany o kąt 
angle. Pozostałe parametry jak w funkcji gdImageCopy.

void gdImageCopyMerge(gdImagePtr dst, gdImagePtr 
src, int dstX, int dstY, int srcX, int srcY, int 
w, int h, int pct)
Kopiuje fragment obrazka src na obrazek dst. Fragment nakładany mieszany jest z 
tłem obrazka dst w proporcjach określonych przez parametr pct. Na przykład pct=70 
oznacza, że 70% koloru pochodzić będzie z obrazka src a 30% z dst. Pozostałe 
parametry jak w funkcji gdImageCopy.

void gdImageCopyMergeGray(gdImagePtr dst, 
gdImagePtr src, int dstX, int dstY, int srcX, int 
srcY, int w, int h, int pct)
Działa podobnie jak gdImageCopyMerge z tą różnicą, że punkty obrazu dst przed 
połączeniem zamieniane są na odcienie szarości. W efekcie nałożenie obrazu powoduje 
modyfikację jasności fragmentu z obrazka src poprzez jasność punktów z obrazka dst. 
Kolory się nie zmieniają.

void gdImagePaletteCopy(gdImagePtr dst, gdImagePtr 
src)
Kopiuje paletę kolorów z obrazka src do dst.
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B.8 Funkcje dodatkowe.

void gdImageSquareToCircle(gdImagePtr im, int 
radius)
Wykonuje transformację układu prostokątnego do układu biegunowego. Zamienia 
obrazek prostokątny na kwadratowy obrazek o rozmiarach 2*radius w taki sposób, że 
współrzędne x-owe obrazka zamieniane są na kąt θ, a współrzędne y-owe na odległość od 
środka układu.

void gdImageSharpen(gdImagePtr im, int pct)
Wyostrza obrazek. Stopień wyostrzenia reguluje parametr pct.

Powyższe  zestawienie  obejmuje  większość,  ale  nie  wszystkie  funkcje  dostępne  w  

bibliotece GD. Dokumentacja biblioteki dostępna pod adresem: 

http://www.boutell.com/gd/ 

jest  bardzo obszerna i  zawiera wiele dodatkowych informacji  oraz przykładów użycia  

różnych funkcji. Warto się z nią zapoznać.

B.9 Jak kompilować programy z  
wykorzystaniem biblioteki GD.

Kompilacja programów korzystających z biblioteki GD zostanie opisana na przykładzie 

środowiska Dev-C++. W innych środowiskach powinna wyglądać podobnie.

1. W  katalogu  c:\Dev-Cpp\include tworzymy  nowy  katalog  GD,  do  którego 

przekopiowujemy wszystkie pliki nagłówkowe biblioteki czyli: config.h, entities.h, gd.h,  

gdcache.h,  gdfontg.h,  gdfontl.h,  gdfontmb.h,  gdfonts.h,  gdfontt.h,  gdfx.h,  gdhelpers.h,  

gd_io.h, jisx0208.h, wbmp.h.

2. Do katalogu c:\Dev-Cpp\lib przekopiowujemy bibliotekę libbgd.a.

3. Do katalogu c:\Windows\system32 przekopiowujemy bibliotekę bgd.dll.

4. W opcjach projektu w zakładce [Parametry] w polu [Konsolidator] wpisujemy: -lbgd.

Biblioteka GD. B-11



Wprowadzenie do grafiki komputerowej v.2008
Jak kompilować programy z wykorzystaniem

biblioteki GD.

5. W  opcjach  projektu  w  zakładce  [Pliki/Katalogi]  w  polu  [Katalogi  plików 

nagłówkowych] wpisujemy: c:\Dev-Cpp\include\GD.
Teraz już programy powinny się kompilować bez problemów.

B.10 Przykładowe programy.

Do skryptu dołączono sześć programów demonstracyjnych.

GD-2pic – Tworzy prosty obrazek i zapisuje w dwóch formatach.

GD-Antia – Porównanie grafiki z i bez antyaliasingu.

GD-Arc – Różne sposoby działania funkcji gdImageFilledArc.

GD-Draw – Wykorzystanie pędzla i wzorców wypełnienia.

GD-Tcolor – Praca w trybie TrueColor.

GD-Copy – Wczytywanie grafiki, funkcje tekstowe oraz kopiowanie fragmentów grafiki.

Niniejszy tekst jest fragmentem skryptu do wykładu:
Praktyczne wprowadzenie do grafiki komputerowej

Skrypt ten w całości podlega licencji Creative Commons. Szczegółowy opis licencji znajduje 
się w przedmowie, dostępnej wraz z najnowszą wersją skryptu na stronie:

http://novell.ftj.agh.edu.pl/~tarasiuk/dydaktyka/gfk/gfk.html
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