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Matryca CCD i filtry Bayera



Matryca CCD i filtry Bayera



Demozaikowanie



Metody demozaikowania

� Tradycyjne metody interpolacyjne (nienajlepsze 
efekty)

� Variable Number of Gradients (VNG)

� Pattern Recognition� Pattern Recognition

� Pixel Grouping

� Adaptive homogeneity-directed (AHD)

http://scien.stanford.edu/class/psych221/projects/99/tingchen/



DCRaw

� Rozwijany od 1997

� 8500 linii kodu w ANSI C

� Obsługuje 313 aparatów (lipiec 
2008)

� Całkowicie wolna licencja

� Element wielu komercyjnych i � Element wielu komercyjnych i 
darmowych produktów  (ACDSee, 
Photoshop, Irfan, Picasa)

� Pomysłowe 

#define CLASS

Dave Coffin



DCRaw - parametry

Wywołanie:  dcraw [opcje] [plik]

parametr znaczenie

-v Wyświetla komunikaty na ekranie

-c Zapisuje dane obrazu do standardowego urządzenia wyjścia

-e Wyciaga JPGa zapisanego w RAWie

-i (-v) Identyfikuje plik bez jego dekodowania (i wyświetla info na ekranie)

- z Ustawia datę pliku na datę wykonania zdjęcia- z Ustawia datę pliku na datę wykonania zdjęcia

-w Balans bieli według ustawień zapisanych w RAWie

-a Balans bieli na podstawie uśrednionego całego obrazu

-A <x y w h> Balans bieli na podstawie uśrednionego prostokąta

-r <r g b g> Balans bieli na podstawie zadanych mnożników

+M/-M Używa lub nie używa osadzonych macierzy barw

-C <r b> Koryguje aberrację chromatyczną

-P <plik> Koryguje martwe piksela na podstawie lokalizacji z pliku



DCRaw – parametry (cd)

parametr znaczenie

-K <plik> Odejmuję ciemną klatkę wczytaną z pliku

-k <liczba> Ustala poziom czerni (najciemniejszy punkt obrazu)

-S <liczba> Ustala poziom nasycenia matrycy (najjaśniejszy punkt obrazu)

-n <liczba> Ustala próg poniżej którego wykonywane będzie odszumianie metodą 

falkową

- H [0 – 9] Sposób traktowania świateł (0 – obcinanie , 1 – brak obcinania , 2 –- H [0 – 9] Sposób traktowania świateł (0 – obcinanie , 1 – brak obcinania , 2 –

odtwarzanie neutralności , [3-9] – różne metody rekonstrukcji)

-t [0 – 7] Transformacje geometryczne (0 – brak , 1 – lustro pionowe , 2 – lustro 

poziome , 3 – lustro pionowe i poziome , 4 i 5 – 90° w lewo , 6 i 7 – 90° w prawo)

-o [0 – 5] Wyjściowa przestrzeń barw (0 – brak , 1 – sRGB , 2 – Adobe RGB , 3 – Wide

RGB , 4 – ProPhoto RGB , 5 – XYZ)

-d Odcienie szarości bez interpolacji (ale po balansie bieli)

-D Surowe dane RAW

-j Don't stretch or rotate raw pixels

-W Wyłączone automatyczne rozjaśnianie obrazu



DCRaw – parametry (cd)

parametr znaczenie

-b <liczba> Zmienia jasność obrazu (standardowo 1.0)

-q [0 – 3] Wybór metody demozaikowania (0 – dwuliniowa , 1 – VNG , 2 – PPG , 3 –

AHD)

-h Obraz wyjściowy o dwa razy mniejszych rozmiarach

-f Traktuje każdą z zieleni niezależnie

-m <liczba> Stosuje filtr medianowy 3x3 do R-G i B-G

-s [0 – N] Wybiera obrazy z plików RAW zawierających więcej niż jeden obraz

-4 Zapisuje liniowe dane (bez korekcji gamma) na 16 bitach zamiast na 8

-T Zapisuje do TIFFa zamiast PPMa

Bardzo dobry tutorial DCRaw:

http://www.guillermoluijk.com/tutorial/dcraw/index.htm



Program RAWTherapy

Wewnętrzny workflow programu.



O widzeniu oka i widzeniu matrycy

Prawo Webera-Fechnera
Minimalny przyrost bodźca potrzebny do spostrzeżenia różnicy jest  
proporcjonalny do aktualnej wartości bodźca.

Logarytmiczne prawo Webera-Fechnera przybliżane jest korekcją gamma:
gdzie B – odbierana jasność, I – natężenie światła, a γ =2.2
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O widzeniu oka i widzeniu matrycy

%
jasności

liczba 
poziomów

% na 
poziom

8.1% 1 8.1%

5.2% 2 2.6%

6.2% 4 1.6%

8.1% 8 1.0%

10.8% 16 0.7%

14.6% 32 0.5%

19.9% 64 0.3%

27.2% 128 0.2%



O widzeniu oka i widzeniu matrycy
Wstawka matematyczna

Załóżmy, że obraz jest jednorodnie naświetlony, to znaczy, 
że wszystkie poziomy jasności występują równie często. Jak 
wygląda rozkład sygnału na matrycy?

Zmienne losowe:
B – jasność ; f(b)=c funkcja gęstości prawdopodobieństwa  

znalezienia w obrazie określonej jasności b (w tym przypadku 
stała, rozkład równomierny)stała, rozkład równomierny)

I – natężenie światła (sygnał na matrycy) ; g(i)=? nieznana 
gęstość prawdopodobieństwa znalezienia określonej wartości 

sygnału i na matrycy
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O widzeniu oka i widzeniu matrycy

Obraz „liniowy” Obraz po korekcji gamma



O widzeniu oka i widzeniu matrycy

Wnioski

� Obraz cyfrowy powinno się naświetlać na światła a wywoływać na cienie (czyli 
odwrotnie niż w klasycznej fotografii. (Po prostu przyciemnianie przenosi informację z 
obszaru o większej liczbie poziomów do obszaru o mniejszej liczbie poziomów. Rozjaśnianie 
odwrotnie.)

� Balans bieli (podczas fotografowania) najlepiej ustawiać w środku czułości matrycy, 
czyli około 72% jasności.czyli około 72% jasności.

� Balans bieli (programowo) najlepiej ustawiać przed korekcją gamma podobnie jak 
„zmianę ekspozycji”. (12 czy 14-bitowy surowy zapis z matrycy zawiera informacje tylko o 
luminancji ! Wszelkie operacje na tym etapie będą liniowe.)



O widzeniu oka i widzeniu matrycy



Format DNG (Digital Negative)

� Format opracowany w 2004 roku przez firmę Adobe, ma on jednak status „royalty
free”. Firma udostępnia również darmowy program Adobe DNG Converter.

� Format zachowuje pełną informację z matrycy (tak jak RAW), ale również 
wszelkie informacje potrzebne do jej dekodowania.

� Większość ważnych aplikacji graficznych już go obsługuje.

� Firmy takie jak Hassellblad, Leica, Seitz, Sinar i kilka mniejszych już suportują format DNG 
w swoich produktach. Canon i Nikon nadal nie.w swoich produktach. Canon i Nikon nadal nie.

� Jak i kiedy korzystać z formatu DNG?


