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Pawet Batko*

TECHNIKA STRZELNICZA W GOSPODARCE
— WYBRANE PROBLEMY

1. Wprowadzenie

W ostatnich latach jestesmy obserwatorami i uczestnikami swoistej rewolucji w zakresie
organizacji i wykonywania robot strzelniczych w goérnictwie. Jezeli doda¢ do tego poszuki-
wania (nie zawsze udane) rozwigzan prawnych w zakresie cywilnych zastosowan materia-
tow wybuchowych (MW), a szczegdlnie wykonywania robot strzalowych w budownictwie,
teza o zachodzacych wlasnie gruntownych przemianach w tym obszarze w Polsce bedzie
uzasadniona.

Wobec zachodzacych aktualnie przemian szczegdlna rola przypada przygotowywanej
przez Akademi¢ Gorniczo-Hutnicza cyklicznej konferencji Technika strzelnicza w gospodarce.
Konferencja ta organizowana jest po raz kolejny wspdlnie z Wyzszym Urzgdem Gorniczym,
przy wsparciu Ministerstwa Gospodarki, wielu kopaln, jednostek naukowo-badawczych,
firm dziatajacych w obszarze cywilnych materialow wybuchowych 1 0sob, ktore sa zywo
zainteresowane ta tematyka.

Przed konferencja stoi zadanie nie tylko wymiany do§wiadczen i pogladow na biezace
techniczne tematy zwiazane z cywilnymi zastosowaniami materiatdw wybuchowych. Jej rola
powinno by¢ podsumowanie osiagnig¢, ocena stanu aktualnego oraz wskazanie najpilniej-
szych prac zmierzajacych zwlaszcza do zmiany wadliwych przepisow prawnych. W tym
ostatnim obszarze celowe jest podjgcie proby wytyczenia kierunkéw zmian w cato§ciowym
ujgciu tej problematyki w przepisach prawa, uwzgledniajacych pewne konieczne rygory,
ale rowniez mocno zakorzenionych w wielu dziesigcioleciach doswiadczen catych pokolen
pracownikow nadzorujacych i w zdecydowanej wigkszosci bardzo bezpiecznie i fachowo
wykonujacych tego typu prace.

W odniesieniu do dziatan przysztosciowych dyskusja powinna by¢ wnikliwa i szeroka,
natomiast rokowania ostrozne, gdyz ich realizacja zalezy w mniejszym stopniu od wynikoéw
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rozwazan prowadzonych przez nawet najbardziej kompetentne grono specjalistow, a przede
wszystkim od decyzji uprawnionych osob kierujacych konkretnymi podmiotami gospodar-
czymi lub innymi jednostkami, wzglednie reprezentujacych organy administracji roznych
szczebli.

Niebagatelng rola konferencji powinna by¢ dalsza integracja Srodowiska osob pracu-
jacych zawodowo w obszarze cywilnych zastosowan materialtow wybuchowych. Znaczaca
rol¢ powinno tutaj odegra¢ powolane Stowarzyszenie Polskich Inzynierow Strzalowych, w kto-
rym pozyteczne i godne miejsce powinien znalez¢ kazdy zajmujacy sig ta problematyka, za-
réwno na etapie produkcji i stosowania, jak rowniez badania czy nadzorowania wymienio-
nych prac. Nalezy mie¢ nadzieje, ze watek zadan, kierunkéw i metod pracy Stowarzyszenia
bedzie sig przewijat w dyskusjach prowadzonych zar6wno na sali obrad, jak i poza nia.

Zdarzajace si¢ bardzo rzadko wypadki przy stosowaniu materiatow wybuchowych sa
sprawa bolesng i smutna, ale powinny by¢ dla nas wszystkich impulsem do jeszcze wigkszych
wysitkow zmierzajacych do lepszego poznania réznych zagadnien zwigzanych z szeroko
rozumiang technikg strzelnicza, szczegdlnie dotyczacych bezpieczenstwa. W tym lepszym
poznawaniu zagadnien zwigzanych ze stosowaniem MW konieczne jest odbudowanie wspot-
pracy pomigdzy jednostkami naukowo-badawczymi a przedsigbiorcami i wykonawcami ro-
bét strzelniczych. Nie znaczy to, ze wspotpraca taka w chwili obecnej nie istnieje, jednak
niewatpliwie zostala ona ograniczona do takiego zakresu, ze ani jednostki badawcze nie
maja srodkéw na prowadzenie gruntownych badan, ani uzytkownicy — statego doplywu
informacji o nowos$ciach badawczych warunkujacych postgp techniczny i organizacyjny.
Wprawdzie ten przeplyw informacji o nowosciach badawczych jest mozliwy w czasie szko-
len okresowych lub wymaganych przy ubieganiu sig¢ o stwierdzenie kwalifikacji, jednak
warunkiem jest w tym przypadku, aby byly one prowadzone przez jednostki badawcze.

Problematyka materiatdow wybuchowych dla zastosowan cywilnych jest bardzo szeroka
i zwlaszcza obecnie obejmuje wiele zagadnien. Wiele z nich zostalo poruszonych i omo-
wionych w zamieszczonych w niniejszym zeszycie artykulach, trzeba jednak mie¢ rowniez
$wiadomos¢, ze liczne problemy badawcze i uzytkowe nadal czekaja na odpowiednie wy-
jasnienie.

Niniejszy artykut ma na celu wskazanie pewnych tematow do przedyskutowania w cza-
sie organizowanej konferencji. Baza wyjsciowa bedzie krotkie, usystematyzowane przedsta-
wienie najistotniejszych (zdaniem autora) elementdw obecnego stanu techniki strzelniczej
i wiazacych si¢ z nia problemdw, a na tej bazie — najwazniejszych kierunkdéw dalszych ba-
dan i dziatan.

2. Wybrane osiagnigcia techniki strzelniczej
w Polsce w ostatnich latach

Omowienie wszystkich osiagnig¢ techniki strzelniczej w Polsce zajgtoby znacznie wig-
cej miejsca, niz dopuszczajg ramy niniejszego artykutu. Dlatego w tym miejscu poruszone
zostang tylko niektdre z nich, majace najwigksze znaczenie.
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Niewatpliwy postgp w technice strzelniczej w Polsce ma swoje mocne oparcie w zmia-
nach, jakie zaszly u nas w ostatnich latach w zakresie asortymentu i samego wytwarzania
MW. Z punktu widzenia wykonawcy robot strzelniczych ogromne znaczenie miato poja-
wienie si¢ na naszym rynku kilku nowych przedsigbiorcow, ktorzy uzyskali koncesje na
produkcje 1 obrot materiatami wybuchowymi dla celow cywilnych. Ich oferta obejmuje
dostarczanie srodkéw strzatowych oraz wykonywanie ustug w zakresie robot strzelniczych.
Takze krajowi producenci, zarowno z wlasnej inicjatywy, jak i w sytuacji pewnego wymu-
szenia dziataniami konkurujacych na naszym rynku nowych podmiotow, rozszerzali i nadal
rozszerzaja swoja ofertg produkcyjna i ustugowa. Pojawilo sig tez kilka innych podmiotow,
$wiadczacych ustugi w zakresie samego wykonywania robot strzelniczych. Nieco szerzej
zostato to oméwione w innych artykutach [4, 6].

W dziedzinie wytwarzania materialow wybuchowych zaszty w ostatnich latach ogromne
zmiany. Sam proces wytwarzania znacznie ,,przyblizyt si¢” do uzytkownikéw, tzn. coraz
wigcej] MW wytwarzanych jest na miejscu, u odbiorcy (praktycznie — w zakladzie gorni-
czym). Oczywiscie, nie kazdy MW moze by¢ tak wytwarzany, ale materiaty, ktore sa wlasnie
w taki sposob oferowane, naleza do bardzo nowoczesnych i bardzo bezpiecznych. Nalezy
przez to rozumie¢ migdzy innymi wytwarzanie ich ze sktadnikow niewybuchowych i prawie
wylacznie nietoksycznych.

Produkowanie MW dla celow cywilnych nie ogranicza si¢ do mobilnych instalacji, wy-
twarzajacych materiaty na miejscu strzelania. Funkcjonuja i modernizuja swoj park maszy-
nowy oraz wprowadzaja na rynek bardzo interesujace nowosci rowniez wytwornie stacjo-
narne, w tym takze znane na naszym rynku od lat i bardzo zastuzone dla rozwoju MW
w Polsce. W ostatnich latach zbudowana rowniez zostata bardzo nowoczesna wytwornia,
mogaca produkowac na stacjonarnej instalacji duze ilosci materialtow wybuchowych nowych
generacji.

Asortyment i struktura zuzycia $rodkéw strzalowych' ulegty w ostatnich kilku latach
bardzo istotnym zmianom. W odniesieniu do gérnictwa, ktore zuzywa ponad 90% srodkow
strzalowych przeznaczonych dla zastosowan cywilnych, zmiany w strukturze zuzycia obrazu-
ja dane zawarte w tabeli 1, natomiast procentowy udziat zuzycia podstawowych rodzajow
srodkéw strzatowych przez gornictwo podziemne i goérnictwo odkrywkowe w ogdélnym
zuzyciu w gornictwie w 2003 roku przedstawiony jest w tabeli 2.

Informacje zawarte w tych dwoch tabelach sa bardzo wymowne, §wiadcza zardwno o ran-
dze problemoéw (udziat poszczegolnych asortymentéw w ogolnym zuzyciu przez gornictwo),
jak i posrednio o metodach robot strzalowych. W gornictwie podziemnym na jeden zuzyty
zapalnik przypada niespetna 1,5 kg MW, natomiast w gornictwie odkrywkowym ponad
18,5 kg. W gornictwie odkrywkowym zdecydowanie dominuje metoda strzelania tadunka-
mi w otworach dhugich (obowiazek stosowania przy tadunku cigglym dwoch zapalnikow
w otworze), fadunek pojedynczego otworu jest statystycznie ponad 20 razy wigkszy niz w gor-
nictwie podziemnym. W zwiazku ze specyficznymi ograniczeniami gornictwa podziemnego

! Pojecie ,,srodki strzalowe” bylo przez dziesigciolecia uzywane w gornictwie; obecnie ustawa [2] wprowa-
dzita pojgcie ,,materiaty wybuchowe”, obejmujace substancje o wlasciwosciach wybuchowych Iub ich mie-
szaniny oraz wszystkie wyroby wypelnione materiatem wybuchowym. W artykule pojgcia te bgda uzywanie
zamiennie.
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(np. wymiary wyrobisk, zagrozenia naturalne, $rednice oraz katy nachylenia otworow strza-
fowych), muszg by¢ rozwiazywane bardzo rézne problemy techniczne i organizacyjne np.
przy wprowadzaniu mechanizacji zaladunku, a szczegodlnie sporzadzaniu MW na miejscu
wykonywania robét strzelniczych.

TABELA 1
Struktura zuzycia Srodkow strzalowych w gornictwie w latach 2000 i 2003 wg [1]
Gornictwo podziemne,% Gornictwo odkrywkowe,%
Asortyment ‘ 2000 ‘ 2003 Asortyment ‘ 2000 ‘ 2003
Materiaty wybuchowe
Amonity 4.2 0,25 Amonity 18,0 2,5
Dynamity 58,7 44,3 | Dynamity 4,0 2,2
Karbonity 1,9 1,2 Trotyl 3,6 1,1
Metanity 1,7 1,1 Saletrot 14,4 42
Metanity specjalne 9,0 6,9 Inne (proch) 0,2 0,6
Saletrole 4.0 5,0 Saletrole 48,2 60,6
Emulsyjne 20,5 40,0 | Emulsyjne 11,6 28,7
Zapalniki

ZE natychmiastowe 2,9 3,1 ZE natychmiastowe 38,6 30,7
ZE milisekundowe 35,5 27,5 ZE milisekundowe 51,1 37,3
ZE potsekundowe 55,0 59,5 ZE potsekundowe 0,1 0,9
Zapalniki nieelektryczne 6,6 9,9 Zapalniki nieelektryczne 10,2 31,1

TABELA 2

Udzial gérnictwa podziemnego i gérnictwa odkrywkowego
w zuzyciu Srodkow strzalowych przez gérnictwo w roku 2003 wg [1]

Materiaty wybuchowe 58,8 41,1
Zapalniki — razem 94,5 5,1
Zapalniki elektryczne 95,6 3,9
Zapalniki nieelektryczne 85,6 14,4
Lonty detonujace 71,8 28,2
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W zaleznosci od asortymentu uzywanych §rodkow strzatowych zakres i zaawansowa-
nie mechanizacji sporzadzania i zaladunku MW do otworow strzalowych sa w wymienia-
nych dwoch branzach gornictwa zroéznicowane. W zakresie saletroli bez watpienia inicja-
torem i liderem postgpu bylto przez wiele lat gornictwo podziemne rud metali, zwtaszcza
rud miedzi, gdzie jeszcze w latach 70. ubieglego wieku zastosowano pierwsze konstrukcje
Samojezdnych Wozdéw Strzelniczych (SWS) krajowej produkcji. W tym czasie pojedyncze
egzemplarze importowanych urzadzen dla gérnictwa odkrywkowego z réznych wzgledow
byly wykorzystywane jedynie sporadycznie i w odniesieniu do poszczegdlnych egzemplarzy
— przez krotki czas.

W ostatnich latach, dzigki pojawieniu si¢ wyspecjalizowanych firm, stopien mechani-
zacji sporzadzania i mechanicznego zatadunku saletroli w gornictwie odkrywkowym i pod-
ziemnym jest bardziej wyréwnany. Niewatpliwie wplyngto na to rowniez wprowadzenie
przepisu, gloszacego ze ,,sporzadzanie saletrolu dopuszczalne jest wytacznie poprzez wymie-
szanie skfadnikéw w urzadzeniu dopuszczonym do stosowania w zaktadach gérniczych” [3].
Niektore zaktady gornicze zakupily takie urzadzenia, inne zdecydowaty si¢ zleca¢ ustuge
sporzadzania i zaladunku saletrolu do otworéow wyspecjalizowanym uprawnionym podmio-
tom, dysponujacym potrzebnymi urzadzeniami. Waznym problemem przy wytwarzaniu sa-
letroli w miejscu wykonywania robdt strzatowych jest jako$¢ uzywanej saletry. Krotko zos-
tato to omoéwione w artykule [4].

MW emulsyjne pojawity si¢ na naszym rynku ponad 10 lat temu. Poczatkowo byty to
materiaty produkowane fabrycznie poza granicami Polski [5], a dopiero po kilku latach
pojawily si¢ mobilne urzadzenia mogace wytwarzac¢ takie materiaty na miejscu strzelania.
W dziedzinie wytwarzania MW emulsyjnych w zaktadach gérniczych wiodaca rola przy-
padia z kolei odkrywkowym zakladom gérniczym. Od wielu lat wykorzystywane sa w gor-
nictwie odkrywkowym urzadzenia do sporzadzania takich MW na miejscu strzelania. Nie-
wybuchowa mieszanina sktadnikow jest w tych urzadzeniach uczulana w trakcie fadowania
do otworow strzatowych.

Rownolegle z wprowadzaniem na nasz rynek nowego asortymentu materiatow wybu-
chowych i urzadzen do ich mechanicznego zaladunku do otworéw strzalowych zaczeto
stosowac zapalniki nieelektryczne, a takze pobudzacze wybuchowe (dawna nazwa: detona-
tory) jako zalecane i efektywne inicjatory posrednie przy mechanicznym zatadunku MW.
Chociaz laczne zuzycie zapalnikow nieelektrycznych jest w gornictwie odkrywkowym
mniejsze niz w gornictwie podziemnym [1], to jednak ich wzgledne rozpowszechnienie
w kopalniach odkrywkowych jest znacznie wigksze (tab. 1).

Obecnie obserwowana jest intensyfikacja dzialan zmierzajacych do szerokiego wpro-
wadzenia do kopaln podziemnych (gtownie do wydobywajacych rudy metali) urzadzen do
mechanicznego sporzadzania MW emulsyjnych na miejscu strzelania. Stosowane aktualnie
rozwiazania organizacyjne tych dziatan krotko oméwiono w artykule [4], natomiast niektore
rozwigzania techniczne urzadzen do sporzadzania w miejscu strzelania oraz do mechanicz-
nego zatadunku MW przedstawiono w artykutach [6, 7 1 8].

Wprowadzane do stosowania nowe rodzaje srodkow strzalowych maja wiele zalet.
Najistotniejszymi z nich sa: mniejsza wrazliwo$¢ na bodzce zewngtrzne, brak lub znacznie
mniejsza toksycznos$¢ sktadnikéw, znacznie mniej toksycznych produktéw detonacji w ga-
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zach odstrzalowych, a w odniesieniu do zapalnikow nieelektrycznych — praktycznie cat-
kowita odporno$¢ na zagrozenia elektryczne oraz mniejsza wrazliwo$¢ na bodzce mecha-
niczne (dotyczy to zapalnikow nie zawierajacych MW inicjujacych pierwotnych w czgsci
splonkowej). W odniesieniu do inicjowania zapalnikami nieelektrycznymi przestata prak-
tycznie istnie¢ techniczna bariera liczebnosci serii, jednak nie oznacza to, ze tymi zapalni-
kami mozna odpala¢ w serii tadunek o dowolnej masie.

W dziedzinie zapalnikéw nieelektrycznych pewnym mankamentem jest brak mozli-
wosci sprawdzenia przyrzadem poprawno$ci wykonanych polaczen (pozostaje tylko kon-
trola wzrokowa) oraz mozliwos¢ popelnienia w trakcie przygotowywania i przeprowadzania
strzelania pewnych bledow, prowadzacych do niewypatow. Sytuacjom tym mozna jednak
zapobiec, prowadzac szkolenia dla strzatowych i dla 0s6b projektujacych i nadzorujacych
roboty strzatowe.

Wprowadzenie do stosowania MWE spowodowato zmniejszenie zuzycia MW dotych-
czas produkowanych (amonitéw, dynamitoéw, trotylu, saletrotdéw). Mozna przypuszczaé, ze
tendencja ta bedzie si¢ utrzymywacé, jednak zwlaszcza dynamity o zmodyfikowanych re-
cepturach i wlasciwosciach, a takze niektore amonity, nadal beda znajdowaty nabywcow.
Wynika to m.in. z faktu, Ze sa to jedynie materiaty, ktore moga by¢ zastosowane w pew-
nych pracach.

Wprowadzenie zapalnikow nieelektrycznych wptyneto na zmniejszenie zuzycia zapal-
nikow elektrycznych. Proces zastgpowania zapalnikoéw elektrycznych nieelektrycznymi
moze sig¢ nasili¢, jezeli nastapi obnizenie ceny tych ostatnich. Takze dziatania serwisow
strzatowych 1 rozpowszechnianie mechanicznego zatadunku MW sprzyja¢ begda wzrostowi
zuzycia zapalnikow nieelektrycznych oraz MW wytwarzanych na miejscu stosowania (gtow-
nie emulsyjnych, HeavyANFO i ANFO) i mechanicznie tadowanych do otworéw strzato-
wych.

Znaczacym osiagni¢ciem w dziedzinie organizacji i wykonywania robot strzelniczych jest
pojawienie sig i rozpowszechnienie ustug w zakresie zaopatrywania zakladow gorniczych
w $rodki strzalowe. Spowodowato to radykalne zmniejszenie sig liczby uzytkowanych
sktadow MW i zwiazane z tym ograniczenie liczby §rodkoéw transportowych przewozacych
te materialy po drogach publicznych — ma to niewatpliwy pozytywny wpltyw na zmniej-
szenie potencjalnych zagrozen dla systemu komunikacyjnego i dla ludno$ci. Zmniejszyty
si¢ rowniez koszty zaopatrzenia w materialy wybuchowe, zwlaszcza w kopalniach o mniej-
szym wydobyciu. Jednak negatywnym skutkiem tych zmian jest likwidacja wielu stanowisk
pracy, co mogto spowodowac powigkszenie grona rodzin, ktore znalazty si¢ w trudnej sytu-
acji materialne;j.

Waznym osiagnigciem jest z pewnoscia uzyskanie przez Gloéwny Instytut Gornictwa
— Kopalni¢ Doswiadczalng ,,Barbara” w Mikotowie — statusu jednostki notyfikowane;j,
uprawnionej do wykonywania badan materialow wybuchowych przed ich wprowadzeniem
do obrotu. Jest to zwienczenie wieloletnich staran tej zastuzonej dla polskiego goérnictwa
jednostki badawczej. Bedzie to rowniez duzym utatwieniem dla krajowych producentow
materiatow wybuchowych, gdyz wymagane prawem badania beda mogty by¢ wykonywane
w kraju, i nalezy mie¢ nadziejg, ze na korzystniejszych finansowo i terminowo warunkach
niz w jednostkach notyfikowanych w innych krajach Unii Europejskie;.
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Do osiagnig¢ cywilnej techniki strzelniczej nalezy rowniez zaliczy¢ fakty swiadczace
o przelamaniu pewnej stagnacji w zakresie rozwoju kadry dydaktycznej i badawczej: obro-
nione zostaty prace z zakresu techniki strzelniczej i po wieloletniej przerwie nadano kolejne
stopnie naukowe, a takze kilka osob przygotowuje prace doktorskie z tego zakresu. Dla
umozliwienia prowadzenia na wysokim poziomie szkolen pracownikow kopaln, w oparciu
o kadrg i zaplecze laboratoryjne Wydzialu Goérnictwa i Geoinzynierii AGH, zostat takze po-
wotany przy tym Wydziale Osrodek Szkolenia Zawodowego, majacy wymagane uprawnie-
nia organéw nadzoru w zakresie gornictwa. Przy Osrodku zostata réwniez utworzona Ko-
misja Egzaminacyjna, uprawniona do przeprowadzania wymaganych przepisami egzaminow
kwalifikacyjnych.

Po wielu miesiacach staran i dyskusji absolwenci studidéw wyzszych na kierunku gor-
nictwo 1 geologia, ktérzy ukonczyli specjalnosci zwiazane z eksploatacja zt6z, uzyskali
mozliwos$¢ ubiegania si¢ o stwierdzenie ich kwalifikacji do projektowania i kierowania
robotami strzatlowymi w budownictwie. Problematyka robot strzalowych w budownictwie
zostata nieco szerzej omoéwiona w artykule [9]. Wprawdzie warunki ubiegania si¢ o te upraw-
nienia sg nietatwe do spehienia, jednak samo przywrocenie gérnikom mozliwosci projekto-
wania i nadzorowania takich prac musi budzi¢ satysfakcje catego srodowiska.

Nie mozna réwniez pominaé znaczacego kroku zmierzajacego do integracji catego
srodowiska skupiajacego osoby zajmujace si¢ cywilnymi zastosowaniami materialow wy-
buchowych. Gléwnie z inicjatywy pracownikow AGH, przy wsparciu catego srodowiska,
zostal zorganizowany zjazd zatozycielski Stowarzyszenia Polskich Inzynieréw Strzalowych.
W zjezdzie wzigto udziat ponad 75 cztonkow-zalozycieli, a wiele osob, ktore z r6znych po-
wodow nie mogly wzia¢ udziatu w zjezdzie, przystalo deklaracje zainteresowania przysta-
pieniem do Stowarzyszenia. Na zjezdzie tym migdzy innymi wytoniono Zesp6t Zatozyciel-
ski, uchwalono Statut oraz wybrano Prezesa i Zarzad Stowarzyszenia, Komisj¢ Rewizyjna
i Sad Kolezenski. Siedziba Stowarzyszenia miesci si¢ w AGH, w pawilonie A-4. W chwili
przygotowywania niniejszego artykuhu trwata procedura rejestracji Stowarzyszenia w sadzie.
Po uzyskaniu rejestracji Stowarzyszenie rozpocznie dziatalnos¢ i bedzie mogto migdzy in-
nymi przyjmowac nowych cztonkow.

3. Wybrane problemy stosowania MW w gospodarce

Lista oczekujacych na rozwiazanie probleméw w obszarze techniki strzelniczej jest nie-
stety dosy¢ dtuga. Na jej czele nalezy wymienié problematyke przepiséw prawnych.

W odniesieniu do gornictwa mozna zasygnalizowac konieczno$¢ dokonania w zasadzie
jedynie pewnych korekt, wynikajacych z jednej strony z bardzo szybkiego postgpu tech-
nicznego i rozszerzania asortymentu $rodkow strzatowych, a z drugiej — majacych zwia-
zek z ciagle niewystarczajacym poznaniem wielu zagadnien wptywajacych na efektywno$é
lub bezpieczenstwo stosowania materiatéw wybuchowych.

Jako przyktad nienadazania szczegdtowych postanowien przepisow za postgpem tech-
nicznym mozna poda¢ egzekwowanie obowiazku przytaczania po drugim sygnale do nie-
elektrycznej linii strzatowej zapalarki, w przypadku odpalania takich sieci zapalarkami np.
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typu DynoStar. Zapalarki te nie posiadaja odlaczalnego narzedzia odpalajacego (klucza)
i pozostawienie przez strzalowego takiej przytaczonej zapalarki w schronie, nawet tylko na
czas krotkiego wyjscia na zewnatrz celem zasygnalizowania mozliwo$ci nadania sygnatu
odpalania, wiaze si¢ z pewnym ryzykiem, gdyz w schronie moze w tym czasie przebywac
jeszcze inna osoba. Przepis catkowicie stuszny w przypadku odpalania elektrycznych ob-
wodow strzatowych jest co najmniej dyskusyjny w przypadku odpalania obwodéw nieelek-
trycznych dopuszczonymi do tego celu zapalarkami.

Natomiast przykladem wplywu niewystarczajacego poznania niektoérych zagadnien na
ksztalt przepisow jest chaos dotyczacy wielkosci wspotczynnikow do wzoru na zasigg strefy
szkodliwego oddzialywania drgan sejsmicznych, podawanego w przepisach [3]. Wartosci
tego wspotczynnika dla gruntéw o skrajnych charakterystykach zostaty zamienione w po-
réwnaniu z warto§ciami wymienionymi w rozporzadzeniu wydanym niespetna rok wczes-
niej. W efekcie dla niektorych gruntow strefa z dnia na dzien mogta si¢ zmieni¢ nawet dwu-
krotnie. Oczywiscie faktyczna intensywnos$¢ drgan nie musiata ulec jakiejkolwiek zmianie,
jednak dla zaktadu goérniczego pojawiat sig¢ nagle wielki problem formalny. Problemu tego
nie byltoby, gdyby jednostki badawcze dysponowaty funduszami na przeprowadzenie grun-
townych badan nad tym zagadnieniem, gdyz dysponowanie wynikami pomiarow wyklucza-
loby takie sytuacje.

W zakresie przepisow prawnych bardzo specyficzna sytuacja istnieje natomiast od kilku
lat w budownictwie, co szczegolowo omoéwiono w artykule [9]. Obowiazujace obecnie ure-
gulowania prawne zawieraja wiele sprzecznosci, anachronizmow i przepiséw niefortunnych
lub wrecz sprzecznych ze stanem wiedzy w tym zakresie. Tutaj zmiany sa pilne i koniecz-
ne, ale warunkiem przygotowania dobrych projektow nowych przepisow jest zaproszenie
do tych prac specjalistow, majacych bogata wiedzg i doswiadczenie w zakresie prowadze-
nia tego typu robot strzelniczych. Specjalistow takich z pewnoscia mozna znalez¢é wsrdd
cztonkoéw wspomnianego Stowarzyszenia Polskich Inzynierow Strzatowych.

Tworzenia czy dostosowywania przepisow prawnych do wspoétczesnych warunkow pro-
wadzenia robot strzalowych nie musimy zaczyna¢ od zera. Jak wspomniano, mamy wielu
doswiadczonych praktykéw i badaczy, liczng grupe doswiadczonych pracownikéw nadzoru,
i mamy zrozumienie dla tych spraw w wielu kregach administracji ré6znych szczebli. Jezeli
jednak osoby majace wpltyw na tworzenie prawa zapominaja w swoich dziataniach legisla-
cyjnych o tym wieloletnim dorobku, to dziatania takie nie prowadza do tworzenia przepiséw
logicznych, zrozumialych i powszechnie akceptowanych. Stwierdzenie o braku powszech-
nej akceptacji dla niektorych przepiséw nie jest oczywiscie w najmniejszym stopniu zachgta
do ich tamania, jednak przepis zrozumiaty, logiczny i powszechnie akceptowany jest row-
niez skrupulatniej przestrzegany, a w zakresie bezpieczenstwa stosowania materiatow wy-
buchowych ma to nadzwyczaj istotne znaczenie.

Nastgpnym problemem jest kwestia wymagan kwalifikacyjnych wobec oséb nadzoru-
jacych i wykonujacych roboty strzalowe. W odniesieniu do gornictwa sprawy te reguluja
przepisy wykonawcze do Prawa geologicznego i gorniczego [10]. W przepisach tych wy-
mienione sg stanowiska wymagajace szczeg6lnych kwalifikacji w zakresie wykonywania
i nadzorowania robo6t strzalowych w poszczegdlnych rodzajach zaktadéw gorniczych oraz
okreslone og6lne wymagania kwalifikacyjne dla tych osob.
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W zakresie zastosowan materialdow wybuchowych sprawy reguluja przepisy wyko-
nawcze [11] do ustawy [2]. W obu tych aktach prawnych konsekwentnie uzywane jest pojgcie
»dostep” do materiatbw wybuchowych, jednak pomigdzy dostegpem do MW a fachowym
wykonywaniem robot strzelniczych w réznych warunkach jest ogromna roéznica. Czy bazu-
jac na do$wiadczeniach dotychczasowych szkolen i egzaminowania osob ubiegajacych sig
o stwierdzenie kwalifikacji w zakresie ,,dostgpu” do MW przeznaczonych do uzytku cywil-
nego, nie warto byloby zacza¢ dyskusji nad ksztaltem obecnych rozwiazan, zwlaszcza w za-
kresie wykonywania rob6t strzalowych poza gornictwem, gdzie zmienno$¢ warunkow wy-
konywania tych prac jest ogromna?

W trakcie stosowania materiatdw wybuchowych moga wystgpowaé sytuacje niety-
powe i bardzo trudne, gdzie wiedza osoby uprawnionej do projektowania lub nadzorowania
robot strzalowych moze by¢ niewystarczajaca. W takich przypadkach, dla zapewnienia bez-
pieczenstwa prac, nalezaloby zasiggna¢ rady lub uzyskaé opini¢ 0séb o szczegélnie duzej
wiedzy i do§wiadczeniu z danego zakresu, czyli rzeczoznawcy. W odniesieniu do robot strza-
fowych w gornictwie ustalony jest tryb powotywania rzeczoznawcdw, natomiast dla strze-
lan poza gornictwem, ktore w wigkszosSci sa znacznie trudniejsze i bardziej zréznicowane,
brak jest rzeczoznawcdw. Powinno to by¢ pilnie skorygowane, ale ze zdecydowanym poto-
zeniem nacisku na wiedzg 1 doswiadczenie kandydatow, a nie tylko na spetnianie przez nich
pewnych ustalonych wymogdéw formalnych.

Uzywanie materialtdow wybuchowych zarowno w gornictwie, jak 1 poza nim, ma bardzo
wiele elementow wspolnych lub bardzo bliskich. Sa nimi: dobra znajomo$¢ materiatlow wy-
buchowych (i srodkéw inicjujacych), zasad bezpieczenstwa przy postugiwaniu si¢ nimi, zasad
1 sposoboéw wykonywania podstawowych czynnosci strzelniczych, znajomo$¢ oddziatywa-
nia detonacji na osrodek kruszony, rodzajow i zasiegdw szkodliwego oddziatywania robodt
strzelniczych na otoczenie oraz najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na te zasiegi,
a takze ogo6lnych zasad i przepisow obowiazujacych przy wykonywaniu robét strzatowych.
Moze wigc celowe byloby rozpoczecie dyskusji zmierzajacej do ujednolicenia przepisow
dotyczacych wykonywania robot strzelniczych, a takze wymagan kwalifikacyjnych, systemu
szkolen i egzaminowania dla 0os6b wykonujacych (oraz nadzorujacych, a moze i projektuja-
cych) roboty strzatowe niezaleznie od branzy.

Rozwazajac problem kwalifikacji oraz aktualizacji wiedzy osob projektujacych, nad-
zorujacych i wykonujacych roboty strzalowe w gornictwie i poza gornictwem, trzeba odpo-
wiedzie¢ na kilka istotnych pytan:

— czy zakres szkolenia z techniki strzelniczej jest wystarczajacy?

— jak rozwigzac¢ problem koordynacji programéw szkolen na kursach?

— czy przy obecnym, bardzo szybkim postgpie technicznym, organizacyjnym i przy bar-
dzo dynamicznie zmieniajacych si¢ przepisach prawnych uprawnienia takie powinny
by¢ bezterminowe?

— czy nie byloby wskazane wprowadzenie obowiazkowych okresowych szkolen w gru-
pach branzowych i zawodowych (strzalowi i wydawcy, dozor), prowadzonych przez naj-
lepszych wyktadowcow i w osrodkach gwarantujacych wysoki poziom takich szkolen?
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— czy na zakonczenie takich szkolen nie powinna by¢ wprowadzona jakas forma spraw-
dzenia wiadomosci, a czy pozytywny wynik sprawdzianu nie powinien by¢ warunkiem
przedtuzenia waznosci uprawnien?

— czy powinien powsta¢ samorzad zawodowy w zakresie techniki strzelniczej? Jezeli tak,
to jakie obszary zastosowan techniki strzelniczej powinien obejmowac?

— jaka powinna by¢ rola Stowarzyszenia Polskich Inzynieréw Strzalowych w zakresie
szkolen i kwalifikacji zawodowych z techniki strzelniczej?

Bardzo trudnym problemem jest prowadzenie badan w zakresie materiatdéw wybucho-
wych i techniki strzelniczej. Obecna sytuacja finansowa zaréwno przedsigbiorstw postugu-
jacych si¢ w swojej dziatalnosci materiatami wybuchowymi, jak i jednostek mogacych
prowadzi¢ badania z omawianego zakresu jest zta. Paradoksalnie, tatwiej jest obecnie uzys-
ka¢, bardzo oszczednie zreszta udzielane, fundusze na pewne badania podstawowe z tego
zakresu niz na badania, ktorych wyniki moglyby poprawié¢ bezpieczenstwo lub efektywnosé
robdt strzelniczych. Z pewnoscia uzyskiwanie postgpu w tym zakresie powinno by¢ wspdlna
troska jednostek badawczych, uzytkownikéw, producentdow oraz organdéw nadzoru i adminis-
tracji panstwowej. Wspolpraca tych wszystkich stron moze szybko przynie$¢ pozytywne
rezultaty, jednak przedtuzanie si¢ obecnego stanu jest powaznym zagrozeniem dla niekto-
rych zespotow badawczych, ktore moga by¢ zlikwidowane. W takim przypadku doswiad-
czona kadra uleglaby rozproszeniu, a odtworzenie potencjatu badawczego mogloby potrwac
wiele lat.

Znalezienie optymalnego rozwiazania tego problemu z pewnoscia nie jest tatwe, szcze-
golnie przy istniejacej strukturze wlasnosciowej wigkszosci kopaln odkrywkowych oraz kon-
dycji finansowej catego krajowego gornictwa i budzetu panstwa. Pozostawienie spraw ich
wlasnemu biegowi nie przyniesie w dluzszej perspektywie korzysci ani przedsigbiorcom gor-
niczym, ani jednostkom badawczym oraz pozostalym stronom dziatajacym w tym obszarze.

4. Przewidywane kierunki dzialan
i tendencje rozwojowe techniki strzelnicze;j

Przy obserwowanej obecnie wielkiej dynamice zmian w zakresie cywilnych zastosowan
techniki strzelniczej bardzo trudno jest precyzyjnie wskazywac kierunki rozwoju. W celu za-
inicjowania w trakcie obrad konferencji dyskusji ponizej zasygnalizowano pewne uwagi
dotyczace przewidywanych dziatan i tendencji rozwojowych.

1. Czynnikiem waznym dla uzytkownikow, a w dtuzszej perspektywie réwniez i dla pro-
ducentéow MW oraz dla podmiotow $wiadczacych ushugi w zakresie wykonywania robot
strzelniczych, jest konkurowanie migdzy soba kilku przedsigbiorstw, nie tylko na rynku
krajowym, ale rowniez w kazdym regionie, oferujacych wyroby lub ustugi o porowny-
walnej charakterystyce. Jedynie w takich warunkach mozliwy jest staty postgp tech-
niczny, przy rownoczesnie mozliwym do zaakceptowania poziomie cen. Swoistymi
»regulatorami” takiego stanu rownowagi sa wlasnie zaktady gornicze. Poprzez przemys-

32



lana, rozsadna polityke wspotpracy z réznymi producentami w skali regionu i kraju
moga tym ostatnim dawaé szansg rozwoju i stalego unowoczesniania swoich ofert, a od-
biorcom zapewnia stale wzbogacana, atrakcyjng asortymentowo i finansowo oferte dos-
taw Srodkéw i ushug.

Za pewnik nalezy uzna¢ stale wprowadzanie przez producentéw na rynek nowosci
w zakresie Srodkéw strzalowych oraz urzadzen do ich sporzadzania na miejscu strzelania
i do mechanicznego zatadunku do otwordw strzatlowych. Z pewnos$cia wigksze szanse
wdrozenia 1 rozpowszechnienia bgda mialy materialty o dobrych wlasciwosciach
strzelniczych, wysokim stopniu bezpieczenstwa, o niskiej toksycznosci dla uzytkowni-
kéw 1 dla srodowiska oraz, oczywiScie, o przystepnej cenie.

W zakltadach gorniczych, szczegdlnie podziemnych, zuzywajacych duze ilosci materia-
ow wybuchowych, zwlaszcza przy niewielkich poszczegdlnych tadunkach, rozpow-
szechnia¢ si¢ beda urzadzenia do mechanicznego sporzadzania i tadowania MW do
otworow strzalowych, dostosowane konstrukcyjnie do wyrobisk tych kopala. Poczatki
takich dziatan sa juz obserwowane w niektorych kopalniach.

Mozna si¢ spodziewaé opracowania i dopuszczenia do obrotu catkiem nowych MW,
zapewniajacych wymagany stopien bezpieczenstwa wobec zagrozen naturalnych wys-
tgpujacych w kopalniach (metan, pyt weglowy). Materialy te stopniowo beda zastepo-
waty dotychczas uzywane mieszaniny uczulane silnymi MW kruszacymi.

By¢ moze postep techniczny w elektronice pozwoli na skonstruowanie w najblizszych
latach zapalnikéw elektronicznych tanich, niezawodnych i wykazujacych odpowiednia
odporno$¢ wobec zagrozen elektrycznych. Moglyby one sta¢ si¢ nowoczesna alterna-
tywa dla zapalnikow nieelektrycznych.

Do codziennej praktyki kopalnianej wprowadzony begdzie sprz¢t wspomagajacy pro-
jektowanie strzelan oraz umozliwiajacy szybka parametryczng oceng granulacji urobku
po strzelaniu. Rozpowszechnia¢ si¢ bedzie takze mierzenie szkodliwych oddziatywan
kazdej serii strzelan. Daje to przedsigbiorcy gorniczemu lub wykonawcy robot strzato-
wych bardzo cenny material dokumentacyjny i badawczy.

Prowadzone bgda rozproszone lub bardziej rozszerzone badania nad r6znymi zagad-
nieniami dotyczacymi efektywnosci i bezpieczenstwa robot strzalowych. Badania
zwane rozproszonymi shuzy¢ beda rozwiazywaniu najpilniejszych wycinkowych prob-
leméw konkretnego zaktadu gorniczego, natomiast uzyskanie pewnych uogodlnien,
mozliwych do przeniesienia do innych warunkéw, wymagaé bedzie badan rozszerzo-
nych. Ich prowadzenie zalezne bedzie od skoordynowania roznych zrodet finansowania.
Prowadzone beda proby i badania zmierzajace do okreslenia bezpiecznych granic wiel-
kosci tadunku serii przy stosowaniu odpalania zapalnikami nieelektrycznymi. W okres-
lonych warunkach moze to pozwoli¢ na znaczne ograniczenie liczby strzelan w roku
przy zapewnieniu wymaganej ilosci urobku oraz catkowicie bezpiecznego dla otocze-
nia poziomu szkodliwych oddziatywan takich odstrzatow.

Powinny by¢ kontynuowane badania nad wptywem réznych czynnikow na ro6znie okres-
lany efekt strzelania, np. na uziarnienie urobku, intensywno$¢ drgan parasejsmicznych,
intensywno$¢ powietrznej fali uderzeniowej itp.
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Nastgpowac bedzie integracja zawodowa 0sob zajmujacych si¢ cywilnymi zastosowa-
niami MW, czemu powinna shuzy¢ dziatalno$¢ Stowarzyszenia Polskich Inzynierow
Strzalowych. Integracja ta utatwi wymiang doswiadczen oraz upowszechnianie najnow-
szej wiedzy o roznych aspektach techniki strzelniczej. Powinna réwniez umozliwic¢
udzial §rodowiska w podejmowaniu decyzji w istotnych dla niego sprawach, w tym
szczegOlnie w przygotowywaniu zmian w przepisach.

Srodowisko 0sob zajmujacych si¢ cywilnymi zastosowaniami MW, skupione w Sto-
warzyszeniu Polskich Inzynierow Strzatowych, powinno rowniez wykazywac¢ inicjaty-
we w proponowaniu jednorodnych standardow technicznych i bezpieczenstwa w zakre-
sie uzywania MW dla celow cywilnych.

Poprzez Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw Strzalowych powinna nastapi¢ integra-
cja krajowego srodowiska z miedzynarodowymi organizacjami zrzeszajacymi narodo-
we stowarzyszenia w zakresie techniki strzelniczej. Tq droga nastgpowataby migdzy-
narodowa wymiana wiedzy i specjalistow w tej dziedzinie.

Daje si¢ odczu¢ niedostatek zwartych publikacji prezentujacych aktualny stan wiedzy
z zakresu techniki strzelniczej. Dotyczy to zardéwno robot strzelniczych w roéznych
branzach gornictwa, jak i szczegdlnie robdt strzelniczych w budownictwie, gdzie istnieje
mnogo$¢ obiegowych opinii, czgsto catkowicie blednych. W tym zakresie konieczna jest
wigksza aktywno$¢ srodowisk naukowych zajmujacych si¢ wspomniang problematyka,
a takze inspirujaca i koordynujaca rola wspomnianego Stowarzyszenia.

Po wyjatkowo nerwowym okresie przedakcesyjnego zmieniania przepiséw srodowiska
zajmujace si¢ zastosowaniami MW dla celow cywilnych maja nadziejg, ze organy pan-
stwowe przygotowujace projekty przepisow i stanowiace prawo beda w wigkszym stop-
niu wykorzystywaty wiedze praktykow, w codziennej pracy realizujacych postanowienia
ustaw 1 rozporzadzen. Maja rowniez nadziejg, ze przepisy beda si¢ ukazywatly z odpo-
wiednim wyprzedzeniem, aby wszyscy zainteresowani mogli si¢ wlasciwie przygoto-
wac do ich stosowania juz od pierwszego dnia ich obowiazywania.

Podsumowanie

Konferencja Technika strzelnicza w gospodarce organizowana jest w bardzo waznym

i starannie wybranym momencie. Powoli zaczynaja opada¢ emocje zwiazane z wstapieniem
Polski do Unii Europejskiej, wyjasniaja si¢ tez obawy 1 watpliwosci faczace si¢ z tym bardzo
waznym aktem o dalekosi¢znym znaczeniu dla Polski oraz dla naszego srodowiska. Trzeba
stwierdzi¢, ze ogblna wiedza np. o przepisach obowiazujacych w zakresie techniki strzelni-
czej w pozostatych krajach Unii jest niewystarczajaca. Mato wiemy o systemach szkolen,
o wymaganiach kwalifikacyjnych, o mozliwosciach podjgcia pracy w swoim zawodzie w kra-
jach Unii przez naszych specjalistow i o jeszcze innych sprawach.

Wspomniana konferencja z pewnoscia nie wyjasni wielu watpliwosci. Jezeli jednak na

czes¢ pytan odpowie, a rownoczesnie postawi nowe — spetni swoj cel.
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0s6Ob kierownictwa i dozoru ruchu zaktadéw gorniczych, mierniczego gorniczego i geologa gorniczego oraz
wykazu stanowisk w ruchu zaktadu goérniczego, ktére wymagaja szczegdlnych kwalifikacji. (Dz.U. Nr 84,
poz. 755 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 listopada 2002 roku w sprawie szkolenia i egzaminowania
0sOb majacych dostgp do materiatow wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego (Dz.U. Nr 194,
poz. 1633)

Zatwierdzono do druku: 17.09.2004 r.
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