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DOSTAWY SRODKOW STRZALOWYCH

JAKO NOWOCZESNY WACHLARZ USLUG

W WARUNKACH KOPALNI ROGOZNICA

WRAZ Z ANALIZA KORZYSCI TECHNICZNO-ORGANIZACYJNYCH

Zaktad gorniczy Rogoznica II (rys. 1) jest kopalnia ZKSM SA wchodzaca w sktad grupy
Heidelberg Cement.

Rys. 1. Widok zaktadu przerébezego kopalni Rogoznica II

: Blastexpol Sp. z 0.0.
k%
Heidelberg Cement
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Podstawowym profilem produkc;ji jest:
— kamien tamany do budownictwa wodnego,
thuczen,
— kliniec,
—  grysy,
— mieszanki.

Kopalnia eksploatuje ztoze, ktore stanowi fragment poétnocno-zachodniej czgSci masywu
granitowego Strzegom-Sobdtka (rys. 2).

Rys. 2. Kopalnia Rogoznica — fragment wyrobiska

Jest ono zbudowane z granitow drobno-, srednio- i gruboziarnistych o wytrzymatosci na
Sciskanie 145 MPa. W obrgbie granic zloza nie wystgpuja wody gruntowe, woda w kopalni
jest pochodzenia atmosferycznego i nieusuwana gromadzi si¢ w duzych ilo$ciach. Urabia-
nie kopaliny odbywa si¢ catkowicie przy uzyciu MW, a aktualne wydobycie roczne wynosi
okoto 300 tys. ton.

Przez lata prace wiertniczo-strzalowe wykonywali zatrudnieni w kopalni wykwalifiko-
wani pracownicy w oparciu o wlasny sprzet wiertniczy i strzalowy. Otwory wiertnicze naj-
czesciej w jednym lub dwodch rzedach wiercone byty wiertnicami typu Udarex i Bohler. Do
robot strzatowych wykorzystywana byla cata gama dostgpnych w tym czasie srodkow strza-
lowych, tzn. dynamity, trotyle, amonity, saletroty, natomiast do zainicjowania nabojoéw uda-
rowych uzywano zapalnikow elektrycznych. Mozliwo$¢ strzelania matych serii sprawiata, ze
przy wydobyciu 300 tys. ton na rok wykonywano okoto 180 odstrzalow, z czego 150 bylo
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strzelaniami rozszczepkowymi i strzelaniami krotkich otworéw poziomych. Taka czgstotli-
wo$¢ prowadzenia robot powodowata duze utrudnienia organizacyjne i ograniczala mozli-
wosci produkcyjne zaktadu.

Jedna z mozliwosci zminimalizowania kosztow 1 zagrozen zwigzanych z procesem ura-
biania z uzyciem MW byto przekazanie tego zadania jednemu podwykonawcy.

W tym celu w 1999 roku zakupiono nowoczesna wiertnicg Atlas Copco Rock F7 i utwo-
rzono 5-osobowgq grupe¢ wiertniczo-strzatlowa, ktorej zadaniem bylo zabezpieczenie kopalni
Rogoznica i pozostatych zakladow goérniczych produkujacych kruszywa tamane firmy odpo-
wiedniej ilosci urobku (rys. 3).

Rejon Kruszyw tamanych
kierownik rejonu

Kopalnia Bazaltu Wilcza Géra
sztygar oddziatowy

Kopalnia Granitu Rogoznica
sztygar oddziatowy

Grupa wiertnicza

Kopalnia Bazaltu Winna Géra
sztygar oddziatowy

Rys. 3. Schemat organizacyjny Rejonu Kruszyw Lamanych ZKSM SA

W tym tez okresie rozpoczeta si¢ wspotpraca migdzy kopalnia Rogoznica a firma
Blastexpol.

Blastexpol to nie tylko producent materiatdw wybuchowych emulsyjnych i ANFO. Row-
nie wazna dziedzina jego dziatalno$ci jest §wiadczenie kompleksowych ustug wiertniczo-
-strzalowych obejmujacych:

— projektowanie robot wiertniczych;

—  wybor optymalnych warunkéw strzelania z zastosowaniem techniki laserowego profi-
lowania $cian;

— opracowanie dokumentacji i metryki strzalowej;

— prace wiertnicze;

— wykonywanie robdt strzalowych przy uzyciu samobieznych systemow mieszalniczo-
-zaladowczych, wytwarzajacych materialy wybuchowe na miejscu ich zastosowania.

131



W sytuacji, kiedy kopalnia Rogoznica obstugiwana byta przez wlasna grupe wiertni-
czo-strzalowa, firma Blastexpol zaproponowata dostawy MW polegajace nie tak jak do tej
pory tylko na przekazaniu srodkow strzalowych i wypisaniu awiza, lecz takze na swiadcze-
niu ustug obejmujacych:

1) Doktadny pomiar $cian (rys. 4) wykonywany przez inzyniera strzalowego firmy Blastex-
pol jako alternatywe dla dotychczasowego sposobu rozktadania siatki wiertniczej w opar-
ciu o katomierz i metréwke.

Pomiar ten pozwala doktadnie okresli¢:

—  wysokos¢ $ciany,

— wszelkie nier6wnos$ci wystepujace na ociosie,

— nachylenie $ciany.

e 0HE l Gm otse [T

Rys. 4. Wykorzystanie pomiaru profilu §ciany dla skorygowania potozenia otworu strzalowego

Dzigki tym informacjom inzynier strzalowy moze zaprojektowac siatke otwordow,
w ktorej bardzo doktadnie zostana okreslone:

— rzeczywisty zabior,
— kat nachylenia otworow,
— przewiert,

— $rednice wierconych otwordw.

Biorac pod uwagg zaburzenia geologiczne, niejednorodno$¢ ztoza oraz inne trud-
ne do przewidzenia czynniki mogace wptynac na jakos¢ wykonania otworéw wiertni-
czych, przeprowadzana jest kontrola zgodnos$ci parametréw zadanych z wykonanymi,
co pozwala zminimalizowa¢ m.in. niebezpieczenstwo niekontrolowanego wyrzutu ka-
mienia.

2) Doswiadczenie stuzb wiertniczo-strzatowych kopalni, znajomos¢ ztoza oraz jego spe-
cyfiki w potaczeniu z informacjami uzyskanymi dzigki pomiarom laserowym co poz-
wala okresli¢ rodzaj MW najbardziej adekwatny do danej czgsci zloza.
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3)

Zatadunek otworow strzalowych przy uzyciu systemow mieszalniczo-zaladowczych
typu MLS 2000 i UMS 2000.

Charakterystyka systemu mieszalniczo-zaladowczego MLS 2000 (rys. 5)

System ten wytwarza jednorazowo do 12 ton MWE z wydajnos$cia od 75 do 100
kg MW/min., jest obstugiwany przez dwie osoby. Istnieje mozliwos¢ tadowania otwo-

réw pionowych i poziomych.

Rys. 5. System MLS 2000 (Site Mixing System) produkujacy emulsyjne materiaty wybuchowe.
Objasnienia: 1 — zbiornik emulgatora/oleju, 2 — zbiornik r-ru utleniacza, 3 — zbiornik saletry
granulowanej, 4 — zbiornik aluminium, 5 — urzadzenia mieszalnicze i pompujace

Charakterystyka systemu mieszalniczo-zaladowczego UMS 2000 (rys. 6)

System mieszalniczo-zatadowczy UMS 2000 stuzy do produkcji i zatadunku do
otworéw strzatlowych MWE, MW typu ANFO oraz materialow begdacych mieszaninami
obu tych rodzajéw materiatow wybuchowych, tzn. HeavyANFO.

Rys. 6. System UMS 2000 (Universal Mixing System).
Objasnienia: 1 — zbiornik emulgatora/oleju, 2 — zbiornik r-ru azotanéw, 3 — zbiornik oleju
dla ANFO, 4 — zbiornik azotanu amonu, 5 — zbiornik aluminium,
6 — urzadzenia sterownicze i tadujace
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4)
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Systemem tym mozna wyprodukowaé z wydajnoscia od 50 do 150 kg MW/min.
do 7 Mg MWE i 7 Mg ANFO — lub opcjonalnic — 14 Mg HeavyANFO. Produkty te
mozna wytwarzac jednoczesnie i fadowaé oddzielnie lub tez w sposéb kontrolowany
mieszac ze soba (rys. 7) w dowolnych proporcjach przed zatadunkiem do otworu strza-
towego. W zwiazku z tym, w zalezno$ci od warunkéw geologiczno-goérniczych, mozna
zastosowa¢ MW o réznych parametrach fizykochemicznych, termodynamicznych i strza-
towych, dzigki czemu uzyskujemy m.in. duza koncentracj¢ energii w miejscach, gdzie jest
ona najbardziej potrzebna, czyli przy spagu, czego nie gwarantowaty MW nabojowane
lub sypkie tadowane od gory.

: Saletra
Roztwor Olej/ Saletra Al em;éSJa amonowa Olej
azotanéw emulgator amonowa porowata

Emulsja

EMEX 22P EMEX 65P| |EMEX RP22P EMEX RP 85P| ] HANAL 2 ‘ ] HANAL 3‘

I:] Saletrole H

H HeavyANFO (ANFOMEX)

Rys. 7. Schemat rodzajow MW produkowanych przez UMS 2000

W obu opisanych systemach ilo§¢ wyprodukowanego MW 1i jego rodzaj odnoto-
wywana jest na wydrukach, zapewniajac w ten sposob $cista ewidencje MW.

Strzelanie dtugich otworow odbywajace si¢ wylacznie z zastosowaniem systemu nie-
elektrycznego.

Przy doborze interwatéw czasowych, ktore sa w tej chwili najczgséciej stosowane,
brano pod uwagg:

— jakos$¢ rozdrobnienia urobku,
— ilo$¢ bryt nadwymiarowych,
—  ksztalt usypu, istotny ze wzgledu na rodzaj zastosowanych maszyn zatadowczych.

Efekty kazdego strzelania sa analizowane w celu optymalizacji parametrow nastgp-
nych strzelan (rys. 8).



Rys. 8. Przyktadowy usyp urobku po strzelaniu

Elementem niezwykle istotnym jest rowniez poprawienie stanu ociosOw i zmniejszenie
nieréwnosci spagéow. Dbatos¢ o stan wyrobiska sprawita, ze odstrzelono i wyeksploatowano
urobek z dwoch ,.kopcdw”, ktore od lat blokowaty najlepsza czg$¢ zloza. Dziatania zwiazane
z wprowadzeniem nowych rozwiazan technicznych i technologicznych wzbogacone sa opra-
cowywaniem dokumentacji i metryk strzalowych.

Funkcjonujacy na takich zasadach system wspotpracy spowodowat:

— zmniejszenie 0 20% jednostkowego zuzycia MW poprzez zastosowanie réznych ro-
dzajow MW w zalezno$ci od warunkéw geologiczno-gorniczych;

— 9-krotne zmniejszenie czgstotliwo$ci wykonywania robo6t strzatowych (z 180 odstrza-
16w w roku do okoto 20);

— udostepnienie czgsci ztoza, ktora od lat byta blokowana pozostawionymi ,.kopcami”;

— zwigkszenie o 40% maksymalnego tadunku odpalanego jednorazowo dzigki zastosowa-
niu systemow nieelektrycznych i optymalny doboér parametrow otworéw wiertniczych;

— redukcjg personelu wiertniczo-strzalowego o 50%;
— zmniejszenie kosztow robot wiertniczych o 15%;
— zmniejszenie kosztow robot strzalowych o 20%;

— wyeliminowanie problemu zagospodarowania opakowan, ktory bywa szczegdlnie uciaz-
liwy w przypadku ich zabrudzenia MW,

— uzyskanie najnizszej z mozliwych zawartosci sktadnikow toksycznych w gazach postrza-
fowych dzigki homogenicznosci wymieszania potproduktow w systemach mieszalniczo-
-zatadowczych;

— ograniczenie czasu realizacji robot strzatowych;

— wzrost bezpieczenstwa przez zastosowanie materiatbw wybuchowych o wysokiej od-
pornosci na bodzce mechaniczne.
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Opisany tu system prowadzenia robot wiertniczo-strzalowych potwierdza, ze oferujac
ustuge, jednoczesnie nalezy sprzedawaé caty wachlarz nowoczesnych technik i technologii.
Takie podejscie sprawia, ze mozliwe jest obnizenie kosztow oraz minimalizacja zagrozen
zwiazanych z procesem urabiania przy uzyciu MW.

Jedno jest pewne: w nadchodzacych latach odniosa sukces tylko ci wykonawcy, ktorzy
moga zaoferowac jednoczesnie jakos¢, terminowos¢ i pelny serwis.
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