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1. Wstep

Podstawowym procesem technologicznym urabiania ztoza rudy miedzi w kopalni
,»Lubin” sa prace zwiazane z zastosowaniem techniki strzatowej. Wynika to przede wszyst-
kim ze stosunkowo wysokiej zwigztosci skat ztozowych, przy ktorej inne sposoby urabiania
nie zdaja egzaminu. Konieczno$¢ stosowania robot strzatowych jako glownego sposobu
urabiania wiaze si¢ z potrzeba dostarczenia i zabezpieczenia dla oddzialow wydobywczych
odpowiedniej ilosci srodkow strzatowych niezbgdnych do zapewnienia ciagtosci produkcji.

Prace zwiazane z przechowywaniem i wydawaniem dostarczanych na teren zaktadu
gorniczego $rodkow strzalowych oraz z ich transportem do oddzialow stanowia bardzo
istotny etap tego procesu technologicznego. Ich jakos¢ i organizacja przeprowadzenia ma
niezwykle istotny wptyw na ponoszone koszty, a przede wszystkim na poprawne i zgodne
z przepisami wykonywanie robot strzatowych.

W warunkach gospodarki rynkowej i przewagi podazy srodkéw strzatowych nad po-
pytem nie ma obecnie potrzeby utrzymywania duzych zapasé6w materialowych. W coraz
szerszym stopniu stosowany jest system dostaw ciagtych dopasowanych do biezacych potrzeb.
W tej sytuacji celowe wydaje si¢ dazenie do udoskonalania i zwigkszania operatywnosci skta-
dowania i wydawania srodkow strzalowych, a takze szukania nowych rozwiazan w zakresie
dostarczania srodkow strzalowych do miejsc wykonywania robot strzalowych.

State dazenie do poprawienia efektywnosci proceséw zwiazanych z technika strzelnicza
oraz obnizenia kosztow produkcji nie moga jednak wptywac na obnizenie poziomu bezpie-
czenstwa pracy, dlatego tez wszystkie dzialania, ktore sa lub bgda podejmowane, musza
uwzglednia¢ uwarunkowania zwigzane z bardzo rygorystycznymi przepisami dotyczacymi
przechowywania, wydawania, transportu i uzywania $rodkow strzatowych.

" KGHM Polska Miedz SA, O/ZG ,,.Lubin”

477



2. Ogolne zasady przechowywania, wydawania i transportu
srodkow strzalowych do oddzialow wydobywczych

Srodki strzalowe przechowuje si¢ w zaktadzie gérniczym w przeznaczonych na ten cel,
odpowiednio przystosowanych oraz usytuowanych sktadach MW, zapewniajacych bezpie-
czenstwo ludzi i ochrong mienia przed skutkami wybuchu §rodkéow strzatowych. W pod-
ziemnych sktadach MW statych (okres uzytkowania jest nieograniczony w czasie), tymcza-
sowych (okres uzytkowania nie przekracza 5 lat) lub podrgcznych (przechowywanie do 24
godzin) moga by¢ sktadowane $rodki strzatowe, jezeli sklady te zostaty zaprojektowane i wy-
konane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w polskiej normie [3]. Norma ta wprowadza
dwa pojecia dla podziemnych sktadow MW.
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Rys. 1. Podziemny glowny sktad MW — przykladowe rozmieszczenie wyrobisk i pomieszczen
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Rys. 2. Podziemny maty sktad MW — przyktadowe rozmieszczenie wyrobisk i pomieszczen
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Sa to:

1) podziemny glowny sktad MW (rys. 1),
2) podziemny maty sktad MW (rys. 2).

Jak wynika z rysunkow, réznica pomigdzy gtdéwnym a malym sktadem MW polega na
roznej ilosci srodkow strzatowych, ktére mozna w danym typie sktadu przechowywac, na-
tomiast warunki i zasady przechowywania w obu typach sktadéw sg jednakowe. Sprawiaja
one, ze budowa nowego sktadu MW jest bardzo kosztowna. Dodatkowa bariera, determinu-
jaca lokalizacjg sktadu MW w znacznej odlegtosci od miejsc wykonywania robot strzatowych
(a co za tym idzie wptywajaca na optacalnos¢ i przyszta efektywnosé takiej inwestycji), jest
wymog przewietrzania sktadu niezaleznym pradem powietrza oraz odprowadzanie powiet-
rza bezposrednio lub najkrétszymi drogami do szybu wydechowego, przy dodatkowym ry-
gorze zabraniajacym regularnego ruchu zatogi na tych drogach. Konieczno$¢ przestrzegania
powyzszych zasad powoduje, ze przechowywanie srodkéw strzatowych w statych, tymcza-
sowych czy podrecznych podziemnych sktadach MW jest czynnikiem zwigkszajacym koszty
produkcji i niekorzystnie wptywajacym na jako$¢ pracy goérnikow strzatowych.

Srodki strzatowe ze sktadu MW moga by¢ wydane, na podstawie zapotrzebowania, tylko
osobom upowaznionym do wykonywania robdt strzalowych lub do odbioru tych $rodkow.
Odbiorca srodkow strzatowych ze sktadu MW nie powinien $rodkow tych samowolnie prze-
kazywaé lub wypozycza¢ innym osobom, nawet upowaznionym do wykonywania robot
strzalowych (wyjatek stanowia przypadki uzasadnione potrzebami ruchu, ale moze sig to
odby¢ na polecenie i w obecnosci osoby z dozoru ruchu goérniczego). Dodatkowym rygorem
bezposrednio zwigzanym z wydawaniem $rodkow strzalowych jest obowiazek zwracania,
po kazdej zmianie roboczej, do sktadu MW nie zuzytych srodkow strzatowych, dziennicz-
koéw strzatowych oraz naczyn transportowych. Jak wynika z podanych zasad, zar6wno wy-
dawanie $rodkow strzatowych, jak i zwiazany z tym obowiazek dokonywania ,,zwrotow”
powoduja konieczno$¢ podjecia dodatkowych zabiegéw organizacyjnych, ktore sg tym trud-
niejsze i bardziej kosztowne, im dalej od miejsca wykonywania robét strzalowych jest zlo-
kalizowany sktad MW.

Srodki strzalowe przewozi si¢ specjalnymi wozami kopalnianymi — szynowymi lub
oponowymi — dopuszczonymi do stosowania w zaktadach gorniczych. Najbardziej pow-
szechnym sposobem transportu w kopalniach rud miedzi jest transport oponowy oparty na
pojazdach i samojezdnych maszynach gorniczych. Podczas przewozenia $rodkow strzato-
wych, w celu zachowania bezpieczenstwa, wstrzymuje si¢ inny transport oraz wszelkie roboty
na trasie ich przewozu. Dla ruchu pojazdow i samojezdnych maszyn gorniczych w wyrobis-
kach opracowuje si¢ regulamin, ktory zatwierdza kierownik ruchu zaktadu gorniczego. Re-
gulamin okre$la migdzy innymi organizacj¢ i zasady prowadzenia ruchu oraz obowiazki
i zakres odpowiedzialnosci operatorow i dozoru w zakresie obshugi, kontroli i przegladow
pojazdéw i samojezdnych maszyn goérniczych. W mysl zapisow w nim zawartych, maszyny
przeznaczone do przewozu §rodkow strzalowych powinny by¢ kazdorazowo przed dopusz-
czeniem ich do ruchu poddawane kontroli zmianowej wykonywanej na komorze mecha-
nicznej przez osobg z dozoru ruchu. Podczas tej kontroli na maszynie nie moga znajdowac sig
srodki strzatowe. Ze wzgledu na potrzebe zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania w wa-
runkach zagrozen wystgpujacych w ruchu zakladow gorniczych stosowanie maszyn i pojaz-
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dow shuzacych do przewozenia lub przechowywania Srodkdw strzalowych wymaga stosowne;j
decyzji o ich dopuszczeniu. Powyzsze zasady dotyczace transportu $rodkow strzalowych
wywoluja duze utrudnienia (tym wigksze, im wigkszej liczby maszyn dotycza) w samym
ruchu pojazdéw oraz podejmowanie dziatan majacych istotny wpltyw na wysoki koszt ich
uzytkowania i obstugi.

3. System dystrybucji i transportu Srodkéw strzatowych
do oddzialow wydobywczych oparty na Ruchomych Skladach
Materialow Wybuchowych (RSMW) ,,starego” typu

Duze ilosci srodkow strzatowych, wynikajace z ich dobowego zuzycia (1012 Mg),
powoduja koniecznos¢ zabezpieczenia odpowiednich zaréwno co do pojemnosci, jak i lo-
kalizacji sktadow materiatow wybuchowych, pracownikow do obstugi ich dystrybucji oraz
wozow strzalowych do transportu tych §rodkoéw na oddziaty wydobywcze. Obecnie w wigk-
szo$ci kopaln srodki strzalowe wydawane sa gornikom strzalowym w statych sktadach MW
zlokalizowanych w poszczegodlnych rejonach kopalni. Z tych sktadow sa one transportowane
do oddziatow gorniczych wozami strzalowymi lub posrednio transportem szynowym do
punktow przetadunkowych, na ktorych sa tadowane na wozy strzalowe i nastgpnie nimi trans-
portowane do oddziatow. Ten system dystrybucji i transportu srodkow strzalowych w obec-
nych warunkach ekonomiczno-finansowych jest systemem o bardzo niskiej wydajnosci,
ktory ponadto generuje bardzo duzo kosztow statych, a co za tym idzie obniza efektywnos¢
roboét strzatlowych 1 w konsekwencji podnosi koszty wydobycia. Wynika to przede wszyst-
kim z faktu, ze podstawowym elementem tego systemu s state sktady MW, ktorych budowa
wymaga bardzo duzych nakladoéw inwestycyjnych o bardzo dtugim okresie zwrotu. Ponad-
to ich lokalizacja jest mocno obwarowana przepisami (jak juz wspomniano powyzej), co
w konsekwencji powoduje, ze ich usytuowanie nie zawsze jest najkorzystniejsze z punktu wi-
dzenia ponoszonych kosztow zwiazanych z dystrybucja i transportem. Dodatkowym argu-
mentem jest rowniez to, ze Ow system jest mato elastyczny i nie zawsze mozna go dostoso-
wac do zmieniajacych si¢ uktadow lokalizacji frontéw eksploatacyjnych. Kolejnym minusem
jest to, ze wigksza ilo§¢ statych sktadow MW oznacza wigksze zapasy magazynowe, co
w konsekwencji ma wpltyw na koszty. Niebagatelne znaczenie ma réwniez fakt, iz przy takim
rozwigzaniu zmniejsza si¢ (i to znacznie) wydajnos¢ pracy gornikow strzatowych, co wiaze
si¢ z koniecznoscia dtuzszego ich przebywania w sktadach MW oraz z przejazdami wozow
strzatowych do i ze sktadow MW. Powoduje to straty czasu dyspozycyjnego (tj. przezna-
czonego do wykonywania robot na oddzialach wydobywczych) zarowno gornikow strzato-
wych, jak i wozow, a to zwigksza koszty zwiazane z ich eksploatacja. W efekcie niska wy-
dajnosc¢ pracy gornikow strzatowych, spowodowana lokalizacja sktadow MW w znacznym
oddaleniu od oddziatéw wydobywczych, wplywa na efektywnosc i bezpieczenstwo robot
strzatowych.

W zwiazku z powyzszym stosowane obecnie systemy dystrybucji i transportu srodkow
strzatlowych do oddziatéw wydobywczych powinny zmierza¢ w kierunku ograniczenia li-
czebno$ci stalych skladow materiatéw wybuchowych i takiej organizacji pracy, aby srodki
strzatowe niezbgdne do wykonania zadan produkcyjnych byly dostgpne dla strzatowych
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w mozliwie niewielkiej odleglosci od oddziatu. Systemem, ktory spetnia w znacznym stopniu
te warunki, jest system oparty na Ruchomych Sktadach Materiatow Wybuchowych. Zastoso-
wanie tego systemu w kopalni ,,Lubin” stato si¢ mozliwe z chwila dopuszczenia do ruchu
przez prezesa Wyzszego Urzedu Goérniczego Ruchomego Skladu Materialéw Wybucho-
wych typu ST 422 KACPER (RSMW).

RSMW (rys. 3) przeznaczony jest do przewozu, przechowywania i wydawania $rod-
koéw strzalowych oraz sprzetu strzatowego. Przewdz $rodkéw strzalowych umieszczonych
w RSMW odbywa sig tylko po wyznaczonych i oznakowanych wyrobiskach. Trasa od stalego
sktadu MW do miejsca postoju RSMW oraz jego lokalizacja sa uwzglednione w zezwole-
niu wydanym przez Okregowy Urzad Gorniczy, ponadto przewdz ten odbywa si¢ zgodnie
z Regulaminem Ruchu Maszyn Gérniczych obowigzujacym w kopalni.

Rys. 3. Ruchomy Sktad Materiatéw Wybuchowych ,,starego” typu

Schemat systemu opartego na RSMW przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Schemat ideowy systemu opartego na RSMW
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Wydawanie $rodkow strzalowych z RSMW odbywa si¢ w miejscu postoju RSMW.
Miejsce to jest okreslone w postaci zezwolenia na lokalizacj¢ wydanego przez dyrektora
Okregowego Urzedu Gorniczego.

Jak wynika z przedstawionego schematu, system oparty na RSMW bazuje na funkcjo-
nowaniu jednego stalego centralnego sktadu MW, z ktorego $rodki strzatowe sa transporto-
wane do punktow postoju ruchomych sktadow MW. Z uwagi na to, z2 RSMW pelni t¢ sama
funkcje co staly sktad MW, w punktach tych srodki strzalowe sa wydawane gornikom strza-
lowym i dalej samojezdnymi wozami strzalowymi (SWS) sa transportowane do oddziatow
wydobywczych. RSMW porusza si¢ w sposéb wahadtowy pomigdzy centralnym sktadem
MW i punktami postoju RSMW (w zalezno$ci od zapotrzebowania na $rodki strzatowe).
Punkty postoju RSMW (punkty ruchome) moga by¢ tak lokalizowane, aby ich odleglo$¢ od
oddziatow wydobywczych byta jak najmniejsza, co wplywa w sposob zdecydowany na
koszty eksploatacji SWS-6w.

Zastosowanie systemu dystrybucji i transportu Srodkow strzalowych opartego na Ru-
chomych Sktadach MW daje wiele korzysci w stosunku do systemu opartego na statych
sktadach MW. Najwazniejsze z nich to:

— poprawa bezpieczenstwa transportu srodkow strzalowych — mniejsza liczba maszyn na
glownych drogach transportowych (pomigdzy stalym sktadem MW a oddziatem wy-
dobywczym);

— zwigkszenie efektywno$ci transportu srodkow strzalowych poprzez uczynienie go szyb-
szym i mniej pracochtonnym;

— oszczednoscei w wydatkach inwestycyjnych ponoszonych na budowe statych sktadow MW;

— wlasciwa lokalizacja miejsc postoju RSMW umozliwiajaca lepsza organizacjg robot
strzatowych poprzez skrocenie czasu dostarczenia srodkow strzalowych do oddziatow
wydobywczych;

— zmniejszenie zapaséw magazynowych srodkow strzatlowych niezbednych do produkc;ji;

— poprawa efektywno$ci wykorzystania czasu pracy samojezdnych wozoéw strzalowych
(SWS);

— poprawa gospodarki srodkami i sprzgtem strzalowym z uwagi na lokalizacj¢ punktow
postoju RSMW w poblizu oddziatéw wydobywczych;

— poprawa bezpieczenstwa i jako$ci wykonywanych robot strzalowych z uwagi na zwigk-
szenie ilo$ci dyspozycyjnego czasu pracy gornikéw strzatowych przeznaczonego na
podstawowe roboty strzatowe.

Biorac pod uwagg zalety systemu opartego na RSMW, wydaje si¢ logiczne podjgcie
takich dziatan, ktore doprowadzityby do utworzenia wigkszej liczby punktow postoju RSMW
w obrgbie kopalni (na przyktad jeden punkt na jeden oddzial wydobywczy), jest to jednak
niemozliwe z uwagi na koszty wynikajace z potrzeby posiadania duzej liczby takich maszyn.
Ponadto RSWM nie rozwiazuje w peini wszystkich niedoskonato$ci systemu opartego na
statych sktadach MW i sam je rowniez posiada, co znaczaco wplywa na jego efektywnosé
i bezpieczenstwo stosowania. Najwazniejsze wady tego systemu sg nastgpujace:

— nie zmniejsza liczby maszyn na drogach transportowych migdzyoddziatowych (pomig-
dzy miejscem postoju RSMW a oddziatem wydobywczym), nie obnizajac tym samym
zagrozen wynikajacych z transportu po tych drogach srodkow strzatowych;
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— kazdy punkt postoju powoduje konieczno$¢ zatrudniania dodatkowych pracownikow
do jego obstugi;

— nie poprawia precyzji dokonywania zamowien na $rodki strzalowe, bo, podobnie jak
w przypadku statego sktadu MW, zamoéwienia dokonuje si¢ na poczatku zmiany robo-
czej, a to bardzo czgsto pociaga za soba niemozno$¢ sprecyzowania doktadnego, za-
réwno co do ilosci, jak i asortymentu, zaméwienia; powoduje to powstawanie dodatko-
wych kosztow zwiazanych ze zwrotami i samym wykonywaniem robot strzalowych;

— poprawa bezpieczenstwa i jakosci wykonywanych roboét strzalowych, z uwagi na zwick-
szenie ilo$ci dyspozycyjnego czasu pracy gornikow strzalowych przeznaczonego na
podstawowe roboty strzatowe, zalezy w duzym stopniu od odlegtosci danego oddziatu
od miejsca postoju RSMW; im oddziat jest bardziej oddalony, tym jest ona mniejsza;

— konieczno$¢ dopuszczania (na kazdej zmianie roboczej) RSMW do przewozu $rodkow
strzalowych przez osob¢ z dozoru mechanicznego wplywa w sposob bezposredni na
lokalizacj¢ jego miejsc postoju; powoduje to znaczne ograniczenia w tym zakresie,
a tym samym niejednokrotnie moze uniemozliwi¢ poprawg organizacji robot strzato-
wych oraz zmniejszenie kosztow z nia zwigzanych;

— budowa RSMW, gdzie podwozie i nadwozie (tzn. skrzynia fadunkowa) tworza jedna ca-
o$¢, uniemozliwia rozdzielenie jego dwoch tak bardzo rézniacych si¢ w wykorzystaniu
funkcji, tj. funkcji sktadu MW i transportowe;j.

4. System dystrybucji i transportu Srodkéw strzalowych
do oddzialow wydobywczych
oparty na Ruchomych Skladach Materialow Wybuchowych (RSMW)
typu ,,modulowego”

Czteroletni okres funkcjonowania systemu opartego na RSMW ST 422, tzw. ,,starego”
typu, pozwolil na zdobycie wielu do§wiadczen, zardéwno tych dobrych, jak i ztych (takze
zwiazanych z zagrozeniami i wypadkami). Stanowit on bardzo dobry materiat do podjgcia
kolejnego kroku w stosowaniu systeméw dystrybucji i transportu §rodkéw strzalowych w ko-
palni ,,Lubin”. Jest nim wprowadzany obecnie do ruchu system oparty na Ruchomych Skta-
dach MW typu ,,modutowego”, dziatajacy na zasadzie rozdzielenia funkcji przechowywania
i wydawania oraz transportowej. Posiada on zalety swojego poprzednika i jednoczesnie eli-
minuje jego niedoskonatosci. Podobnie jak w przypadku RSMW , starego” typu, stalo si¢ to
mozliwe z chwila dopuszczenia do ruchu przez prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego Ru-
chomego Skladu Materialéw Wybuchowych typu ST 422 M ,,KACPER?” (rys. 5).

Warunki stosowania obu typow RSMW ustalone w decyzjach prezesa WUG sa jedna-
kowe. Zarowno jeden, jak i drugi RSMW przeznaczone sg do przewozu, przechowywania
i wydawania $rodkow strzalowych oraz sprzgtu strzalowego. Mozna nimi przewozi¢, oprocz
kierowcy—wydawcy, jedna osobg ze stuzby strzalowej oraz srodki strzatowe.

483



Rys. 5. Ruchomy Skiad Materiatow Wybuchowych typu ST 422 M ,,KACPER”

Srodki strzalowe przewozone i przechowywane w RSMW powinny znajdowaé sie
w opakowaniach fabrycznych lub naczyniach transportowych dopuszczonych przez prezesa
WUG. W RSMW dozwolony jest przewoz i przechowywanie nastgpujacych ilosci srodkoéw
strzatowych: zapalniki elektryczne i nieelektryczne — 2000 szt., materiat wybuchowy —
3000 kg, lub materiat wybuchowy — 2800 kg i lont detonujacy — 1000 m oraz pobudzacze
wybuchowe — 1000 szt. W przypadku jednoczesnego przewozu i przechowywania mate-
riatu wybuchowego z pobudzaczami wybuchowymi lub lontem detonujacym powinny by¢
one oddzielone od MW przegroda. Osoba obstugujaca RSMW powinna posiada¢ uprawnie-
nia wydawcy—konwojenta MW, operatora samojezdnego wozu strzalowego (SWS), prawo
jazdy kategorii B oraz by¢ przeszkolona w zakresie DTR RSMW, budowy maszyny, wyko-
nywania obshugi technicznej, praktycznej jazdy maszyna i instrukcji stanowiskowej. Wszystkie
czynnosci zwiazane z obstuga RSMW moze wykonywaé tylko wydawca—konwojent MW,
a innym osobom dostgp do ruchomego sktadu dozwolony jest tylko w jego obecnosci.

4.1. Réznice w budowie RSMW ,starego” typu i typu ,,modulowego”

Dos$wiadczenia zdobyte w czasie kilkuletniego stosowania systemu dystrybucji i trans-
portu srodkéw strzalowych opartego na RSMW  starego” typu postuzyty do skonstruowania
1 wyprodukowania maszyny znacznie rézniacej si¢ w budowie od pierwowzoru.

Najwazniejsze zmiany to:

— Roznica w budowie skrzyni tadunkowej (rys. 6 1 7).

Pomimo tego, ze w obu przypadkach skrzynie tadunkowe maja taka sama powierzchnig
sktadowania wynoszaca 14 m?, skrzynia tadunkowa RSMW typu ,,modutowego” jest
podzielona tylko na 3 komory sktadowe (komora na MW, komora na zapalniki oraz
komora stanowiaca tzw. stref¢ bezpieczenstwa). Takie rozwiazanie pozwala usprawnié
i zmechanizowaé prace zwigzane z zatadunkiem $rodkow strzatowych do RSMW po-
przez umozliwienie mechanicznego zatadunku $rodkow strzalowych umieszczonych
na paletach za pomoca wozka widlowego. To niewatpliwie skraca czas trwania tych
prac i rownoczesnie podnosi bezpieczenstwo ich wykonywania, eliminujac uciazliwy
i szkodliwy dla zdrowia pracownikdéw reczny zatadunek.
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— RSMW typu ST 422 M ma budowg¢ modutowa, a modut moze by¢ umieszczony na kon-
strukcji najazdowej (rys. 81 9).
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Rys. 6. Ruchomy Sktad Materiatow Wybuchowych typu ST 422 ,, KACPER”

K1 Ke K3

]

Rys. 7. Ruchomy Sktad Materiatow Wybuchowych typu ST 422 M ,,KACPER”.
Objasnienia: K1 — komora materiatéw wybuchowych, K2 — komora stanowiaca
strefg bezpieczenstwa, K3 — komora na zapalniki elektryczne i nieelektryczne
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Rys. 8. Budowa modutowa RSMW typu ST 422 M

AN I

Rys. 9. Schemat konstrukcji najazdowej RSMW typu ST 422 M:
1 — podpora, 2 — noga podporowa, 3 — prowadnik, 4 — ogranicznik
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Modutl nadwozia realizuje zasadnicza funkcj¢ Ruchomego Skladu MW w zakresie
spetnienia warunkow przechowywania, wydawania i przewozu materialtdow wybucho-
wych, natomiast modul podwozia dostosowany jest do przewozu, roztadunku i zata-
dunku modutu nadwozia. Wszelkie czynnosci zwigzane z zatadunkiem i roztadunkiem
modutu nadwozia RSMW odbywaja si¢ przy uzyciu konstrukcji najazdowej w wyzna-
czonym miejscu postoju RSMW, gdzie odbywa si¢ rowniez wydawanie srodkdéw strza-
lowych. To rozwiazanie konstrukcyjne pozwala na niezalezne prowadzenie czynno$ci
wydawania $rodkow strzalowych (w punkcie postoju RSMW) i dokonywania napraw,
przegladow, kontroli zmianowych, tankowania oraz dopuszczania maszyny do prze-
wozu $rodkow strzalowych (co jest zadaniem osoby z dozoru ruchu mechanicznego
w komorze maszynowej). Ponadto kontrola i przeglady maszyny bez modutu nadwozia
umozliwiaja bardziej doktadne wykonanie tych czynnoSci, z uwagi na lepszy dostep do
poszczegodlnych podzespotdw RSMW, co wpltywa w sposob bezposredni na poprawe
bezpieczenstwa podczas transportu srodkoéw strzatowych w wyrobiskach kopalni. Do-
datkowa zaleta takiej budowy RSMW jest ograniczenie do minimum transportu §rodkow
strzatowych po gltéwnych wyrobiskach transportowych (do kazdego modutu umieszczo-
nego w poblizu oddziatu wydobywczego $rodki strzatowe beda transportowane raz na
dobg), co rdwniez ma niebagatelne znaczenie (w $wietle naszych doswiadczen) dla bez-
pieczenstwa pracy.

RSMW typu ST 422 M jest wyposazony w instalacje monitorujaca temperature (rys. 10).

b 1

Rys. 10. Schemat instalacji do pomiaru temperatury w RSMW ST 422 M
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4.2.

Instalacja monitorujaca temperatur¢ umozliwia jej kontrolg z pozycji operatora RSMW,
w poszczegdlnych komorach modutu nadwozia. Pozwala to operatorowi stwierdzié
nawet w czasie jazdy, czy wystepuje przekroczenie wskazan dozwolonej temperatury
w komorach tadunkowych. W przypadku zaistnienia takiej sytuacji (czyli przekrocze-
nia temperatury 50°C w ktorejkolwiek komorze) operator ma obowiazek: jak najszybciej
zjecha¢ w miejsce nie zagrazajace bezpieczenstwu innych, wylaczy¢ silnik, dokonaé
ogledzin pojazdu i komér tadunkowych, a w przypadkach:

— pozaru — postepowac zgodnie z instrukcjg przeciwpozarowa,

— stwierdzenia przekroczenia dozwolonej temperatury — powiadomi¢ osobg z dozoru
ruchu.

Takie rozwiazanie konstrukcyjne w sposob ewidentny eliminuje zagrozenie spowodo-
wane nieoczekiwanym zapaleniem si¢ srodkow strzatowych w czasie ich transportu.
Roéznice w organizacji pracy RSMW ,starego” typu i typu ,,modulowego”

Przedstawione powyzej roznice w budowie pomigdzy dwoma typami RSMW wplywaja

W sposob zasadniczy na réznice w mozliwosciach organizacyjnych ich pracy. Schematy ide-
owe organizacji pracy w obu systemach przedstawiaja rysunki 11 1 12.
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Rys. 11. Schemat ideowy systemu opartego na RSMW , starego” typu
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Rys. 12. Schemat ideowy systemu opartego o RSMW typu ,,modutowego”



Jak wynika z przedstawionych schematow, system oparty na RSMW typu ,,modutowe-
go” bazuje, podobnie jak system oparty na RSMW , starego” typu, na funkcjonowaniu jed-
nego statego centralnego sktadu MW, z ktorego srodki strzalowe sa transportowane do
punktow postoju RSMW, z ta tylko réznica, ze w tym wypadku miejsce postoju (ktore jest
jednoczes$nie punktem wydawania srodkow strzalowych) jest zlokalizowane na oddziale
wydobywczym w mozliwie najmniejszej odleglosci od miejsc wykonywania robét strzato-
wych. Caty obroét srodkami strzalowymi dla oddziatu odbywa si¢ z modutu nadwozia, ktore
jedynie raz na dobg jest zabierane (po zatadunku na podwozie) do statego sktadu MW
celem uzupetnienia stanu i dodatkowego skontrolowania srodkow strzatlowych.

CzynnoSci zwiazane z wydawaniem $rodkoéw strzatowych prowadza osoby nizszego lub
sredniego dozoru ruchu gorniczego (posiadajace stosowne upowaznienia). Transport §rod-
koéw strzatowych pobranych przez gornikoéw strzalowych z miejsca postoju RSMW odbywa
si¢ jedynie po wyrobiskach wewnatrz oddzialu wydobywczego, a nie po ogdlnodostgpnych
drogach transportowych.

Zastosowanie systemu dystrybucji i transportu srodkow strzalowych opartego na RSMW
typu ,,modutowego” zachowuje zalety systemu opartego na RSMW | starego” typu, a ponadto
daje wiele dodatkowych korzysci znaczaco wptywajacych na jego efektywnos$¢ i bezpie-
czenstwo stosowania.

Najwazniejsze z nich to:

— poprawa bezpieczenstwa transportu srodkow strzalowych — mniejsza liczba maszyn
na ogodlnodostgpnych drogach transportowych;

— lepsza organizacja oraz bardziej racjonalna gospodarka $rodkami i sprzg¢tem strzato-
wym zwiazana z lokalizacja punktow postoju RSMW w poblizu miejsc wykonywania
robot strzatowych;

— poprawa efektywno$ci wykorzystania czasu pracy samojezdnych wozoéw strzalowych
(SWS);

— poprawa bezpieczenstwa i jakosci wykonywanych robot strzatowych z uwagi na zwigk-
szenie ilo$ci dyspozycyjnego czasu pracy gornikéw strzatlowych przeznaczonego na
podstawowe roboty strzalowe;

— zdecydowana poprawa precyzji dokonywania zamoéwien na srodki strzatowe (system
umozliwia dokonanie doktadnego co do ilosci i asortymentu zamdwienia), co powoduje
uniknigcie dodatkowych kosztow zwigzanych ze zwrotami i samym wykonywaniem
robot strzatowych;

— konieczno$¢ dopuszczania (na kazdej zmianie roboczej) RSMW do przewozu $rodkow
strzatowych przez osobg z dozoru mechanicznego nie wptywa w sposob bezposredni
na lokalizacje jego miejsc postoju — powoduje to znaczng poprawe organizacji robot
strzalowych oraz zmniejszenie kosztow z nig zwigzanych;

— odpowiednia jako$¢, racjonalno$¢ oraz gwarancja spetnienia wszystkich wymaganych
zasad i przepisow w zakresie gospodarki srodkami strzalowymi spowodowana prowa-
dzeniem wydawania $rodkéw strzalowych przez osoby z dozoru ruchu gérniczego.
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5. Podsumowanie

Wprowadzany obecnie do ruchu w kopalni ,,Lubin” (na bazie czteroletnich doswiad-
czen) system przechowywania, wydawania i transportu $Srodkow strzatowych do oddziatow
wydobywczych oparty na RSMW typu ST 422 M jest rozwiazaniem nowoczesnym i wy-
chodzacym naprzeciw potrzebom kopaln rud miedzi w ich dziatalnosci wydobywczej. Roz-
dzielenie funkcji przechowywania i wydawania oraz transportowej otwiera nowe perspek-
tywy w zakresie organizacji pracy brygad strzalowych, a ponadto podnosi na wysoki po-
ziom bezpieczenstwo transportu §rodkoéw strzatowych po drogach o najwigkszym nasileniu
ruchu oraz umozliwia racjonalng i efektywna gospodarke §rodkami i sprzetem strzatlowym.
RSMW typu ,,modutowego” spelnia wszystkie oczekiwania uzytkownikdéw, zapewniajac jed-
noczesnie realizacj¢ wymagan w zakresie bezpieczenstwa okreslonych w ustaleniach i zale-
ceniach organdéw nadzoru goérniczego.
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