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Moim zdaniem rzecza, ktora nalezy wymieni¢ na poczatku wsrod tych, ktore sprawiaja, ze Python jest
tak przyjazny poczatkujacym uzytkownikom jest jego wszechobecna spdjnos¢. Juz po chwili spedzone;]
z tym jezykiem, jesteSmy w stanie domysli¢ si¢ jak beda dzialaly rzeczy, ktorych jeszcze nie
poznali$my, tylko na podstawie dotychczasowych dos§wiadczen. Za przyktad moze nam postuzy¢
zadanie sprawdzenia liczby elementow w dowolnej kolekcji. W taki sam sposob jak dla stringa
mozemy zrobi¢ to funkcja Len () w przypadku listy, czy tez bardziej zaawansowanej kolekcji jak na
przyktad OrderedDict. Mozemy sprawi€, ze w ten sam sposob zachowywac beda si¢ klasy stworzone
przez nas, dzigki wykorzystaniu magicznych metod.

Magiczne metody (inaczej atrybuty specjalne klasy) to metody, ktére pozwalaja na dodanie do
definiowanych przez nas klas Pythonowego interfejsu. Maja one $cisle okreslone nazwy (zawsze
otoczone podwdjnymi podkreslnikami) odpowiadajace poszczegdlnym zadaniom. Zadania te,
wykonywane przez magiczne metody, mozemy podzieli¢ na kilka typow 1 w tym artykule chciatbym
przedstawi¢ najpopularniejsze metody dla wybranych typoéw. Opis wszystkich metod magicznych
dostgpnych w Pythonie znajdziesz w dokumentacji
[https://docs.python.org/3/reference/datamodel.html]

Tworzenie i usuwanie instancji

__new__(cls, ...)

Jest to metoda wywolywana jako pierwsza podczas tworzenia nowych obiektow. Jest wywotywana
jeszcze przed najpopularniejsza z magicznych metod czyli ~ init i jej zadaniem jest stworzenie i
zwrocenie nowej instancji danej klasy, ktora to zaraz potem jest przekazywana do metody  init
jako pierwszy argument (self).

__init__(self, ...)

Tak jak wspomniatem powyzej to najbardziej znana z magicznych metod. Spotkat si¢ z nia kazdy kto
ma jakiekolwiek do§wiadczenie z programowaniem obiektowym w Pythonie. Czgsto nazywana jest
konstruktorem, ktorym tak wiasciwie jest razem z metoda = new . Jej zadaniem jest inicjalizacja
obiektu z pomoca argumentow przekazanych przy wywotaniu klasy.

__del__(self)

Po drugiej stronie od powyzszych metod jest metoda del . Wywotywana jest ona w momencie
gdy obiekt konczy swoj cykl zycia i za zadanie ma zrobienie porzadku po nim. Nalezy pamigtac, ze
metoda ta wywotywana jest gdy licznik referencji do obiektu spadnie do 0, co oznacza, Ze nie nastapi
to zawsze gdy wywotamy del X.

Reprezentacja obiektow

__str__(self)

Jest to metoda wywolywana przy konwersji naszego obiektu do stringa Str(Xx) , oraz przy
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wywolywaniu funkcji print (x). Jezeli ja implementujemy to powinna ona zwracaé string z czytelna
dla ludzi reprezentacja naszego obiektu.

__repr__(self)

Ta metoda natomiast powinna zwréci¢ oficjalng reprezentacje, jej wynik mozemy zobaczy¢ wywolujac
funkcje repr (), albo wpisujac nazwe naszego obicktu w linii polecen interpretera. Dobra praktyka
jest zwracanie poprawnego wyrazenia pozwalajacego na ponowne stworzenie takiego samego obiektu.

__hash___(self)

Metoda hash  wykorzystywana jest do haszowania naszego obiektu, czyli zamiany jego warto$ci
na wartos$¢ liczbowa. Jej implementacja jest potrzebna gdy chcemy ustali¢ szczegdlne zachowanie
naszych obiektow w roli kluczy stownikow. Jezeli nie chcemy by nasz obiekt byl haszowalny, tym
samym nie mogt by¢ kluczem stownika, nalezy ustawi¢ w klasie wartos¢ _hash = None. To
samo dzieje si¢ automatycznie, rowniez gdy w naszej klasie deklarujemy wylacznie metode eq .
Jezeli chcemy dostosowaé zachowanie obiektu jako klucz stownika (na przyktad zeby brane pod uwage
byto konkretne pole z obiektu) powinni§my zaimplementowac obie te metody.

Konwersja typu

Te kategorig pozwolg sobie potraktowac zbiorczo (bo chyba kazdy domysla si¢ do czego stuza metody
_int i float ) poto zeby szybko przejs¢ do tych najciekawszych metod.

A jakby kto$ jednak nie wiedzial to metody te stuza do konwersji na jeden z wbudowanych typow
Pythona. I jedyne o czym nalezy pamigtac to to, zeby zwracaty one warto$¢ odpowiedniego typu.

W tej kategorii cieckawostke stanowi metoda  bool  jej implementacja powinna zwraca¢ warto$ci
True albo False. Jezeli jej nie zaimplementujemy to warto$¢ wyrazenia bool (X) zostanie
obliczona na podstawie wyniku metody  len | jezeli obie metody nie zostana zaimplementowane
to nasz obiekt zawsze bedzie miat wartos¢ True.

Metody typowe dla kontenerow

Chcac stworzy¢ klasg, ktora bedzie kontenerem w pojgciu Pythonowym, bedziemy potrzebowali
zaimplementowa¢ w niej kilka metod typowych dla konteneréw. Podstawowymi beda  len i
__getitem |, dodatkowo gdy chcemy by nasze obiekty byly mutowalne bedziemy potrzebowali
metod setitem i delitem .

__len__(self)

Metoda potrzebna do obliczenia warto$ci przy wywotaniu Len (X ) dla naszego obiektu. Powinna
zwracac liczbe calkowita wieksza lub rowna 0.

__getitem__ (self, key)

Implementacja tej metody pozwala na wywotania typu X [ klucz]. Dla sekwencji, czyli typéw danych
podobnych do listy czy tupli, klucz moze mie¢ wartos¢ liczby catkowitej (rowniez ujemnej), oraz by¢
obiektem typu slice — dla wywotan takich jak na przyktad X[1:5], ktore zamienione zostanie na
x[slice(1l, 5, None)]. Warto pamietaé tez o wyjatkach zwracanych gdy podany klucz jest
niepoprawny. TypeError gdy klucz jest niewtasciwego typu (np. nie jest liczba catkowita dla



sekwencji), KeyError gdy klucz nie znajduje si¢ w kontenerze (zwlaszcza dla typow mapujacych,
takich jak stownik), oraz IndexError gdy indeks jest spoza dostepnego zakresu. Ten ostatni wyjatek
jest o tyle istotny, Ze jest wartoscia oczekiwana przez petle Tor podczas iterowania po sekwencji.

__setitem_ (self, key, value)

Metoda ta pozwala na operacjg przypisania do obiektu w kontenerze. Powinna by¢ zaimplementowana
jedynie wtedy gdy chcemy, by obiekty w naszym kontenerze mialy mozliwos¢ podmieniania lub
dodawania nowych dla typéw mapujacych. Pozostale zalecania sa identyczne jak w przypadku
__getitem .

__delitem__ (self, key)

Metoda ta pozwala na operacj¢ usuwania obiektow w kontenerze. Zaimplementuyj ja jedynie wtedy gdy
chcesz, by obiekty wewnatrz byty usuwalne poprzez del x[klucz]. Pozostale zalecania sa
identyczne jak w przypadku  getitem .

Powyzsze metody powinny zapewni¢ nam podstawowy interfejs dla obiektu typu kontener. Warto mieé¢
w pamigci jednak réwniez to, ze porzadny kontener zapewnia tez interfejs w postaci kilku
niemagicznych metod takich jak na przyktad: append (), index(), insert(), keys(), pop(),
values (). A kontenery z wyzszej potki daja mozliwos$¢ uzywania operatoréw dodawania i mnozenia,
ale o tym powiemy sobie za chwilg.

Tworzac swoj wlasny kontener danych warto tez zajze¢ do modutu collections.abc i wybraé
jedna z dostgpnych tam klas jako nasza klas¢ bazowa.

Wywolywanie obiektu

__call_ (self[, args...])

Metoda call  jest wywotywana gdy wywotujemy nasz obiekt tak jak funkcje. Stad wlasnie
definiowane przez nas funkcje sa tak na prawdg obiektem typu function, ktéry posiada swoja gtéwna
funkcjonalno$¢ w metodzie  call .

class Foo:
def init(self, pre, post):
self.pre = pre
self.post = post

def call(self, text):
print(self.pre + text + self.post)

foo print = Foo("!!Il ", " 272772?7")
foo print("Ala ma kota")
# 1111 Ala ma kota 7?7?77

Kontrola dost¢pu do obiektu

Metody tej kategorii pozwalaja nam na kontrolowanie dostgpu do poszczegolnych atrybutdéw naszych
obiektow. Przed rozpoczgciem korzystania z ponizszych metod watro zaprzyjazni¢ si¢ ze specjalnym
atrybutem _ dict , ktory zawiera atrybuty obiektu, oraz mie¢ na uwadze, ze niewlasciwe



postepowanie z tymi metodami moze doprowadzi¢ do nieskonczonej rekurenciji.

__getattr__ (self, name)

Jest to metoda, ktora jest wywolywana w momencie gdy standardowy dostgp do atrybutu rzuci wyjatek
AttributeError. Dzieki tej metodzie mozesz zwrdci¢ obliczong warto$¢ atrybutu, ktory nie
istnieje. Jezeli checesz ja zaimplementowac ale nie zwraca¢ zadnej wartosci to rzu¢ w niej wyzej
wspomniany wyjatek.

__setattr__ (self, name, value)

Wywotanie tej metody nast¢puje w momencie przypisania wartosci do atrybutu obiektu. Moze si¢ ona
przyda¢ gdy np. chcemy zwalidowa¢ dane zapisywane do naszego obiektu.

Jezeli w tej metodzie bedziesz zapisywac dane jako atrybut obiektu nalezy skorzysta¢ z tej metody w
klasie bazowej object: object. setattr (self, name, value)

__delattr__(self, name)

Podobnie jak w przypadku powyzej metoda ta zastepuje standardowy mechanizm. Implementujemy ja
jezeli chcemy mie¢ mozliwo$¢ usuwania zmiennych wewnatrz obiektéw w taki sposob: de'l
obiekt.atrybut

__getattribute__ (self, name)

Z ta metoda mozesz mie¢ najwigksze problemy. Jest ona wywotywana zawsze w przypadku dostepu do
atrybutu. Przez co tatwo wpas¢ w nieskonczona pgtle jej wywotania. Jezeli chcesz w jej implementacji
uzyska¢ warto$¢ atrybutu to koniecznie zrob to korzystajac z klasy bazowej object podobnie jak w
przypadku  setattr .

Jednak przed jej implementacja warto zastanowic si¢ czy to getattr  nie jest ta metoda, ktorej
potrzebujemy ?

class Bar:
i={}
def setattr(self, name, value):
if value > 0:
object.setattr(self, name, value)
else:
self.i[name] = value
def getattr(self, name):
value = self.i[name]
print("Value from i")
return value

foo = Bar()
foo.a = 14
foo.b = -14
print(foo.a)

# 14
print(foo.b)

# Value from i
# -14
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Menadzer kontekstu

O menadzerach kontekstu znajdziesz juz jeden artykul na moim blogu, ktory doktadnie wyjasnia to
zagadnienie (Jest on tutaj). Tutaj powiemy sobie jedynie o metodach, ktore zapewniaja interfejs
menadzera kontekstu i pozwalaja na uzywanie definiowanych przez nas obiektow z wyrazeniem with.

__enter__ (self)

Tutaj definiujemy co ma sig sta¢ na poczatku bloku with. Warto$¢ zwrocona z metody __enter
zostanie zapisana do zmiennej, ktorej nazwe podajemy po stowie as.

__exit__(self, exc_type, exc_value, traceback)

W tej metodzie natomiast definiujemy co ma sie sta¢ po skoficzeniu wykonywania kodu z bloku with
(rowniez gdy zostanie rzucony wyjatek). W tej metodzie zazwyczaj bedziemy sprzataé, zamykaé
zasoby 1 obstugiwa¢ wyjatki, ktore wystapity. Jako argumenty przyjmuje ona informacje dotyczace
wyjatku, jezeli taki zostat rzucony. Jezeli metoda  exit  zwraca warto$¢ True to jest to
informacja dla Pythona, ze wyjatki, ktore wystapity w bloku with zostaty obstuzone.

class FileManager():
def init (self, filename, mode):
print("Metoda init ")
self.filename = filename
self.mode mode
self.file None

def enter (self):
print("Metoda _ enter ")
self.file = open(self.filename, self.mode)
return self.file

def exit (self, type, value, traceback):
print("Metoda exit ")
self.file.close()

with FileManager("log.txt", 'r') as f:
print("Blok with")
data = f.read()

Obsluga operatorow

Na koniec zostala juz kategoria chyba najprostsza, jednak najbardziej obszerna. Co sprawia, ze
prawdopodobnie bedzie potrzebowata najwigcej czasu na doktadne jej poznanie. Implementowanie
metod z tej kategorii pozwala nam nada¢ specjalnego znaczenia dla operator6w w operacjach ze
definiowanymi przez nas typami danych. W innych jezykach programowania czgsto mozna spotkac si¢
Z pojeciem przeciazania operatorow, gdy wykonujemy operacje analogiczne do tych, o ktérych mowa
ponizej.

Operatory poréwnania

Obstugiwanych w Pythonie operatoréw jest na tyle duzo, ze mozemy podzieli¢ je na kilka kategorii.
Pierwsza z nich sa operatory poréwnania. W ponizszej tabeli znajdziesz operatory i odpowiadajace im
metody.
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Metoda Operator
Lt (self, other) <
_le  (self, other) <=
___eq__ (self, other) ==
__ne__ (self, other) =
gt (self, other) >
__ge_ (self, other) >=

Operatory numeryczne

Podobnie sprawa wyglada z operatorami numerycznymi, czyli takimi jak operator dodawania, dzielenia
itp. W ponizszej tabeli znajdziesz najpopularniejsze z nich.

Metoda Operator
__add__ (self, other) +
__sub_ (self, other) -
~ mul_ (self, other) *

__truediv__ (self, other) /
__floordiv__ (self, other) //
__mod__ (self, other) %
___pow__ (self, other) ok

Powyzsze operatory implementowane sa dla lewego sktadnika dziatania. Oznacza to, ze wywotujac
dziatanie X + Y zostanie wywolana funkcja: Xx. add  (y).

r-operatory

Jezeli chcemy, Zeby zaimplementowane przez nas np. dodawanie byto naprzemienne,
zaimplementujmy tez odpowiednia metodg z kategorii r-operatorow. Moze sig to przyda¢ zwlaszcza
gdy chcemy obstugiwa¢ wbudowane typy danych. Czyli pozwoli¢ zarowno na operacje¢ X + 1 jakina
1+ x.

R-operatory tworzymy analogicznie do zwyktych operatorow numerycznych, dodajac jedynie literke
,I”” na poczatku. Oznacza to, ze metodzie add  (self, other) odpowiada
__radd_ (self, other) itd.

W podobny sposéb mozna obstuzy¢ operatory przypisania takie jak +=. W tym przypadku dodajemy
literke ,,i”, Czyli dla wspomnianego operatora += mamy metode iadd (self, other).



