Teoria i Przetwarzanie Sygnalow — Laboratorium komputerowe

1) Generacja sygnalow

1. Napisa¢ skrypt imp prost.m generujacy impuls prostokatny o czasie trwania N, przesunigciu c,
szerokosci b. Wielkosci te wyrazone sa liczba probek (przyktadowo N=100, ¢=50, b=20).
Uwaga: Wykorzysta¢ funkcje zeros, ones

2. Napisa¢ skrypt sinusl.m generujacy sygnat sinusoidalnie zmienny o czgstotliwosci f [Hz], czasie
trwania 7d [s], czestotliwosci probkowania fp [Hz]. Na okoliczno$¢ testow przyjac: f=10Hz,
fp=100Hz, Td=1s.

3. Napisa¢ skrypt sinus2.m generujacy sygnal sinusoidalnie zmienny o czgstotliwosci f [Hz], czasie
trwania wyrazonym liczba probek N, czestotliwosci probkowania fp [Hz]. Na okoliczno$¢ testow
przyja¢: f=10Hz, fp=100Hz, N=200.

4. Czestotliwos¢ chwilowa sygnatu o liniowo narastajacej czgstotliwosci @i od pewnej czgstotliwosci
poczatkowej @o z predkoscia k = Aw/AT[rad/s”] okreslona jest:
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dt

Wykazaé, ze sygnat dyskretny, ktorego czestotliwos¢ chwilowa jest okreslona jak powyzej dany jest
zaleznoscia

w,(¢) = w,+kt
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W, ——+=k|—

Nastgpnie, napisa¢ skrypt sinus lin_mod.m generujacy sygnal sinusoidalnie zmienny o liniowo
narastajacej czestotliwo$ci z szybkoscia S50Hz/0.01s, liczba probek N = 200. Czestotliwosé
poczatkowa fo = 50 Hz, czestotliwo$¢ probkowania f, = 10 kHz, faza poczatkowa ¢,=0 .

Uwaga: w podanym wzorze na x(n) wspotczynnik k, okreslajacy szybko$¢ liniowego narastania
czestotliwosci, wyrazony jest w [rad/s?], za§ w zadaniu w [1/s%].

x(n)=sin +@q ] .
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(krzywa: niebieska — sygnat o czgstotliwosci fo, zielona — sygnat x(n))

5. Czgstotliwos¢ chwilowa sygnatu odstraja si¢ od wy o pewna warto$¢ zwana dewiacja czestotliwosci
A, w sposob sinusoidalnie zmienny z czestotliwoscia @, :

w,(1) = wy+A,sin(w, 1)
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Wykaza¢, ze sygnat o tak zmieniajacej si¢ czgstotliwosci chwilowej dany jest wzorem:

. A, A,
x(¢) =sin(g(t)), olt)= (Dot—m—mcos(mmt)+w—m+cp(0)
Napisa¢ skrypt sinus _sin_mod.m generujacy sygnal sinusoidalny z sinusoidalnie modulowana
czestotliwoscig 1 liczbie probek N = 800. Czgstotliwos¢ spoczynkowa fo = 100 Hz, dewiacja
czestotliwosci A= 50 Hz, czgstotliwo$¢ sygnalu modulujacego f,, = 20 Hz, czestotliwo$¢ probkowania
f»= 10000 Hz. Uwaga: w powyzszym: A,=27A, .
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(krzywa: czarna — sygnat x(n), czerwona — sygnal modulujacy o czgstotliwosci f,,)

6. Napisa¢ skrypt sinus_exp.m generujacy sygnat sinusoidalnie zmienny o czg¢stotliwosci /= 10Hz 1
wyktadniczo malejacej amplitudzie, ze stata czasowa T = ls, czas trwania wygenerowanego sygnatu
Td=2 sekundy. Narysowa¢ styczna do obwiedni sygnalu w punkcie =0. Wykorzysta¢ ponizsze
réwnania, dobra¢ czgstotliwos¢ probkowania.

x(t)=Aesin(27 £ 1), S(t):A(l—%t)
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(krzywa: czarna — sygnat x(n), niebieska — obwiednia, czerwona — styczna)

7. Napisaé skrypt ddirac.m rysujacy przyblizenie impulsu Diraca (poprzez funkcje wyktadnicza),
wyznaczy¢é pole powierzchni pod wykresem impulsu. W zadaniu nalezy wykorzysta¢ funkcje (¢, ),
pokazana ponizej. Przy dyskretyzacji funkcji (¢, T) przyjaé N=1000 jako liczbe probek oraz
t=10"". Dobra¢ krok dyskretyzacji osi czasu, tak by na wykresie uwidoczni¢ fragment funkcji
odpowiadajacy odcinkowi czasu ¢ o dtugosci ok 5Xt (patrz rysunek ponizej).

16
*10

-1 -0.5 a ns 1 15

s1a 1
[lustracja zasady catkowania numerycznego
metoda prostokatow.

7

x10 "
Funkcja aproksymujaca 8(¢,7T) dla t=4x10"
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