Teoria Sygnatéw — Laboratorium
Analiza widmowa

Z.1. Stosujac algorytm dyskretnej transformacji Fouriera (DFT)
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72. Stosujac algorytm dyskretnej transformacji Fouriera (DFT) wyznaczy¢ widm ponizszych
sygnatow majacych po N probek (n=0,1,...,N-1).

1) x(n):DC+sin(2N—nmn), x(n)ZDC+cos(27nmn) , dla m bedacego liczba catkowita
0<m=<N-1 idlaroéznych wartosci DC
2) x(n)zsin(%m n+@), dla dla m bedacego liczba catkowita 1 roznych wartosci fazy

poczatkowej @

3) x(n)= sm(Wﬁm n), dla réznych wartosci m nie bedacych liczbami catkowitymi.

Narysowac czg$¢ rzeczywista i urojona widma oraz modut. Zaobserwowa¢ symetri¢ modutu,
oraz czgsci rzeczywistej 1 urojonej widma sygnatu.

Dla przypadku, kiedy m jest liczba catkowita wyznaczy¢ X(k) w sposob analityczny i
poréwnac otrzymany wynik z wynikiem z matlaba.

x(n) = sin(2*p1/16*3.3*[0:15]) x(n) = sin(2*p1/16*5.1*[0:15])
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73. Zaprojektowac algorytm do analizy czgstotliwosciowej sygnatow pozwalajacej na
rozrdznienie sktadowych rézniacych si¢ o 1 Hz, i rozpigtosci amplitudy 1000x, czestotliwose
probkowania 1000Hz.

Uwaga: wykorzysta¢ DFT z oknem Kaisera. Szerokos¢ listka gléwnego okna Kaisera i
poziom 1-szego listka bocznego warunkowana jest parametrem S i dtugoscia okna N.

0, A, <13.26dB
B =10.76609(4, —13.26)"* +0.09834(4, —13.26), 13.26< A, < 60dB
0.12438(4,, +6.3), A, >60dB
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W powyzszym wzorze Aml jest szerokoscia listka gltownego wyrazona w [rad/s], t
Au=2a(AfIf,) ,adsi=60dB poziomem thumienia listkow bocznych.

Przyktadowo, wezmy sygnat

fl = 2;

f2 = fl+1;

n=0:N-1;

X = sin(2*pi*fl/fp*n) + 0.001*cos(2*pi*f2/fp*n);

Stosujac znane okna otrzymujemy nastgpujace widma:
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Okno Blackmana Okno Kaisera

7Z4. Napisa¢ dwie wersje funkcji wyznaczajacej splot kolowy dwoch sygnatow. Wersja
pierwsza powinna korzysta¢ z definicji splotu, a wersja druga z twierdzenia o splocie dla
DFT.
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