KOLOKWIUM 1 - Algebra, 20 listopada 2015

1. (24 pkt.) Na zbiorze C wprowadzamy relacje R, zdefiniowana jako:
21 Rzy < max{Rez, Imz; } > max{Rezy, Imz,}.

(a) (7 pkt.) Pokazad, ze (C, R) jest zbiorem uporzadkowanym. Stwierdzié¢ czy jest to porzadek
silny czy staby.
(b) (3 pkt.) Czy (C, R) jest uporzadkowany liniowo?

(¢) (14 pkt.) W zbiorze A = {—1+5i,2+1,2+ 2i, —2 — 3i} wskazaé (jezeli istnieja) elementy:
minimalny, maksymalny, najmniejszy, najwigkszy, najdtuzszy tancuch. Ponadto wyzna-
czyC oraz narysowac na plaszczyznie zespolonej zbior majorant i minorant zbioru A oraz
jego kresy (o ile istnieja).

2. (23 pkt.) Niech A = (0, +00). Niech dziatanie o w zbiorze A bedzie okreslone nastepujaco:

aob=a"?,

(a) (9 pkt.) Pokazaé, ze struktura (A, -, o) jest pierscieniem, gdzie - oznacza zwyklte mnozenie
liczb rzeczywistych.

(b) (6 pkt.) Sprawdzi¢, czy (A, -, o) jest pierScieniem catkowitym.

(c) (8 pkt.) Wykazac, ze odwzorowanie h : R — A okreslone wzorem
h(z) = e*,
jest izomorfizmem pierécieni (R, 4, 0) oraz (A4, -, o).

3. (25 pkt.) Zilustrowaé na plaszczyznie zespolonej zbiory

(a) (7 pkt.)
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(b) (8 pkt.)
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(¢) (10 pkt.)
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4. (22 pkt.) Uzupehié wykropkowane pola:

(a) (3 pkt.) Zbior A = {5k + 7 : k € Z} nie jest elementem zbioru Z /7, poniewaz

(b) (2 pkt.) Relacja S okreglona na zbiorze R jako xRy < xy > 0, nie jest relacja réwnowaz-
nosci, poniewaz

(d) (4 pkt.) Relacja S okreélona na zbiorze (0,+00) w nastepujacy sposéb: aSh < 2¢ = 3t
nie jest relacja porzadku, poniewaz

(e) (2 pkt.) Funkcja h: (Q,+,-) — (Q,+, ) okreslona wzorem h(z) = 2z nie jest homomor-
fizmem ciata (Q, +,-) w siebie, poniewaz

(f) (3 pkt.) Struktura (R \ {0},0) z dzialaniem o okreslonym wzorem a o b = |ab| nie jest
grupa abelowsg, poniewaz

(g) (3 pkt.) Struktura (Ry,,0) z dzialaniami &, 0 okreslonymi wzorami a & b = ab oraz
aob = a’ nie jest ciatem, poniewaz



