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Rodzaj przedmiotu obhowigzkowy

Kierunek i stopié studiow/ . .. . .
profil dyplomowania Kierunek studiéw / studia I-go stopnia

Semestr studiow, rodzaj . ; _ ; ia L .
zaie, liczby godzin, "czbaesemestr | : godzin 90, wyktad -45twiczenia -45h.; 10 ECTS,

punktow kredytowych Semestr Il : godzin 90, wyktad -45¢wiczenia -45h.; 10 ECTS

Adres internetowy strony
www przedmiotu

Cel przedmiotu po polsku i angielsku (czcionka pd&h(nie wiccej jak dwa wiersze, czcionka 10p) Teksigby
Nauczenigcistego formutowania mi i logicznego wnioskowania.

Wyposaenie studenta w niegbny aparat matematyczny potrzebny w innych przeth.
.Stworzenie podstawy do dalszego ksztatc.matemaggrzw miag indywidualnych potrzeb.

Tytuty wyktadéw po polsku i w nawiasie (czcionkaghgta) po angielsku
(w kazdym akapicie oddzielnie temat wyktadu z ligzipdzin, czcionka 10p). .

| Semestr:
Przypomnienie podstawowych géjlogiki i teorii mnogdaci.( 2) .

Funkcja jednej zmiennej ( liczbo- liczbowa) :Pedsdwe wiasnéci .Przegdd funkcji elementarnych ze
szczegblnym uwzgtnieniem funkcji wykladniczej i logarytmicznej jakwrzyktadu funkcji i funkcji do niegj
odwrotnej.Funkcje cyklometryczne. (4)

Ciagi liczbowe: Podstawowe definicje. Roje granicy cigu.Twierdzenia o granicach wtwych i
niewtasciwych cihgéw. Wprowadzenie liczby e. Logarytm naturalnyzyRtady obliczania granic gjow.
Pojecie punktu skupienia zbioru.(5).

Granica i cagtos¢ funkcji : Pogcie granicy wiaciwej i niewtasciwej funkcji. Granice jednostronne.Twierdzenia
o granicach funkcji.Wyznaczanie granic pewnych fijnkiagtos¢ funkcji.Twierdzenia o funkcjach aitych.
Granica funkcji a gigtos¢.Przyktady funkcji cagtych i niecigtych.(5).

Pochodne i raniczki: lloraz ré&nicowy.Definicja pochodnej funkcji.Interpretacja ageetryczna.Pochodne
jednostronne.Pochodne funkcji elementarnych. Tdzenia dotyczce pochodnej funkcji. Réiiczkowalndé
funkcji a chgtos¢.Twierdzenie Lagrange’a i Rolle’a. Przedl symboli nieoznaczonych. Reguta de
L’'Hospitala.. Pochodne vizgzych rzdow. Wz6r Taylora,wz6r Maclaurina. Przykiady ictsmsowania.Pegie
rozniczki funkcji i jej zastosowanie.Raiczki wyzszych rzdéw.(12).

Badanie przebiegu zmiensw funkcji: Monotoniczné¢ a pochodna funkcji. Ekstrema lokalne funkcji -
warunek konieczny i warunki wystarcgeg¢.Ekstrema globalne funkciji agitej w przedziale

domknitym. Wypukias¢ i wklestos¢ wykresu funkcji oraz punkty przegia a druga pochodna funkciji.
Przyktady badania funkcji.(10).

Calka nieoznaczona: Definicja, podstawowe wzorgtdzenia o catkowaniu sumy funkcji i iloczynu sfait
funkcji. Podstawowe wiasioi catki nieoznaczonej. Catkowanie przez&i. | przez podstawienie.Przykiady
liczenia calek nieoznaczonych. Trudnosci obliczaaiek. (7).

Semestr II.

Catkowanie przez podstawienie. Catkowanie ugfiavymiernych(3).

Catkowanie niektérych wyean niewymiernych .Catkowanie funkcji trygonometrygzh (3).

Catkowanie kombinacji funkcji wyktadniczych, logamicznych, wielomianéw (2).

Catka oznaczona i jej podstawowe wiasnoZwigzek z catlg nieoznaczom (2).

Zamiana zmiennej pod znakiem catki.Wz6r na catkaevanzez czsci dla catki oznaczonej . Zastosowania
calki oznaczonej:dluge krzywej,pola i objtosci . Catki niewtdciwe.(8).
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Liczby zespolone:definicja, post&rygonometryczna,wtasdoi algebraiczne .Wzory Moivre’a,réwnania
algebraiczne w dziedzinie zespolonej (4).

Algebra macierzy.Macierz kwadratowa.Wyznacznik raenj.Macierz odwrotna.Rd macierzy Uktady rowna
liniowych.Twierdzenie Cramera,twierdzenie Kroneek€apelle'go(8).

Algebra wektoréw w przestrzeni trojwymiarowej.llgeeskalarny i wektorowy.Réwnanie ptaszczyzny i
prostej.Wzajemne potenie ptaszczyzn i prostych.(4)

Funkcje wielu zmiennych.@gtos¢, pochodne ctkowe,pochodne i iiczki wyzszych redow.Wzor
Taylora.Ekstrema lokalne (6).

Roéwnania raniczkowe rzdu 1 i Il (5).

Tytuty pozostatych zgf (¢wiczenia, laboratoria, projekty) po polsku i w nagie (czcionka pochyta) po

angielsku
(w kazdym akapicie, oddzielnie key temat z liczh godzin, czcionka 10p).

1 Tres¢ éwiczen pokrywa s¢ z programem wyktadow i stanowi praktyczna ilugtraviadomdci teoretycznych
podanych na wyk tadzie.

Streszczenie przedmiotu po polgks wierszy, czcionka 10p)

1 Rachunek raniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych oraz jegastosowanie do badania przebiegu funkgiji i
znajdowania przyhtonych wartdci funkcji.Rachunek catkowy funkcji jednej zmien.@zanie pdl, objtosci i
diugcici krzywej.

2 Elementy algebry wiszej:Liczby zespolone, ich zastosowanie do rgzywania rowna o wspoétczynnikach
rzeczywistych i zespol..Algebra macierzy . Ragywanie uktaddéw rown. linniowych.

3 Geometria analit.i rachunek wektoréw w przestrzedjivymiarowej.

4 Roéwnania raniczkowe.
Streszczenie przedmiotu po angielgka wierszy, czcionka 10p)

1

2

3.

4

5
Bibliografia (2-5 podstawowych pozycji) w ¢giu wymaganym w Wyd. Nauk AGH. Wskazaneajki i skrypty wyktadowcéw oraz
literatura w gzyku angielskim
G.M.Fichtenholz,,,Rachunekadiczkowy i catkowy.Cz.I i [I",wyd. XII,PWN,Warszaw&999.
W.Krysicki,L.Wtodarski, ,,Analiza matematyczna wdzamiach™, wyd. XXI, PWN,Warszawa 1996.

S.Biatas,ACmiel, A. Fitzke, ,,Matematyka dla studiéwzimierskich. Cz.l Algebra i geometria,
wyd.2,Krakow2005

Forma zaliczenia przedmiotu, w nawiasie 1. Regularne uczestnictwodwiczeniach i wyktadach.

(czcionka pochyta) po angielsku
2. .Uzyskanie zaliczeniacviczen w kazdym semestrze.

Warunkiem zaliczenig&wiczei jest uzyskanie co najmniej potowy
maksymalnej liczby punktéw uzyskanych z pisemniyalokwiow (ok. 3 w
semestrze), z poszczegoélnych partii materiajuwczeniej
zapowiedziane)..Ponadto uzyskanie pozytywnych acetpowiedzi ustnych
dot. rozwazywania domowych zadd podstawowych wiadordoi teoret.
zwigzanych z omawian parta materiatu.Premiowanadedzie aktywnéc
nacéwiczeniach i umiejtnos¢ rozwigzywania nowych zada

3. Zdanie egzaminu pisemnego zsczzadaniowej i teoretycznej po
kazdym semestrze. Warunkiem dopuszczenia do egzaeshwizyskanie
zaliczenia Zwiczen..

Zasada wystawiania ocenyfdaowej, w Ocena kacowa jest wypadkowocen z zaliczenia i egzaminu, oraz
nawiasie (czcionka pochyta) po angielsku uwzgkdnia aktywné¢ studenta w trakcie zgj.

Stowa kluczowe (5) w j polskim i angielskim



