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Cel przedmiotu po polsku i angielsku (czcionka p@&h(nie wigcej jak dwa wiersze, czcionka 10p) Tekagty

Poznanie wigciwosci chemicznych materialdw oraz zrozumienie procesli@micznych i zjawisk im
towarzyszcych w celu maliwosci zastosowania wiedzy chemicznej w procesachzamych z energetyk

Tytuty wyktadéw po polsku i w nawiasie (czcionkaghgta) po angielsku
(w kazdym akapicie oddzielnie temat wyktadu z ligzipdzin, czcionka 10p). .

Semestr |

Podstawowe pefia— atomowa jednostka masy, masa atomowa, magséeczkowa, mol, masa molowa, typy
zwigzkow chemicznych, nazewnictwo zkéw nieorganicznych, stechiometria reakcji, stopidenienia
pierwiastka, reakcje utleniania i redukcji (4).

Budowa elektronowa atomu i uktad okresowkipoteza de Broglie'a, orbital atomowy, liczby kvtawen, |,
m, poziomy energetyczne elektrondw w atomie, spiktebnu, zakaz Pauliego, konfiguracja elektronowa
pierwiastka, budowa uktadu okresowego (4)

Wigzanie chemiczne wigzanie kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowan@&oyjee, czsteczki polarne,
wigzanie koordynacyjne, krysztaly jonowe, molekulakmyalencyjne i metaliczne (2)

Kinetyka reakcji- definicja szybkéci reakcji, rownanie kinetyczne,ad reakcji, rbwnanie Arrheniusa,
mechanizm reakcji chemicznej, energia aktywacjipidnie katalizatoréw (2).

Réwnowaga chemicznareakcje odwracalne, stan rownowago chemiczndg sfavnowagi K, K, Ky, reakcje
homogeniczne i heterogeniczne, reguta przekorkcje@dBoudouarda (2).

Termochemia- entalpia reakcji i przemian fizycznych, standardamtalpia reakcji, reakcje spalania i
tworzenia, prawo Hessa (2).

Roztwory elektrolitow- dysocjacja elektrolityczna, stopielysocjaciji, stata dysocjacji, prawo rozgeei
Ostwalda, iloczyn jonowy wody, pH, teoria ArrherausBrénsteda kwaséw i zasad, hydroliza soli, ilocz
rozpuszczalnéei, wodorotlenki amfoteryczne (4)

Elektrochemia- reakcje utleniania i redukciji, reakcje elektrocleame, ogniwa galwaniczne i elektrolityczne,
szereg nagciowy metali, akumulatory, prawa Faradaya elektsglkorozja metali vérodowisku spalin (4).
Wiasndci wybranych pierwiastkow i zwzkéw — metale (grupy 1 i 2), twardé wody, pierwiastki d-
elektronowe, woddr, tlen, egiel - wigciwosci pierwiastkdw i wybranych zwzkow, metody wytwarzania
tlenu, tlenki vegla, efekt cieplarniany; azot - tlenki i kwasy, Esrzyszczenia wytwarzane podczas spalania
paliw, metody usuwania tlenkdw azotu, katalizanmschodowy; siarka - tlenki i kwasy, kéree deszcze,
usuwanie tlenkéw siarki z gazow spalinowych (6)

Semestr Il —chemia organiczna

Alkany, alkeny, alkiny- nazewnictwo, budowa, izomeria, reakcje (2).

Weglowodory aromatyczne benzen, pochodne benzenu, budowa, reakcje (1).

Zwiazki z grup funkcyjmg —alkohole, etery, aldehydy, ketony, kwasy, estryingni3).

Zwiazki heterocykliczne (1).

Polimery- budowa, otrzymywanie, odpadowe polimery jako sueov?).

Podstawowe surowce energetyczne — skiad, budovwazi€mny. \giel kamienny. Ropa naftowa. Przerdbka
ropy naftowej — destylacja, metody przerobki chemmé (hydroodazotowanie, hydroodsiarczanie, kraking
izomeryzacja, reforming). Katalizatory w przerélvopy naftowej (4).

Wybrane produkty rafinerii. Benzyna. Nafta i palil@énicze. Paliwa dieslowskie. Dodatki do paliw (BE)
(2).

Tytuly pozostatych zgf (¢wiczenia, laboratoria, projekty) po polsku i w nagie (czcionka pochyta) po

angielsku
(w kazdym akapicie, oddzielnie key temat z liczh godzin, czcionka 10p).
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Cwiczenia (semestr )

Nazewnictwo zwizkéw nieorganicznych, wzory zg@kéw, reakcje chemiczne (4).

Bilansowanie reakcji utleniania-redukc;ji (2).

Podstawowe pefia chemiczne- mol, masa molowa, masa atomowagsteczkowa (2).

Stezenia roztwor6w- procentowe, molowe, utamek molowy, mieszanie rozéw (4).

Obliczenia stechiometryczneskiad zwizku chemicznego, obliczenia na podstawie reakgntbznej (masa,
ilos¢ moli, obgtos¢ reagenta gazowego) reakcje w roztworach (4).

Konfiguracja elektronowa atomuzapisywanie konfiguracji na podstawie liczby atoveg elektrony
walencyjne, poteenie pierwiastka w uktadzie okresowym (2).

Rownowaga chemicznastata réwnowagi, obliczanieegen réwnowagowych, reguta przekory (4).
Wodne roztwory elektrolitow stopier dysocjaciji, stata dysocjacji, pH, hydroliza sdl).(
Termochemia- entalpia reakcji, reakcje spalania i tworzeniaww Hessa (2).

Zadania catéciowe - (2)

Laboratorium (semestr 1)

Rézne zestawy Bwiczen z nasgpujgcych tematow:

1) Typy reakcji chemicznych. 2) Zyzki amfoteryczne. 3) Zwiki kompleksowe. 4) Szybkoé reakciji.

5) Wyktadnik jonéw wodorowych. Hydroliza. 6) Rozgegalndg¢ zwigzkéw. lloczyn rozpuszczalsoi.

7) Elektrochemia — szereg napiowy metali, elektroliza, ogniwa. 8) Korozja. 9ataliza. 10) Twardd wody.
11) Chemia organiczna — oznaczanie grup funkcyjwauwigzkach organicznych.

Streszczenie przedmiotu po polgkis wierszy, czcionka 10p)

PrzedmiotChemiazaznajamia studenta z podstawami chenabliczeniami stechiometrycznymi, konfiguracj
elektronowy pierwiastkéw, wazaniami chemicznymi, kinetykreakcji, rownowag chemiczi, termochemn,
whasndciami elektrolitow, elektrochenni wlasngciami chemicznymi pierwiastkow, zyakow
nieorganicznych i organicznych oraz surowcami egtgaznymi .

Streszczenie przedmiotu po angielgka wierszy, czcionka 10p)

Chemistrycourse is aimed at the basics of chemistry, steichiometric calculations, electron configuratioi
elements, chemical bonding, chemical kinetics, dhamequilibrium, thermochemistry, properties of
electrolytes, electrochemistry, chemical propertéglements, inorganic compounds, organic compsardi
raw fuels.

Bibliografia (2-5 podstawowych pozyciji) w ¢giu wymaganym w Wyd. Nauk AGH. Wskazanegiki i skrypty wyktadowcéw oraz
literatura w gzyku angielskim

1. T.Grzybek, Z.Kalicka, Chemia dla energetykovChemia ogolna i nieorganiczna, Uczelniane Wydawvact
naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2008

2. Pajdowski L.: Chemia ogolng Warszawa, PWN, wyd. XI, 2002
3. Sienko M.J., Plane R.A.Chemia. Podstawy i zastosowahi#/arszawa, PWN, wyd. 11 1992
luBhemia. Podstawy i wlassa”, Warszawa, PWN, wyd. |, 1980
4. Laska J. Chemia organiczria Krakdw, Uczelniane Wyd. Naukowo-Dydaktyczne AGH02
5. Kalicka Z., Kawecka-Cebula E., Szatkowicz MZbj6r zada z chemii ogdinej dla studentéw metalutgii
Krakéw, skrypt AGH nr 1665, wyd. V, 2003

Forma zaliczenia przedmiotu, w nawiasie | semestr — zaliczenie Zwiczen i egzamin

(czcionka pochyta) po angielsku Il semestr — zaliczenie z laboratorium i zaliczenie z wyktadu
Zasada wystawiania ocenydaowej, w | semestr — $rednia waona =

nawiasie (czcionka pochyta) po angielsku (ocena z zaliczenia razy 1/3) + (ocena z egzamginy 2/3)

Il semestr — srednia waona =
(zal. z laboratorium razy 1/2) + (zal. z wykladtazy1/2)

Stowa kluczowe (5) w j polskim i angielskim  amania chemiczne, zaaki chemiczne, procesy chemiczne,
réwnowaga chemiczna, elektrochemia



