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Cel przedmiotu po polsku i angielsku (czcionka pd&h(nie wiccej jak dwa wiersze, czcionka 10p) Tekagty

1 Zapoznanie siz podstawowymi prawami fizyki, na ktérych opieramechanika ptynéw. Techniczne

2 zastosowanie mechaniki ptynéw.
(The main objective of the course is to give theestits a strong background in fundamental lawphgsics
applicable in fluid mechanics, the applicationslafd mechanics and the current measurement teciasid|
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Tytuty wyktadéw po polsku i w nawiasie (czcionkaghgta) po angielsku
(w kazdym akapicie oddzielnie temat wyktadu z ligzipdzin, czcionka 10p). .

Metody opisu ruchugodka cagtego.{2}

(Description methods of continuous medium motion.)

Pochodna substancjonalna.{1}

(Substantial derivative)

Réwnanie cigtosci.{1}

(Equation of continuity)

Przeptywy ptaskie.

FunkcjaZukowskiego.{2}

( Zukowski’s function)

Rownanie ruchu ptynu doskonatego.{2}

(Quation of motion of a perfect fluid)

Rownowaga wzgdna.{1}

(Relative equilibriumh

Réwnanie Bernulliego. Kawitacja.{2}

(Bernoulli's theorem. Cavitations)

Napdr cieczy na powierzchnie ptaskie i zakrzywi¢2je.

(Fluid pressure on a surfaces planar and camber)

Zmiana gdu strumienia ptynu ni&ciankach nieruchomych i ruchomych. {1}

(Change of fluid strem momentum on a surfaces irablerand morable)

Wspotczynnik sity nénej i wspdtczunnik oporu).Doskondéoaerodynamiczna. {1}
(Aerodynamicforces (lift, drag) Lift/drag ratio)

Hipoteza Newtona dotygza napgzen stycznych w ptynach. Réwnanie ruchu ptynu lepki@igavier-

Stokes.){3}

(Tangential stress in fluids. Newton’s theorem. illa%tokes equation of viscous fluid motion)
Réwnanie warstwy przgiennej Prandtla.{1}

Prandtl’'s equation of boundary layer)

Dynamiczne podobiestwo przeptywow. {2}

( Dynamoc similarity nof flows)

Ruch ptynéw w przewodach zamkhjich. Prawo Darcy — Weisbacha. Wspoétczynnik stredivych.

Wspotczynnik strat lokalnych{2}

(Motion of fluids in closed conduits. Hydraulic $&s. Darcy-Weisbach theorem)

Wzory i wykresy (Re). Zjawisko turbulencji. Réwnamuchu turbulentnego Reynoldsa.{2}
(Turbulence.Equation of turbulent flow.)

Plyny rzeczywiste nienewtonowskie. {1}Real body)

Uderzenie hydrauliczne.{1¢ Water hammer)

Przeptywy nadédwickowe.{2} ( Supersonic flows)

Fale uderzeniowe.{1}(Shock waves)

Tytuly pozostatych zaf (¢wiczenia,_laboratoria, projekty) po polsku i w nagie (czcionka pochyta) po

angielskuw kazdym akapicie, oddzielnie key temat z liczb godzin, czcionka 10p).
Cwiczenia audytoryjne
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Obliczanie i wykrélanie toréw czstek i linii prydu w przeptywach.

Obliczanie naporéw n&ianki ptaskie pionowe i pochylone orazdeganki zakrzywione.

Obliczanie rozktad6w énien i naporéw od ptyndw znajdagych sé w rownowadze wzgtine;.

Okreslenie wielkdci zanurzenia i stateczém ptywania ciat.

Obliczanie czasu wyptywu cieczy ze zbiornikow.

Obliczanie strumienia cieczy przez przelewy.

Obliczanie reakcjscianek nieruchomych i ruchomych na naphaeajstrugi.

Obliczanie profili przeptywu ptynéw lepkich w przeseniach ograniczonych.

Cwiczenia laboratoryjne

Pomiar lokalnej i chwilowej pdkosci przeptywu ptynu.

Pomiar strumienia ptynu przeptyvgapgo przez powierzchsi

Wyznaczanie wspotczynnikdw strat energii w przepéyptynu rzeczywistego w przewodach zargkygh.
Badanie kinematyki procesu wptywu cieczy ze zbkani

Optyw walca kotowego, rozkladdriien, wspétczynnik oporu.

Optyw ptfata, wyznaczanie wspéitczynnika oporu, wyzaaie wspoétczynnika sity doej, okrdlenie doskonakzi
aerodynanicznej.

Streszczenie przedmiotu po polgks wierszy, czcionka 10p)

Metody opisu ruchudodka ciagtego. Rownanie ggtosci. Przeptywy ptaskie. Rownanie ruchu ptynu
doskonatego. Réwnanie Bernoulliego. Napor cieczpaaierzchnie. Zmianagolu strumienia ptynu. Réwnanie
ruchu ptynu lepkiego. Réwnanie warstwy pizgnnej Prandtla. Ruch ptynéw w przewodach zagtioh.
Zjawisko turbulencji. Plyny rzeczywiste. Uderzehigrauliczne. Przeptywy naddickowe.

Streszczenie przedmiotu po angiel$ka wierszy, czcionka 10p)

Description methods of continuous medium motiorudmpn of continuity. Plane flows. Equation of nuoti

of a perfect fluid. Bernouilli's theorem. Fluid pseire on surfaces. Change of fluid stream momerigunation
of viscous fluid motion. Prandtl's equation of bdary layer. Motion of fluids in closed conduits.rbulence.
Real fluids. Water hammer. Supersonic flows.

Bibliografia (2-5 podstawowych pozyciji) w egiu wymaganym w Wyd. Nauk AGH. Wskazaneakki i skrypty wyktadowcéw oraz
literatura w ¢zyku angielskim

e Bukowski J., Kijkowski P.: Kurs mechaniki ptyn6wPWN Warszawa 1980

e Burka E.S., Nafcz T.J. - .. Mechanika ptynéw w przyktadach — PWNirdzawa 1994. Tom 1.

e Grybas R.: Podstawy mechaniki ptynéw. T 1.i 1 2 PWN Wansa - 1998

Forma zaliczenia przedmiotu, w nawiasie _ o ) _ )
(czcionka pochyta) po angielsku Zaliczenie¢wiczen laboratoryjnych i kolokwiow.

Form of marks
Completion of the laboratory course, final test.

Zasada wystawiania ocenydamwej, w

nawiasie (czcionka pochyta) po angielsku

Stowa kluczowe (5) w j polskim i angielskim PhfPrzeptyw. Straty hydrauliczne. Sity aerodynamiczne.
TurbulencjaFluid. Flow. Hydraulic losses. Aerodynamic
forces. Turbulence

Srednia ocen zwiczea i kolokwiow.



