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Symbol, . .
nazwa przedmiotuABC_I_XyZ TeChmka. Cle[:_)lna
Heat engineering

po polsku i po angielsku
Rodzaj przedmiotu obowigzkowy

Kierunek i stopié studiow/ . .. . . . .
profil dyplomowania Kierunek studiow &tudia I-go stopnia/ profil dyplomowania

Semestr studiéw, rodzaje
zaj¢, liczby godzin, liczba Semestr IV , godzin 75 , wykfad 3@wiczenia 15, laboratorium 30 ECTS 6
punktéw kredytowych
Adres internetowy strony
www przedmiotu

Cel przedmiotu po polsku i angielsku (czcionka pé&h(nie wigcej jak dwa wiersze, czcionka 10p) Tekagty
Zaznajomienie studentéw z elementami techniki cieptwizanymi z procesami spalania paliw,
charakterystykami uktadow przeptywowych oraz podsiai wymiany ciepfa..

Tytuty wyktadéw po polsku i w nawiasie (czcionkaghgta) po angielsku
(w kazdym akapicie oddzielnie temat wyktadu z ligzipdzin, czcionka 10p). .

Spalanie paliw

Podziat i charakterystyka paliw. Parametry cheméciztermiczne paliw, ciepto spalania i watt@patowa (1)
Teoretyczne podstawy procesu spalania, elemengykinspalania, szybléo, temperatura, granice zaptonu (1).
Zasady oblicze parametréw procesu spalania: tlen teoretycznikoedty, stosunek nadmiaru powietrza, o

i sktad spalin (2).

Obliczenia podstawowych parametrowzgitych kontroli procesu spalania: temperatury spalametody
graficzne kontroli procesu spalania (2).

Przeptywy.

OgdlIny opis ruchu cieczy elastycznej, ruch stagjoypaniestacjonarny. Rdiczkowe i masowe réwnanie
ciggtosci strugi. Parametry ptynu podczas przeptywu. Ravim@ernoulliego (2).

Wyptyw cieczy elastycznej, parametry krytyczne pityeu, dysza de Lavala.(2).

Podstawy teorii podobistwa: liczby podobigstwa (kryterialne), podobistwo geometryczne,
hydrodynamiczne, cieplne(2).

Przeptyw laminarny i turbulentny, kryterium podziaDpory przeptywu: tarcia, lokalne i hydrostatyeZg).
Zasady pomiaru natenia przeptywu ptynéw (2).

Wentylatory: charakterystyki, wsp6tpraca z sig@).

Wymiana ciepta

Podstawowe definicje i mechanizmy transportu ci¢pja

Przewodzenie cieptgrawo Fouriera, réwnanie przewodzenia cieptauwhirjednoznaczrii rozwigzania (1).
Stacjonarne przewodzenie i przenikanie ciepta dbatgch form geometrycznych (2).

Konwekcyjna wymiana cieptaonwekcja swobodna i wymuszona, rownania wyniéajz zastosowania teorii
podobigistwa (3).

Promieniowanie cieptapodstawowe definicje i prawa promieniowania (1).

Radiacyjna wymiana ciepta pogdizy ciatami statymi, ekrany cieplne. Promieniowagézéw spalinowych (2).
Elementy wymiany ciepta podczas kondensacji i wizereczy (2).)

Tytuty pozostatych zaf (¢wiczenia, laboratoria, projekty) po polsku i w nagie (czcionka pochyta) po

angielsku
(w kazdym akapicie, oddzielnie key temat z liczh godzin, czcionka 10p).

Cwiczenia rachunkowe:

Obliczanie parametrow procesu spalania paliw stagiektych i gazowych: ciepto spalania, watt@patowa,
iloé¢ spalin suchych i wilgotnych, stosunek nadmiaru ietrza (3).

Bilans substancji zastosowany do kontroli procgmalaia. Bilans energii prostego gizenia energetycznego,
w ktérym zachodzi spalanie paliwa (4).

Obliczanie oporéw przeptywu ptynu przez rurage(2).

Obliczanie przenikania ciepta przézdanke ptasky i cylindryczn. (3)

Obliczanie wymiany ciepta na drodze promieniowanigykorzystaniem prawa Stefana-Boltzmanna (3).
Cwiczenia laboratoryjne:

Oznaczanie ciepta spalania i wadoopatowej paliw metoglkalorymetrycza.

Oznaczanie zawaroi C i H w paliwach statych.

Pomiary parametréw procesu spalania gazu ziemnegoenisji sktadnikéw toksycznych.

Pomiary temperatury za pompmetod stykowych: termoelementy, termometry rezystme i termistorowe.
Pmiary temperatury za pompmetod pirometrycznych.

Pomiary parametréw przeptywowych gazu w ruggech.
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Charakterystyki i wspoétpraca wentylatoréw.

Streszczenie przedmiotu po polgks wierszy, czcionka 10p)

Przedmiot sklada siz trzech zasadniczych zi. Pierwsza z nich obejmuje podstawy procesu spala

poczynagc od charakterystyki paliw poprzez elementy kinetpk obliczanie podstawowych parametrow

procesu spalania i jego kontroli. Przeptywy ptynémejmuj teore podobidgistwa, kryteria przeptywu, rownania

ciggtosci strugi, zmiana stanu medium podczas przepiywasady pomiaru natenia przeptywu medium oraz

charakterystyk uktadow przeptywowych. Omawiang takze wentylatory ich charakterystyka i wyznaczanie

punktu pracy. W tej e&ci prezentowanegstakze zwizte informacje dotycge niekonwencjonalnychrédet

energii, energii stonecznej i wiatrowej, pomp céefip. W trzeciej cgci przedstawianegspodstawowe pefia

i zaleznosci opisupce wymiar ciepta na drodze przewodzenia, konwekcji i pronaie@nia ciepta. Omawiane

s3 rozwigzania analityczne modeli matematycznych dofgezprostych przypadkéw wymiany ciepta

Streszczenie przedmiotu po angiel$ka wierszy, czcionka 10p)

The lecture consists of three parts. First the $asithe combustion process are discussed. Thiechagacteristic

of different kind of fuels, combustion kinetics aattulations of combustion parameters is presentad part

also include some discussion about renewable errespurces including solar power, wind power, bissatc.

The fluid flow part is devoted to the elementsrofiarity theory, flow criteria, methods of flowu#t measuring and

characteristics of flow systems. Last, the attenisadfocused on the principles and laws descrilbiegt transfer.

The simple mathematical models and solutions dfd@aluction, convection, radiation are developed.

Bibliografia (2-5 podstawowych pozyciji) w ¢giu wymaganym w Wyd. Nauk AGH. Wskazaneajki i skrypty wyktadowcéw oraz

literatura w gzyku angielskim

Stefanowski B., Jasiewicz J.: Podstawy techniplriej, WNT,Warszawa,1975

Stupek S., Noch J.: Technika Cieplnaéwiczenia obliczeniowe, Skrypt Uczelniany AGH, ni983 1996

Stupek S., NocdJ., Buczek A.: Technika Cieplna, Skrypt Uczelnig&@H, 2002

Praca zbiorowa pod red. W. Kordylewskiego: Spalamaliwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, wyd.V,Wroctaw 2005

S. Winiewski, T.S. Wéniewski, “Wymiana ciepfa®, wyd. WNT, Warszawa 1994

B. Staniszewski, “Wymiana ciepta“ , wyd. PWN, Wzaawa 1980r.

Forma zaliczenia przedmiotu, w nawiasie

(czcionka pochyta) po angielsku

Zasada wystawiania ocenyrdaowej, w

nawiasie (czcionka pochyta) po angielsku

Stowa kluczowe (5) w j polskim i angielskim Spamprzeptywy ptynéw, wymiana ciepta
combustion, fluid flow, heat transfer

Egzamin

Ocena egzaminu



