ECTS — Arkusz przedmiotu

Opiekun przedmiotu
(tytut/stopier naukowy, Prof. dr hab. in. Janusz Kowal
imie, nazwisko)
Osoby prowadzce
przedmiot (tytut/stopie Prof. dr hab. in. Janusz Kowal, dr in Pawet Martynowicz, mgr in Adam Pilch
naukowy, imiona nazwiska)

nazwa prfggqn?ioolt’uABC_ | _Xyz AUtomatyka
po polsku i po angielsku Automati cS
Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
Kierunek i stopié studiow/ . .
profil dyplomowania Energetyka / studia I-go stopnia
Semestr studiéw, rodzaje
zak¢, liczby godzin, liczba semestr 5, godzin 60, wyklad 3Qviczenia 15, laboratorium 15, ECTS 6
punktéw kredytowych
Adres internetowy stron .
W przvglémiotuyhttp.//home.agh.edu.pI/~pautom

Cel przedmiotu po polsku i angielsku (czcionka pé&h(nie wigcej jak dwa wiersze, czcionka 10p) Tekagty
1 Opanowanie podstaw automatyki w stopniu nidrlym dla wspéiczesnegaymiera energetyka.
2 To master automatics fundamentals to the pointseng for modern power engineer.

Tytuty wyktadow po polsku i w nawiasie (czcionkaghgta) po angielsku
(w kazdym akapicie oddzielnie temat wyktadu z ligzipdzin, czcionka 10p). .

1 Whprowadzenie do uktadéw automatycznego sterow#éeyfikacja ukladow sterowania automatycznego.
Rodzaje sygnatow w ukladach sterowafhriroduction to automatic control systems. Autamaontrol
systems classification. Types of signals encoudt@reontrol systems)2 h

2 Modelowanie matematyczne uktadéw. Roéwnania ruchandmitancja operatorowathematical
modelling of systems. Equations of motion. Trarfsfiection)- 2 h

3 Metoda zmiennych stanu. Linearyzacja rowdgnamicznych obiektéw automatyState variables
method. Linearization of dynamic equations of awtics objects} 2 h

4 Opis uktadéw automatyki za pompschematéw strukturalnych. Redukcja schematéw bigkb
(Description of automatics systems using structdiajrams. Block diagram reduction® h

5 Wiasndci dynamiczne uktadéw liniowych. Klasyfikacja eleméw automatyki. Charakterystyki czasowe
(Linear systems dynamic properties. Automatics efesnclassification. Time characteristics) h

6 Charakterystyki ogstotliwosciowe podstawowych elementow automatffikiequency characteristics of
basic automatics elements? h

7 Uktad regulacji, jego zadanie i struktura. Rodzajgulatorow(Structure and problems of control systems.
Types of controllers)2 h

8 Stabilng¢ liniowych stacjonarnych uktadéw sterowania. Waiistibilngci. Kryteria Hurwitza, Nyquista,
Michajtowa (Linear stationary control systems stability. Staypiconditions. Hurwitz, Nyquist and
Michailow criteria)- 2 h

9 Ocena jakéci liniowych ukladéw regulacji. Doktadié statyczna. Uchyb statyczny. Jakalynamiczna
(Linear control systems quality evaluation. Steathte error and accuracy. Dynamic quality2 h

10 Podstawowe algorytmy sterowania P, |, PI, PD, @Bsic P, I, PI, PD, PID control algorithms)2 h
11 Synteza liniowych uktadéw sterowania automatyczn@&gbor parametrow regulatordivinear automatic
control systems synthesis. Selection of controlfEmameters) 2 h
12 Uktady przedczapce. Algebra Boole'a. Funkcje logiczne. Uklady konalmiyjne i sekwencyjnéswitching
systems. Boolean algebra. Logic functions. Combiyadnd sequential systems? h
13 Synteza uktadow przgdzapcych. Tablice Karnaugh@witching systems synthesis. Karnaugh tablés)
14 Uktady niecagtego dziatania. Regulator dwu- i trojpadmiowy (Discrete systems. Two- and three-level
controllers)- 2 h
15 Sterowanie cyfrowe. Podstawowe algorytmy regulagjiowe] (Digital control. Basic algorithms of digital
control)-2 h
Tytuly pozostatych zgf (¢wiczenia, laboratoria, projekty) po polsku i w nagie (czcionka pochyta) po
angielsku

(w kazdym akapicie, oddzielnie kdy temat z liczh godzin, czcionka 10p).
Cwiczenia audytoryjne (Classes):

1 Rozwigzywanie réwna rézniczkowych przy wykorzystaniu przeksztatcenia Lapla (Solving differential

equations by the use of Laplace transformatiodh

2 Opis matematyczny elementéw automatyki — réwnaursau, transmitancja operatorowa, metoda zmiennych
stanu(Mathematical modelling of systems — equationsaifan, transfer function, state variables method)
-2h

3 Budowa i redukcja schematéw blokowy@lock diagrams construction and reductier h

4 Charakterystyki czasowe igtotliwosciowe elementdéw automatykTime and frequency characteristics of

basic automatics elements? h
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Badanie stabilnii uktadéw automatyki — kryteria oceny stabiéloio(Hurwitza, Nyquista, Michajtowa)
(Automatic systems stability examination. Hurwitzquist and Michailow stability conditions® h
Dokladna¢ statyczna — wyliczanie uchybu statycznégteady-state accuraeycalculation of steady-state
error) -2 h

Regulatory, uklady automatycznej reguld€jontrollers, automatic control systems) h

Laboratorium (Laboratory):
Zapoznanie siz r&znymi metodami rozvazywania réwna rézniczkowych w MATLABIe i Simulinku
(Learning different methods of differential equaticolving with the use of MATLAB/Simulink envirentn
-2h
Modelowanie uktadow automatyki na przyktadzie giénelekirycznego pdu statego z magnesem trwatym
(Automatic systems modelling using the exampleCofridtor with permanent magnet? h
Projektowanie uktadéw automatyki z wykorzystaniedATMLABa i Simulinka (poznanie sposobdw tworzenia
modeli, budowy schematéw blokowych, wyznaczanigaktarystyk czasowych
i czestotliwasciowych) (Designing automatic systeméth the use of MATLAB/Simulink. Learning how to
create models, construct block diagrams, deterriime and frequency characteristics2 h
Dziatanie uktadu automatycznej regulacji (dobérpagtrow regulatoréw i ocena jakibregulacji, symulacja
dziatania ukfadu regulacj{Operation of automatic control system. Selectiboamtrollers' parameters and
control quality assessment. Simulation of contystaem operation) 2 h
Wykorzystanigsrodowiska MATLAB/Simulink do sterowania w czasieczywistym(Utilising
MATLAB/Simulink environment for real-time controB h
Badania ukfadu przeptywu ciepta. Sterowanie kottgrejnym(Heat flow system testing. Control of hot water
boiler)- 2 h
Regulacja poziomu wody w zbiornikach gatonych(Control of water level in connected water tank$)h
Projektowanie uktadow przgizapcych z wykorzystaniem programowalnych sterownikégidznych
(Switching systems design utilising Programmablgi¢.€ontrollers)- 2 h
Streszczenie przedmiotu po polgks wierszy, czcionka 10p)
Pojcia podstawowe, spgzenie proste i zwrotne. Modele matematyczne czionduktadéw. Rachunek
operatorowy, transmitancja operatorowa. Czilony didda automatyki. Charakterystyki czasowe.
Charakterystyki ogstotliwosciowe. Schematy blokowe. Regulatory. Wymagania istasvukiadom automatyki.
Stabiln@g¢ ukladow automatyki. Dokladsé statyczna i jaké& dynamiczna. Cyfrowe uktady sterowania.
Uktady przedczapce.
Streszczenie przedmiotu po angielgka wierszy, czcionka 10p)
Basic terms and notions, simple and feedback cbmitathematical models of elements and systemslacafs
transform and transfer function. Elements of cdnBgstems. Time and frequency characteristics. Bloc
diagrams. Controllers. Requirements imposed onrgbsistems. Stability of control systems. Steatdyes
accuracy and dynamic quality. Digital control sysse Switching systems.
Bibliografia (2-5 podstawowych pozyciji) w ¢giu wymaganym w Wyd. Nauk AGH. Wskazanegiki i skrypty wyktadowcéw oraz
literatura w gzyku angielskim
Kowal J.: Podstawy Automatyki. Uczelniane WydawwtNaukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2003.
Awrejcewicz J., Wodzicki W.: Podstawy Automatykireoria i przyktady. Wydawnictwa PL, £ad2001.
Nise N. S.: Control Systems Engineering. ThirdieditJ. Wiley&Sons, 2000.
Mazurek J., Vogt H.Zydanowicz W.: Podstawy Automatyki. Oficyna wydavwradPW, Warszawa 1996.
Holejko D., Kdcielny W., Niewczas W.: Zbiér zada podstaw automatyki. Wyd. PW, Warszawa 1980.
Zelazny M.: Podstawy Automatyki. PWN, Warszawa 1976.

Forma zaliczenia przedmiotu, w nawiasie Zaliczenie¢wiczen i kolokwium oraz laboratoriow, egzamin

(czcionka pochyta) po angielsku pisemny(Passed classes, final test and laboratories, amitt
examination)
Zasada wystawiania ocenyraowej, w Na podstawie ocen&viczen, laboratoriéw i egzamin(Based

nawiasie (czcionka pochyta) po angielsku  on the marks of classes, laboratories and exanonati

Stowa kluczowe (5) w j. polskim i angielskim Modele matematyczne, charakterystyki czasowestodiwosciowe,
stabilna¢, regulatory(Mathematical models, time and frequency
characteristics, stability, controllers)



