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Cel przedmiotu po polsku i angielsku (czcionka pé&h(nie wigcej jak dwa wiersze, czcionka 10p) Tekagty

1 Program wyktadéw obejmuje zagadnienia teoretycpraktyczne z zakresu wspoétczesnych kierunkéw
rozwoju bada i wdrozea odnawialnych zasobéwzirddet energii (OZZE)
Lectures contains theoretical and practical aspedtthe contemporary development directions ofaedeand
applications of renewable energy resources and cagir

Tytuty wyktadow po polsku i w nawiasie (czcionkaghgta) po angielsku
(w kazdym akapicie oddzielnie temat wyktadu z ligzipdzin, czcionka 10p). .

1 Zrownowaony rozwoj;srodowisko; odnawialne zasoby(OZjodia energiiZE) i technologie energetyczne;
bezpieczéstwo energetyczne Polski. Audyt energetycABustainable development; environment; renewable
resources (RR), energy sources (ES) and energetimblogies, energy safety of Poland. Energy auglifpydz

2 Mozliwosci wykorzystaniaenergii geotermalnej ocena zasobéw, niskotemperaturowe wody geoteenaln
uktadach grzewczych, modernizacja systemow grzesftzywykorzystaniem OZEE; kierunki rozwoju badai
wdrozen energii geotermicznejPpssibilities of geothermal energy utilization, sasces evaluation, low-
temperature geothermal water in heating systemslemization of heating systems with RER&S (renesvabl
energy resources and sources); contemporary dem@opdirections of research and applications of
geothermal energyPgodz.

3 Tendencje rozwojtechniki solarnej w swiecie. Programy rozwoju fotowoltaiki. Przygotoward.w.u.
Systemy fotowoltaiczne do generacji energii elektnej. Tendencies of solar technology development,
Programs of photovoltaics technology developmergparing of hot domestic water; PV systems forteilgity
generation)2godz.

4 Kierunki rozwojuenergetyki wiatrowej w swiecie. Ocena zasobdéw energii wiatru. Aspekty ekoicane
wykorzystania energii wiatru. Sztuka inwestowanialektrownie wiatrowe.irections of wind energy
technology development, evaluation of wind eneegpurces, Investing in wind ener@godz.

5 Kierunki rozwoju mategnergetyki wodnej(MEW) w Europie. Rozwizania techniczne MEW. Automatyzacja,
komputeryzacja i zdalne sterowanie MEWWiréctions of the small hydropower energy develapinme Europe,
Technical solutions of small hydropower stationsgtofnatisation, computerization and remote contfadhe
small hydropower stationggodz.

6 Zrodta ciepta dlaomp ciepta Samowystarczalne systemy grzewcze z pompamiaci®pliskie pompy ciepta
na tle rozwazan zagranicznych. Przemystowe zastosowania pompeci¢fat sources for heat pumps, Self-
sufficient heating systems with heat pumps, Pbléstt pumps against the background of the foreign
technologies. Industrial applications of heat pujridgodz.

7 Zasoby i potencjat energetyczhipmasy, biogazu i biopaliww Polsce. Wytwarzanie energii elektrycznej i
cieplnej. Regionalne systemy wykorzystania biomagygazu, biopaliw.Resources and energy potential of the
biomass, biogas and biofuels in Poland. Heat aedtekity generation. Regional systems of the b&sna
biogas and biofuels utilizatiorgodz.

8 Aspekty ekonomiczno — prawnew zakresie rozwoju matej energetyki w Polsce. Pekiywy i kierunki
rozwoju energetyki odnawialnej §wietle wytycznych Unii Europejskiej. Aspekty ochgofrodowiska i
ekorozwoju z wykorzystaniem OZE. Ekologiczne i finansoweaspekty rozwoju zastosow®ZiZE, cash-
flow. (Law and economic aspects in the development afittadl energy sector in Poland. Prospects and
directions of the renewable energy developmerierlight of EU regulations. Environment protect@spects
and sustainable development with the utilizatioRBR&S. Ecological and economic aspects of the RER&
development, cash-flowdgodz.

Tytuty pozostatych zaf (¢wiczenia, laboratoria, projekty) po polsku i w nagie (czcionka pochyta) po

angielsku
(w kazdym akapicie, oddzielnie key temat z liczh godzin, czcionka 10p).

1 Koncepcjasrodowiskowych laboratoriow OZE. Audyt energetyczny podstawnodernizacji obiektow i
zamiany ogrzewania. Prezentacja programéw kompuiario OZC. The concept of environmental laboratories
of RER&S, Energy audit as the basis for buildingglemnization and the heating systems replacement.



ECTS — Arkusz przedmiotu

abhwNE

Presentation of the computer software OZZyodz.

Geosynoptyczna ocena efektywoioekonomicznej zaktadéw geotermicznych. Kaskadesykorzystanie
energii geotermicznej. Produkcja energii elektrygarcieplnej zezrodet geotermicznych.Geosynoptical
assumption of economic efficiency of the geothepuoaler stations, The cascade utilization of geatredr
energy, Electricity and heat generation from geattad sourcesp godz.

Ocena zasobéw helioenergetycznych. Programy konmgedo proj. i symulacji uktadéw solarnyclsalar
energy resources assessment, Computer softwapedjacts and simulations of solar systef@g)odz.

Ocena zasoboOw i potencjatu energetycznego wiatamo®visko do badawarunkow pracy elektrowni
wiatrowej. Sitownie wiatrowe do napowietrzania kuétywaciji zbiornikéw wodnych.Evaluation of wind
energy resources and energy potential, a laborateoykplace for studying of working conditions ohdi
turbine, Wind turbines for aerating and recultivatiof water reservoirsP godz.

Rozwigzania techniczne matych elektrowni wodnych(MEWjbtzespotly. Technical solutions of small
hydropower stations, turbine unit$) godz.

Wptyw parametréw pomp ciepta na efektywéenergetyczpogrzewania. Samowystarczalne systemy
grzewcze. An impact of the heat pump parameters on heatifigjezfcy, Self-sufficient heating syster@g)odz.
Okreslenie zasobOw i potencjatu energetycznego biomasgazu i biopaliw - wytwarzanie energii
elektrycznej i cieplnejAn evaluation of the biomass, biogas and biofueg®urces and energy potential -
electricity and heat generatiahgodz.

Zaliczenie 1godz.

Streszczenie przedmiotu po polgkis wierszy, czcionka 10p)

. Zagadnienia teoretyczne i praktyczne z zakreqotezesnych kierunkdw rozwoju badawdrozen
odnawialnych zasobowzrddet energiistrategia rozwoju energetyki wswiecie i Polsceenergetyka
geotermiczna— zasobyzrodta energii, zastosowania, projektowamipergetyka stoneczna zasobyzrodia
energii, zastosowania, projektowanémergetyka wiatrowa- zasobyzrodta energii, zastosowania,
projektowaniegnergetyka wodna- zasobyzrédta energii, zastosowania, projektowamempy ciepta—
budowazrédta energii, zastosowania, projektowatimmasa, biogaz, biopaliwa zasobyzrédta energii,
zastosowania, projektowanigglityka energetycznaw Polsce — samowystarczafida@nergetyczna Polski,
finansowanie przedsivzie¢ ekoenergetycznych

Streszczenie przedmiotu po angiel$ka wierszy, czcionka 10p)

. Theoretical and practical aspects of today'saeshes and practical applications of renewatdeurees and
sources of energystrategy of energy developmenin the world and Poland, financgeothermal energy—
resources, sources of energy, applications, psyjeotar energy resources, sources of energy, applications,
projects;wind energy. resources, sources of energy, applications, pigjeydro energy. resources, sources of
energy, applications, projectéieat pumps — sources of energy, applications, projedi®mass, biogas,
biofuels - resources, sources of energy, applicationseptgjenergetics policy in Poland energetics self-
sufficiency, finance of ecoenergetics applications.

Bibliografia (2-5 podstawowych pozyciji) w ¢giu wymaganym w Wyd. Nauk AGH. Wskazanegiki i skrypty wyktadowcéw oraz
literatura w gzyku angielskim

Kaiser H.: Wykorzystanie energii stonecznej. Wydamo, AGH, Krakow 1995.

Lewandowski W.: Proekologiczrieddta energii odnawialnej, WNT, Warszawa, 2001.

Rubik M.: Pompy ciepta. Poradnik , Instal, Warsza®@09.

Michatowski S., Plutecki J.: Energetyka wodna, WNWarszawa 1995.

Sobaski R: Jak pozyskaciepto z ziemi, Instal, Warszawa 2000.

Kaiser H.: Solar energy utilization, AGH, Krakovwgd5.

Lewandowski W.: Ecological renewable energy soyrdésT, Warszawa, 2001.

Rubik M.: Heat pumps, Guide-book, Instal, Warszal@89.

Michatowski S., Plutecki J.: Hydropower, WNT, Wavga 1995.

Sobaiski R.: How we can use heat from the earth, In$té&rszawa 2000

Forma zaliczenia przedmiotu, w nawiasie Zaliczenie¢wiczen audytoryjno/laboratoryjnych - kolokwium.

(czcionka pochyta) po angielsku Egzamin pisemny (1 godz.)n€lusion of auditorial and
laboratory classes — colloquy. Written exam (1 hpur
Zasada wystawiania ocenyrdaowej, w Zaliczenie¢wiczen audytoryjno/laboratoryjnych - kolokwium.

nawiasie (czcionka pochyta) po angielsku Egzamin pisemny (1 godz.)n€lusion of auditorial and
laboratory classes — colloquy. Written exam (1 hpur

Stowa kluczowe (5) w j polskim i angielskim energidnawialna, zasobyiodta energii, energia
geotermalna, wiatrowa, stoneczna, wodna, biomasapy
ciepta enewable energy, resources and sources of energy,
geothermal energy solar energy wind energy, hydneggyo
energy, biomass, heat pumps)



