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Uwagi

Cel przedmiotu

- zdobyte umiejetnosci

Zapoznanie sie studentow z elementami sktadowymi Srodowiska, gtdéwnymi zrédtami
zanieczyszczen w srodowisku, metodami redukcji zanieczyszczen stosowanymi w energetyce w
aspekcie wykorzystania tej wiedzy w technologiach ograniczania emisji zanieczyszczen w
energetyce, doboru i tworzenia technologii przyjaznych dla srodowiska oraz korzystania z
czystych, w tym réwniez odnawialnych, zrédet energii

Streszczenie przedmiotu

Opis srodowiska naturalnego. Gtdwne zanieczyszczenia $rodowiska. Metody ograniczenia
zanieczyszczen w energetyce.
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15 godz. wyktadu, prof. Janusz Gotas

Opis $srodowiska naturalnego, jego zasiegu i gtdwnych elementéow sktadowych: atmosfery, litosfery,
hydrosfery. Biosfera, jej sktad, zasieg i rola w srodowisku. Skfad zewnetrznych warstw planety Ziemii.
Cykle geochemiczne wegla, azotu, tlenu w srodowisku. Zachowanie i migracja materii w Srodowisku.
Charakterystyka grup zanieczyszczen i ich gtdwnych Zrodet emisji. Zanieczyszczenia organiczne
(chlorofluoroweglowodory CFC, polichlorowane bifenyle PCB, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
WWA, Dioksyny, Benzen-Toluen-Ksylen BTX, trwate zwigzki organiczne POC, lotne zwigzki organiczne VOC)
i nieorganiczne ( m.in. metale ciezkie jak rte¢, otdw, kadm, arsen i ich zwigzki). Efekty obecnosci
zanieczyszczen w $rodowisku. Wody naturalne, ujmowanie, uzdatnianie, technologie oczyszczania wody.
Zanieczyszczenia wod naturalnych. Scieki komunalne i przemystowe. Sktad chemiczny gleb i osaddéw. Profil
glebowy. Chemia nizszych warstw atmosfery, zanieczyszczenia powietrza (CO, CO,, SO,, NO,, H,O, CH,) i
zrétdta ich emisji. Czasteczki state w powietrzu, pyty. Zjawiska kwasnych deszczy, efektu cieplarnianego,
smogow, tworzenia i okresowego zaniku warstwy ozonowej. Rola bioproceséw oddychania i fotosyntezy.
Odsiarczanie paliw i spalin, katalityczne konwertery i dopalacze spalin. Hatas, ucigzliwos¢ hatasu, metody
ograniczenia i ochrony przed hatasem.

Procesy wytwarzania energii i ich konsekwencje srodowiskowe. Klasyfikacja surowcéw energetycznych.
Biomasa i jej rola w energetyce. Energetyka jadrowa i jej oddziatywanie na srodowisko. Zanieczyszczenia
promieniotwdrcze.

15 godz. wyktadu, prof. Teresa Grzybek

Metody ograniczenia zanieczyszczen pytowych i gazowych. Odpylanie spalin (cyklony, filtry, elektrofiltry).
Odsiarczanie paliw. Odsiarczanie w procesie spalania. Odsiarczanie gazéw odlotowych. Ograniczenie emisji
tlenkdw azotu przez poprawe procesow spalania. Metody redukcji tlenkéw azotu w gazach odlotowych
(redukcja termiczna; metody katalityczne SCR, NCR). Metody rownoczesnego usuwania S02 i NOx'
Oczyszczanie wody do celéw przemystowych (woda w obiegach chtodzacych, woda do celéw kottowych;
wymagania jakosciowe; oczyszczanie - dekarbonizacja, demineralizacja, jonity, metody membranowe).
Gospodarka $ciekami i osadami. Charakterystyka i wtasciwosci odpadow. Scieki powstajace podczas
oczyszczania wody. Odpady z instalacji odsiarczania spalin. Popioty lotne i zuzle. Sktadowanie odpaddéw
energetycznych. Wykorzystanie popiotdw lotnych, zuzli oraz odpaddéw z odsiarczania spalin.

Program ¢wiczen laboratoryjnych i éwiczen

Laboratorium:

1) PODSTAWOWE PARAMETRY WOD I NORMY DOTYCZACE WOD I SCIEKOW: analiza
zawartosci NO3-, NO2-, PO43-,NH4+, Fe, CO;,, NH3. Twardos¢ catkowita i weglanowa, pH.
Odniesienie uzyskanych wynikéw do aktualnych norm srodowiskowych.

2) OZNACZENIE ZAWARTOSCI POPIOLU W WYBRANYCH KLASACH ZIARNOWYCH WEGLA:
analiza ziarnowa, metodyka oznaczania popiotu, albo

3) METALE CIEZKIE W SRODOWISKU: analiza rteci catkowitej w odpadach, pytach i popiotach.

4) WYCIECZKA TECHNOLOGICZNA: elektrownia Jaworzno III

5) WYCIECZKA TECHNOLOGICZNA: oczyszczalnia $ciekow MPWiK w Krakowie , Kujawy” lub
,Ptaszéw”

Cwiczenia: Regulacje prawne dotyczace ochrony $rodowiska w energetyce, pozwolenia
zintegrowane (IPCC). Obliczenia optat za korzystanie ze Srodowiska przy uwzglednieniu zmiany
surowca i/lub parametrow procesowych. Wymagania normatywne dotyczace dopuszczalnych
emisji i imisji zanieczyszczen. Odpylanie —obliczenia stopnia odpylania i parametréw urzadzen
technologicznych. Obliczenia stezen zanieczyszczen ze spalania paliw statych w strumieniach
gazoéw. Odsiarczanie spalin - obliczenia stopnia odsiarczania i zuzycia sorbentu. Gospodarka
wodno-$ciekowa — obliczenia zgodnosci stopnia czystosci Sciekdw z parametrami normatywnymi.
Przygotowanie wody technologicznej - obliczenie dawki reagenta w procesie dekarbonizacji oraz
parametréow urzadzen technologicznych. Strefy ochronne - projektowanie.
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* Rodzaje zajeé: éwiczenia — ¢wiczenia audytoryjne, lektoraty, zajecia wf,
laboratoria — ¢wiczenia laboratoryjne, zajecia praktyczne, zajecia terenowe, seminaria —
seminaria, konwersatoria, projekty — ¢wiczenia projektowe, prace kontrolne i przej$ciowe



