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Uwagi

Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Poznanie podstawowych definicji termodynamiki chemicznej i termochemii. Umiejetnosc¢
okreslania rownowag, procesow odwracalnych i nieodwracalnych, wlasciwosci roztworow.
Umiejetnos¢ obliczania pracy, entalpii reakcji, wykorzystanie rownania Clausiusa - Clapeyrona,
obliczania stalych rownowagi chemicznej, obliczania podwyzszenia temperatury wrzenia,
obnizenia temperatury krzepniecia i ci$nienie osmotyczne.

Streszczenie przedmiotu

Termodynamika chemiczna - podstawowe definicje, rownowaga termodynamiczna.
Termochemia. Wspoétrzedna chemiczna, standaryzacja efektow cieplnych reakcji, ciepta
tworzenia. Procesy odwracalne i nieodwracalne, entropia. Energia swobodna. Entalpia
swobodna. Potencjat chemiczny. Rownowaga chemiczna. Stata rownowagi. RGwnowaga reakcji
w uktadach wielofazowych. Rownowagi fazowe w ukladach jednoskiadnikowych. Zaleznos$¢
preznosci pary od temperatury. Roztwory doskonate i rzeczywiste. ROwnowagi fazowe

w uktadach dwusktadnikowych. Aktywnosci i wspotczynniki aktywnosci. Wiasciwosci roztworow
zalezne od stezenia (koligatywne).

Warunki uczestnictwa Obecnos$¢ na wszystkich zajeciach.
w przedmiocie Zaliczenie kolokwium z ¢wiczen.

Obecnos$¢ na wyktadach nieobowigzkowa

Forma zaliczenia egzamin koncowy

przedmiotu zaliczenie ¢wiczen rachunkowych

Zasady wystawiania Srednia wazona z otrzymanych ocen.

oceny koncowej

Program wykiadéw




Termodynamika chemiczna, terminologia i symbolika IUPAC Pierwsza zasada
termodynamiki, praca, ciepto, energia wewnetrzna, entalpia.

Termochemia. Wspoétrzedna chemiczna. Entalpia reakcji. Prawo Hessa. Zaleznos¢ entalpii
reakcji od temperatury. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Druga zasada
termodynamiki. Entropia. Zasada wzrostu entropii. III zasada termodynamiki.

Energia swobodna, entalpia swobodna, potencjal chemiczny. Réwnanie Gibbsa -
Duhema. Reguta faz Gibbsa. Rownowagi fazowe w ukiadach jednoskiadnikowych.
Rownanie Clausiusa - Clapeyrona.

Rownowaga chemiczna. Iloraz reakcji. Stale rownowagi. Przewidywanie kierunku
reakcji. Zaleznos$¢ statej rownowagi od temperatury i cisnienia - izobara i izochora van't
Hoffa. ROwnowaga chemiczna w uktadach heterogenicznych.

Roztwory. Termodynamiczny opis roztworéw. Roztwory doskonate i rzeczywiste.
Aktywnosé¢ i1 wspolczynniki aktywnosci. Czastkowe wielkosci molowe. Funkcje
nadmiarowe. Rodzaje roztworow.

Roztwory doskonate. Prezno$¢ pary nad roztworem. Prawo Raoulta. Roztwory
niedoskonate. Odchylenia od prawa Raoulta. Zeotropia i azeotropia. Diagramy fazowe dla
uktadéw dwuskladnikowych. Destylacja prosta i frakcjonowana.

Wiasciwosci koligatywne roztworow. Obnizenie preznosci pary roztworu. Ebuliometria
i kriometria. Cisnienie osmotyczne.

Program ¢wiczen laboratoryjnych

Cwiczenia rachunkowe. Obliczanie pracy, entalpii reakcji, rownanie Clausiusa - Clapeyrona,
obliczanie statlych réwnowagi chemicznej. Obliczanie podwyZzszenia temperatury wrzenia,
obnizenia temperatury krzepniecia i ci$nienie osmotyczne.
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