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Uwagi

Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Efektem ksztalcenia sa umiejetnosci i kompetencje opisu i obliczania podstawowych procesow
wymiany masy. Znajomos$¢ praw, réwnan bilansowych. Znajomosé podstawowych metod
projektowania aparatow do wymiany masy oraz umiejetnos¢ wykonywania obliczen
projektowych.

Streszczenie przedmiotu

Tresci przedmiotu zawieraja informacje dotyczace operacji dyfuzyjnych: opisu zjawisk oraz
praw dyfuzyjnego ruchu masy. Omawiane sq zagadnienia: rOwnowag miedzyfazowych, bilansu

masowego,

procesow:

absorpcji, destylacji, rektyfikacji, ekstrakcji, adsorpcji, suszenia i

krystalizacji. Podstawy obliczen do projektowania wybranych aparatéw do wymiany masy.

Warunki uczestnictwa

w przedmiocie

Warunkiem uczestnictwa w przedmiocie jest zaliczenie przed
rozpoczeciem kursu nastepujacych przedmiotéw: matematyka,
chemia ogdlna, termodynamika, podstawy konstrukcji inzynierskich.

Forma zaliczenia

przedmiotu

Student w trakcie kursu inzynierii procesowej musi zaliczy¢ kolokwia
semestralne z ¢wiczen rachunkowych w stopniu umozliwiajacym
wystawienie przez prowadzacego pozytywnej oceny z <¢wiczen.
Zaliczenie zaje¢ seminaryjnych student uzyskuje po otrzymaniu
pozytywnej oceny za wygloszone samodzielnie, w formie referatu
zagadnienie oraz po pozytywnym zaliczeniu testu koncowego. Ocena
z zaje¢ seminaryjnych jest s$rednia arytmetyczna 2z wyzej
wymienionych pozycji.

Student przystepuje do zdawania egzaminu po uzyskaniu pozytywnej
oceny z ¢wiczen rachunkowych oraz zaje¢ seminaryjnych. Zaliczenie
egzaminu odbywa sie na podstawi testu egzaminacyjnego. Student
musi uzyskac¢ 60 % prawidiowych odpowiedzi. W uzasadnionych
przypadkach na zyczenie studenta lub prowadzacego istnieje
mozliwos$¢ zmiany formy egzaminu z testowej na odpowiedz ustna.

Zasady wystawiania

oceny koncowej

Ocena koncowa sktada sie z 25 % oceny z ¢wiczen rachunkowych, 25
% oceny z seminarium oraz 50 % oceny z testu egzaminacyjnego.




Program wykladéw

1. Definicje stezen, oraz sposoby ich obliczania. Zasady bilansu masowego. 2. Omdwienie
podstawowych pojec i definicji z zakresu inzynierii chemicznej - przenoszenie masy. - np.:
aparat okresowy, faza zwarta, linie; operacyjne, rownowagi.). 3. Ruch masy przez dyfuzje i
konwekcje- definicja, podziat (dyfuzja, konwekcja), prawa, rownania, przypadki szczegélne.
Proces ustalony. 4. Ruch masy przez dyfuzje. Proces nieustalony. 5. Wspoétczynnik dyfuzji -
rodzaje, obliczanie, przeliczanie. 6. Wnikanie masy - definicja, rownania, sita napedowa, modut
napedowy, modele. 7. Wspoétczynniki wnikania masy. - podzial, sposoby obliczania. Szczegoélne
przypadki przepltywu faz. 8. Przenikanie masy - definicja, rownania, wspétczynniki przenikania.
9. Modelowanie o obliczanie proceséw absorpcji. 10. Modelowanie i obliczanie procesow
destylacji i rektyfikacji. 11. Rbwnowagowy stopien wymiany masy — metody obliczania
procesow stopniowanych. 12. Modelowanie i obliczanie proceséw ekstrakcja jednostopniowej.
13. Modelowanie i obliczanie procesow ekstrakcja wielostopniowej. 14. Modelowanie i
obliczanie wybranych zagadnien z proceséw adsorpcji, suszenia, krystalizacji. 15. Poré6wnanie
poznanych mechanizméw przenoszenia masy. Zasady wyboru sposobu wymiany masy.

Program pozostatych ¢wiczen laboratoryjnych, seminaryjnych

Program c¢wiczen

Program podano w systemie tematycznym.

1-2. Obliczanie i przeliczanie stezen. 3-4. Bilans materiatowy dla uktadow okresowych i
ciagtych.

5-7. Ruch masy przez dyfuzje - gestos¢ strumienia dyfundujacej masy, strumien masy, I prawo
Ficka, model Maxwella. 8-9. Zagadnienia obliczeniowe dotyczace wspétczynnikéw dyfuzji oraz
pojecia sita napedowa dyfuzji. 10-11. Zagadnienia obliczeniowe dotyczace wnikania masy - sita
napedowa, modut napedowy, modele. 12-13. Obliczanie wspétczynnikéw wnikania masy dla
szczegollnych przypadkéw przeptywu faz. ROwnowagi miedzyfazowe, linia operacyjna. 14.
Potowkowe kolokwium semestralne. 15-18. Obliczanie proceséw absorpcji. 19-23. Obliczanie
procesow destylacji i rektyfikacji. 24-26. Obliczanie procesow ekstrakcji. 27-29. Obliczanie
wybranych zagadnien z proceséw adsorpcji, suszenia, krystalizacji. 30. Polowkowe kolokwium
semestralne

Program seminariow

1. Zasada bilansowania masy - dodatkowe zrédla masy, przykiad obliczeniowy. 2. Teoria
Maxwella - wyprowadzenie ré6wnania na gestos¢ strumienia, dyfuzja ekwimolarna - przykiad
obliczeniowy. 3. Obliczanie wspoétczynnikéw wnikania masy dla wybranych przypadkoéw.

4. Teorie wnikania masy. 5. Analiza wymiarowa w zastosowaniu do réwnan kryterialnych. 6.
Kolumny absorpcyjne pétkowe, kolumny absorpcyjne z wypetnieniem - zagadnienia
obliczeniowe. 7. Obliczanie powierzchni wymiany masy w wybranych typach absorberéw. 8.
Rownania bilansowe procesu rektyfikacji.

9. Metoda Ponchona Savarita obliczania kolumn rektyfikacyjnych - przykiad obliczeniowy.

10. Metody analityczne obliczania kolumn rektyfikacyjnych. 11. Sprawnos$¢ kolumny.
Wykorzystanie prawa Daltona i prawa Raoulta do wykreslania izobary destylacyjnej.

12. Ekstrakcja przeciwpradowa- rozwiniecie zagadnien wykiadowych, przykitad obliczeniowy.
13. Obliczanie wysokosci wypetnienia na podstawie liczby jednostek przenikania masy -
przykitad obliczeniowy. 14. Obliczanie potek dzwonkowych - przykiad obliczeniowy.

15. Bilans - cieplno masowy - przyktad obliczeniowy.
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*Rodzaje zajeé: ¢wiczenia - ¢wiczenia audytoryjne, lektoraty, zajecia wf,

laboratoria - ¢wiczenia laboratoryjne, zajecia praktyczne, zajecia terenowe, seminaria -
seminaria, konwersatoria, projekty — ¢wiczenia projektowe, prace kontrolne i
przejsciowe.




