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Uwagi

Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Opanowanie elementéw logiki matematycznej i rachunku zbioréw, teorii ciagéow liczbowych
i teorii funkcji liczbowych jednej zmiennej rzeczywistej. Umiejetno$¢ rozwiazywania zadan
tematycznie zwiazanych z wykitadami.

Streszczenie przedmiotu

Przedmiot Matematyka I zawiera podstawy logiki matematycznej i teorii mnogosci (dziatania
wlasnosci, zbiory liczbowe), przeglad funkcji elementarnych, nieelementarnych i ich wlasnosci,
teorie ciagéw liczbowych (wiasnosci, granica) oraz teorie funkcji liczbowych jednej zmiennej
rzeczywistej (wiasnosci, granica, ciaglos¢, roézniczkowalnos¢, zastosowania rachunku
rézniczkowego, przebieg zmiennosci).

Warunki uczestnictwa

w przedmiocie

Forma zaliczenia Egzamin

przedmiotu

Zasady wystawiania zal.(Jegz

oceny koncowej max{egz., 2 >

Program wykiadow

1. Elementy logiki matematycznej: zdanie logiczne, podstawowe operacje logiczne, podstawowe
prawa logiczne, kwantyfikatory. Rachunek zbioréw: podstawowe dziatania i ich wlasnosci, zbiory
liczbowe, iloczyn kartezjanski. Funkcje: definicja, dziedzina, przeciwdziedzina.

2. Funkcje liczbowo-liczbowe: witasnosci (iniekcja, suriekcja, bijekcja, okresowos¢, parzystosé,
nieparzystos¢, ograniczonos¢, monotonicznosc), ztozenie funkcji, funkcja odwrotna.

3. Funkcje liczbowo-liczbowe, cd.: podstawowe funkcje elementarne (stale, potegowe,
trygonometryczne, wykladnicze, logarytmiczne, cyklometryczne), funkcje elementarne
(wielomiany, funkcje wymierne), niektore funkcje nieelementarne (modul, cecha, signum,
funkcja Dirichleta).

4. Ciagi liczbowe: definicja, wlasnosci, granica ciqgu, symbole nieoznaczone, podstawowe
twierdzenia o granicach ciagéw, definicja liczby e.

5. Granica funkcji: definicje, wtasnosci, podstawowe twierdzenia. Asymptoty funkcji.

6. Ciagtos¢ funkcji: definicje, wilasnosci, dzialania na funkcjach ciagltych, twierdzenie
Weierstrassa, twierdzenie Darboux.

7. Pochodna funkcji: definicja pierwszej pochodnej funkcji, interpretacja geometryczna,
pochodne podstawowych funkcji elementarnych, podstawowe twierdzenia dotyczace




rozniczkowalnosci.

8. Pochodna funkcji, cd.: rozniczka pierwszego rzedu funkcji, interpretacja geometryczna,
zastosowanie rdézniczki do obliczen przyblizonych i szacowania btedow pomiaréw, pochodne
i r6zniczki wyzszych rzedow.

9. Pochodna funkcji, cd.: reguta de I'Hospitala oraz obliczanie granic funkcji przy pomocy tejze
regutly, zaleznosc¢ pierwszej pochodnej funkcji z jej monotonicznoscia.

10. Twierdzenie Rolle'a, twierdzenie Lagrange'a, twierdzenie Cauchy'ego, twierdzenie Darboux
dla pochodnej oraz zastosowania.

11. Rozwiniecie Taylora funkcji i jego zastosowania.

12. Ekstrema lokalne funkcji: definicja, warunek konieczny, warunki wystarczajace. Wartos¢
najmniejsza i najwieksza funkcji na zbiorze - zastosowanie do funkcji ciagtej na przedziale
domknietym.

13. Wypukios¢ i wklestos¢ funkcji: definicja, zaleznos¢ drugiej pochodnej funkcji z jej
wypukiosciq lub wklestoscia. Punkty przegiecia wykresu funkcji: warunek konieczny, warunki
wystarczajace.

14. Przebieg zmiennosci funkcji.

15. Rezerwa.

Program ¢wiczen

Rozwiazywanie zadan tematycznie zwigzanych z wykladami. Ugruntowanie, w szczegolnosci
poprzez analize odpowiednich przykladéw, wiadomosci teoretycznych nabytych na wykiadach.
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* Rodzaje zajec: ¢wiczenia - ¢wiczenia audytoryjne, lektoraty, zajecia wf,

laboratoria - ¢wiczenia laboratoryjne, zajecia praktyczne, zajecia terenowe, seminaria -
seminaria, konwersatoria, projekty - ¢wiczenia projektowe, prace kontrolne i
przejsciowe




