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Uwagi

Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Student po zaliczeniu tego kursu powinien:

*dysponowaé¢ wiedza w zakresie podstaw chemii organicznej, obejmujacym zaréwno
weglowodory, jak i ich pochodne (kryteria klasyfikacji zwigzkéw organicznych wraz z zasadami
nazewnictwa, struktura, metodami otrzymywania, wlasciwosciami fizycznymi i poréwnaniem
reaktywnosci chemicznej)

*umieé¢ klasyfikowacé i identyfikowaé¢ rozne zwiazki organiczne wraz z mechanizmami ich
przemian

*sprawnie postugiwac sie r6znymi metodami przy rozwiazywaniu prostych zadan teoretycznych
i praktycznych w zakresie preparatyki i analizy zwigzkoéw organicznych.

Streszczenie przedmiotu

Pochodne weglowodorow - klasyfikacja i nomenklatura oraz metody otrzymywania.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne najwazniejszych pochodnych: halogenki, alkohole, etery,
aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, pochodne acylowe kwasow, zwiazki heterocykliczne i
metaloorganiczne oraz biozwiazki organiczne. Reakcje charakterystyczne dla wybranych grup
funkcyjnych. Analiza reaktywnosci i wzajemnego wpltywu réznych grup funkcyjnych na
wlasciwosci chemiczne zwigzkoéw organicznych. Wazna rola zwigzkéw organicznych w zyciu,
technologii i ekologii.

Warunki uczestnictwa Zaliczenie przedmiotu Chemia organiczna I

w przedmiocie

Forma zaliczenia Egzamin

przedmiotu Kolokwia oraz sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

Zasady wystawiania 50% ocena z egzaminu + po 25% ocen z ¢wiczen audytoryjnych i
oceny koncowej laboratoryjnych

Program wykladéw




1. Wprowadzenie do przedmiotu. Zakres materiatu i zasady zaliczenia. Historia rozwoju chemii

organicznej i jej znaczenie dla nauki i przemystu. Klasyfikacja zwiazkéw organicznych.

Kwasowos¢ i zasadowosc.

2. Wiazania chemiczne i budowa zwiazkéw organicznych. Hybrydyzacja orbitali atomowych
wegla. Teoria orbitali molekularnych. Rezonans. Efekty indukcyjne i mezomeryczne.

3. Izomeria konstytucyjna i przestrzenna w chemii organicznej. Elementy stereochemii.

4. Klasyfikacja weglowodorow. Alkany: nazewnictwo, budowa, wystepowanie, metody
otrzymywania, wiasciwosci fizyczne i chemiczne, zastosowanie.

5. Weglowodory alicykliczne. Cykloalkany: nazewnictwo, budowa, wystepowanie, metody
otrzymywania, wiasciwosci fizyczne i chemiczne, zastosowanie. Terpeny.

6. Alkeny: nazewnictwo, budowa, wystepowanie, metody otrzymywania, wlasciwosci fizyczne i
chemiczne, zastosowanie.

7. Alkiny: nazewnictwo, budowa, wystepowanie, metody otrzymywania, wiasciwosci fizyczne i
chemiczne, zastosowanie.

8. Poréwnanie wilasciwosci weglowodorow alifatycznych i alicyklicznych - identyfikacja
zwiazkéw weglowodorowych.

9. Typy reakcji chemicznych w chemii organicznej. Kryteria podzialu reakcji. Reakcje
rodnikowe i jonowe. Nukleofilnos¢ i elektrofilnosé. Mechanizmy reakcji organicznych:
addycja, substytucja i eliminacja.

10. Areny. Klasyfikacja i nazewnictwo. Benzen - specyficzna budowa. Aromatycznosc.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Zastosowanie.
11. Pochodne benzenu: struktura i wlasciwosci zwiazkéw aromatycznych. Wplyw

podstawnikow w pierscieniu na przebieg reakcji substytucji elektrofilowej.

12. Podsumowanie problematyki weglowodorowej. Reaktywno$¢ chemiczna. Znaczenie dla
nauki, przemystu i ekologii.

Program ¢wiczen laboratoryjnych

Laboratorium:

Analiza zwiazkow organicznych i jej praktyczne zastosowanie w laboratorium: okreslenie wzoru
strukturalnego na podstawie danych z jakosciowej i iloSciowej analizy elementarnej oraz grup
funkcyjnych. Wyznaczanie empirycznego wzoru czasteczkowego, wzoru sumarycznego oraz
oznaczanie temperatury topnienia iwrzenia réznych zwiazkéw organicznych. Jakosciowa
analiza elementarna (chemiczne wykrywanie poszczegdélnych pierwiastkéw: wegiel, wodoér,
halogenki, azot, siarka). Jakosciowa analiza grup funkcyjnych (chemiczne wykrywanie grup
hydroksylowych, karbonylowych, aldehydowych, ketonowych, karboksylowych, aminowych i
innych, a takze rozréznianie ich rzedowosci).

Preparatyka zwiazkéw organicznych: wybrane syntezy zwiazkéw organicznych (estryfikacja,
sulfonowanie, nitrowanie, utlenianie i redukcja). Oczyszczanie uzyskanych zwiazkéw
organicznych, wyznaczanie ich temperatur wrzenia badz topnienia oraz badanie
rozpuszczalnosci.

Cwiczenia audytoryjne:

. Nazewnictwo zwiazkow organicznych.

. Budowa zwiazkéw organicznych.

. Typy hybrydyzacji.

. Typy izomerii.

. Wyznaczanie empirycznego wzoru czasteczkowego zwiazkéw organicznych i okreslanie
wzoru strukturalnego na podstawie danych z jakosciowej i ilosSciowej analizy elementarnej
oraz analizy grup funkcyjnych.

6. Zadania tekstowe oraz projektowanie schematéw reakcji z zakresu otrzymywania

i identyfikacji wybranych zwiazkéw organicznych:

a) weglowodory tancuchowe i cykliczne;

b) weglowodory nasycone i nienasycone;

c) pochodne weglowodoréow: halogenki, alkohole, aldehydy i ketony, etery i kwasy
karboksylowe;

d) areny i ich pochodne.

Wyjasnienie mechanizmow reakcji addycji, substytucji i eliminacji na ré6znych przykiadach
zwiazkow organicznych z rozréoznieniem reakcji (rodnikowe, elektrofilowe i nukleofilowe,
jedno i dwuczasteczkowe).
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* Rodzaje zajec: ¢wiczenia - ¢wiczenia audytoryjne, lektoraty, zajecia wf,

laboratoria - ¢wiczenia laboratoryjne, zajecia praktyczne, zajecia terenowe, seminaria -
seminaria, konwersatoria, projekty — ¢wiczenia projektowe, prace kontrolne i
przejsciowe




