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Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Poznanie podstawowych zagadnien chemii fizycznej: stan gazowy; gazy doskonate;
gazy rzeczywiste; stan ciekly, napiecie powierzchniowe; stan koloidalny; fazy
powierzchniowe, adsorpcja; elementy elektrochemii; roztwory elektrolitow; Teoria
Debye’a - Hiickel’a roztworow elektrolitow; wspoétczynniki aktywnosci elektrolitow;
ogniwa elektrochemiczne; termodynamika ogniw galwanicznych; kinetyka reakcji
chemicznych; zaleznos¢ szybkosci reakcji od temperatury; teoria zderzen aktywnych i
teoria kompleksu aktywnego; podstawowe réwnania szybkosci reakcji; mechanizm
reakcji elementarnych; kinetyka reakcji ztozonych: reakcje rownolegte i nastepcze;
reakcje lancuchowe i wybuchowe; kinetyka reakcji w ukladach wielofazowych;
kataliza jako dziat kinetyki.

Umiejetnos¢ okreslania wilasciwosci gazow 1 cieczy, napiecia powierzchniowego,
adsorpcji, przewodnosci elektrolitow, obliczanie liczb przenoszenia, SEM, szybkos¢
reakcji, energii aktywacji za pomoca réownania Arrheniusa oraz wyznaczanie rzedu
reakcji i stalej szybkosci reakcji.

Streszczenie przedmiotu

Stan gazowy. Gazy doskonale Gazy rzeczywiste. Stan ciekly, napiecie powierzchniowe.
Stan koloidalny. Fazy powierzchniowe, adsorpcja. Elementy elektrochemii. Roztwory
elektrolitow. Teoria Debye’'a - Hiickel’a roztworow elektrolitow. Wspotczynniki
aktywnosci elektrolitow. Ogniwa elektrochemiczne. Termodynamika ogniw
galwanicznych. Kinetyka reakcji chemicznych.. Zalezno$¢ szybkosci reakcji od
temperatury. Teoria zderzen aktywnych i teoria kompleksu aktywnego. Podstawowe
rownania szybkos$ci reakcji. Mechanizm reakcji elementarnych. Kinetyka reakcji
zlozonych: reakcje rownolegte i nastepcze. Reakcje tancuchowe i wybuchowe.
Kinetyka reakcji w ukladach wielofazowych. Kataliza jako dziat kinetyki.

Warunki uczestnictwa | Wyktad -obecnos$¢é nieobowiazkowa,

w przedmiocie Cwiczenia rachunkowe i laboratoria - obowigzkowe




Forma zaliczenia Zaliczenie éwiczen rachunkowych
Zaliczenie laboratoriow

Pl A el Egzamin koncowy

Zasady wystawiania Srednia wazona z otrzymanych ocen.

oceny koncowej

Program wyktadow

1. Fizyczne wlasciwosci czasteczek. Moment dipolowy. Czasteczki polarne i
apolarne. Polaryzacja i polaryzowalnos$¢. Absorpcja swiatta, prawo Lamberta-
Beera. Refrakcja. Aktywnos$¢ optyczna.

2. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Oddziatywania van der Waalsa:
oddzialywania pomiedzy dipolami trwatymi, oddziatywania indukcyjne,
oddzialywania dyspersyjne. Wiazanie wodorowe.

3. Stany materii. Stan gazowy. Gazy doskonate. Kinetyczna teoria gazéw. Rozkiad
predkosci Maxwella. Dyfuzja i efuzja. Zderzenia czasteczek.

4. Gazy rzeczywiste. Wirialne rownanie stanu. Wspoiczynnik kompresji. Lotnhosc.
Rownanie stanu van der Waalsa. Stan krytyczny. Temperatura krytyczna. Prawo
stanéw odpowiadajacych sobie.

5. Stan ciekly. Struktura cieczy. Lepkos$c¢ cieczy. Napiecie powierzchniowe cieczy.
Zaleznos$¢ napiecia powierzchniowego od temperatury. Parachora.

6. Napiecie miedzyfazowe. Kohezja i adhezja. Zwilzalnos¢ - graniczny kat
zwilzania. Flotacja. Rownanie Younga-Laplace'a. Napiecie powierzchniowe i
preznosc¢ pary w przypadku matych kropelek.

7. Stan koloidalny. Roztwory koloidalne. Klasyfikacja uktadow koloidalnych..
Koloidy liofobowe i liofilowe. Makroczasteczki. Optyczne wiasciwosci koloidow.
Elektryczne wiasciwosci koloidéw, potencjat elektrokinetyczny. Koagulacja
koloidow.

8. Fazy powierzchniowe, adsorpcja. Napiecie powierzchniowe roztworow.
Adsorpcja na powierzchni roztworéw. Adsorpcja na powierzchniach ciat statych.

9. Elementy elektrochemii. Roztwory elektrolitow. Metody pomiaru przewodnosci.
Ruchliwo$é¢ jonow. Liczby przenoszenia. Metoda Hittorfa. Zastosowanie
pomiarow przewodnosci. Konduktometria.

10.Teoria elektrolitow mocnych. Moc jonowa. Asymetria chmury jonowej. Efekt
Wiena. Wspotczynniki aktywnosci elektrolitéw.

11.0gniwa elektrochemiczne. Sita elektromotoryczna ogniwa. Pomiar sily
elektomotorycznej. Standardowe potencjaty elektrod. Termodynamika ogniw
galwanicznych.

12.Kinetyka reakcji chemicznych. Szybkos¢ reakcji. Rzad reakcji. Czasteczkowosé
reakcji. Czas polowkowego przereagowania. Podstawowe réwnania szybkosci
reakcji.

13.Zaleznos¢ szybkosci reakcji od temperatury. Rownanie Arrheniusa, energia
aktywacji. Teoria zderzeniowa. Teoria stanu przejsciowego. Reakcje
elementarne.

14.Kinetyka reakcji zlozonych: reakcje odwracalne, rownolegle i nastepcze.
Reakcje tancuchowe i wybuchowe.

15.Kinetyka reakcji w ukiadach wielofazowych. Kataliza jako dzial kinetyki.
Kinetyka reakcji jonowych i katalitycznych reakcji w roztworach.

Program pozostatych zajec¢ (éwiczenia, laboratoria, projekty, seminaria)

Cwiczenia rachunkowe. Wilasciwoséci gazéw i cieczy. Napiecie powierzchniowe.
adsorpcja. Przewodnos¢ elektrolitow. Obliczanie liczb przenoszenia. Obliczanie SEM.
Szybkos$¢ reakcji. Wyznaczanie rzedu reakcji i stalej szybkosci reakcji. Obliczanie
energii aktywacji za pomoca rownania Arrheniusa.

Laboratorium. Czastkowe wielkosci molowe. Wzajemna rozpuszczalnos¢ cieczy.
Destylacja. Chromatografia. Refraktometria. Napiecie powierzchniowe. Parachora.
Lepkosc¢ cieczy i roztworow. Koagulacja koloidow Rozpuszczalnos¢ w ukiadzie
trojsktadnikowym. Pomiar SEM ogniwa. Ogniwa stezeniowe. Wyznaczanie stalej
szybkosci reakcji. Wyznaczanie energii aktywacji. Wyznaczanie rzedu reakcji. Kataliza
homogeniczna. Adsorpcja z roztworéw.
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* Rodzaje zajec: ¢wiczenia - ¢wiczenia audytoryjne, lektoraty, zajecia wf,
laboratoria - ¢wiczenia laboratoryjne, zajecia praktyczne, zajecia terenowe,
seminaria -

seminaria, konwersatoria, projekty — ¢wiczenia projektowe, prace kontrolne i
przejsciowe




