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Opiekun przedmiotu
(tytut/stopien naukowy, Dr hab. inz. TADEUSZ TELEJKO
imig, nazwisko)
Osoby prowadzace i
przedmiot (tytul/stopien dr inz. ZDZISLAW WOZNIACKI
naukowy, imiona nazwiska)
Symbol,

nazwa przedmiotu ABC_ | _Xyz

po polsku i po angielsku

Transport ciepla i masy

Heat and mass transfer
Rodzaj przedmiotu  obowigzkowy, profilowy, obieralny, fakultatywny

Kierunek i stopien studiow/ . ./ . . . .
profil dyplomowania <ierunek studiow / studia 11-go stopnia / profil dyplomowania

Semestr studiow, rodzaje

zajg¢, liczby godzin, liczba  Semestr | , godzin 60 , wyktad 30 , ¢wiczenia 30, ECTS 5
punktoéw kredytowych
Adres internetowy strony
www przedmiotu

Cel przedmiotu po polsku i angielsku (czcionka pochyta) (nie wiecej jak dwa wiersze, czcionka 10p) Tekst ciagty
Zaznajomienie studentéw z prawami i modelami matematycznymi opisujacymi wymiang ciepta i masy oraz
przekazanie podstwa wiedzy dotyczacej wymiennikow cieptla.

Tytuty wyktadow po polsku i w nawiasie (czcionka pochyta) po angielsku

(w kazdym akapicie oddzielnie temat wyktadu z liczba godzin, czcionka 10p). .

Podstawowe poje¢cia i zaleznosci opisujace wymiang ciepta (1)

Wymiana ciepla na drodze przewodzenia.

Roéwnanie przewodzenia ciepla, warunki jednoznacznosci rozwigzania . Przewodzenie ciepta w
jednowymiarowym, ustalonym polu temperatury dla ptyty i walca (2)

Przenikanie ciepta (1)

Ustalona wymiana ciepta przez prety i zebra (1)

Nieustalone przewodzenie ciepta - rozwigzania analityczne (1)

Zastosowanie metody roznic skonczonych do rozwigzywania zagadnien przewodzenia ciepta (2)

Wymiana ciepla na drodze konwekcji.

Konwekcyjna wymiana ciepta - model matematyczny. Teoria warstwy przysciennej (2).

Zastosowanie teorii podobienstwa w wymianie ciepta i masy (2).

Wymiana ciepta pomig¢dzy prostymi brylami geometrycznymi (ptyta, walec) a o$rodkiem (2).

Wymiana ciepta przy przeplywie laminarnym i burzliwym w przewodach o przekroju kotowym i niekotowym.
Wymiana ciepta pomig¢dzy os$rodkiem a pgczkiem rur (2).

Wymiana ciepla przy skraplaniu si¢ par. Wymiana ciepta przy wrzeniu cieczy (3).

Wymiana ciepla na drodze promieniowania.

Podstawowe pojgcia i prawa promieniowania (2)

Wymiana ciepta przez promieniowanie pomiedzy dowolnie potozonymi powierzchniami ciat doskonale
czarnych, wspotczynniki konfiguracji (2)

Promieniowanie gazow i par (1)

Promieniowanie stoneczne, wlasnosci radiacyjne atmosfery (1)

Podstawy obliczen wymiennikow ciepta, wymienniki wspotpradowe i przeciwpradowe, $rednia logarytmiczna
roznica temperatury (3)

Prawo dyfuzji Ficka. Dyfuzja w gazach i cieczach. Wspotczynnik wymiany masy, analogie pomi¢dzy wymiang
masy i wymiang ciepta (2)

Tytuly pozostatych zaje¢ (¢wiczenia, laboratoria, projekty) po polsku i w nawiasie (czcionka pochyta) po

angielsku
(w kazdym akapicie, oddzielnie kazdy temat z liczbg godzin, czcionka 10p).

Obliczenia przenikania ciepta przez przegrody ptaskie i cylindryczne (4).

Badanie przeptywu ciepta w zebrach prostych (2).

Wspotczynnik wnikania ciepla przy konwekcji wymuszone;j (2).

Wspotczynnik wnikania ciepta przy konwekcji swobodnej (2).

Wymiana ciepla przez promieniowanie (3).

Przyktadowe obliczenia procesow wymiany masy (2).

Elementy obliczen projektowych roznych typow wymiennikoéw ciepta (15).

Streszczenie przedmiotu po polsku (4-6 wierszy, czcionka 10p)

W ramach przedmiotu studenci poznaja podstawowe pojecia i zaleznosci opisujace wymiang ciepta i masy.
Poznaja metody badania procesow wymiany ciepta i masy, zapoznajg si¢ z modelami matematycznymi
przewodzenia ciepta, konwekcyjnej wymiana ciepta, promieniowania ciepta oraz dyfuzji. Omawiane sg metody
analityczne 1 przyblizone numeryczne rozwigzywania modeli matematycznych. Omawiane zagadnienie sa
ilustrowane przyktadami procesow wymiany ciepta i masy spotykanymi w praktyce przemystowej. Wyktad
obejmuje takze elementy wiedzy o podstawowych wymiennikach ciepta

Streszczenie przedmiotu po angielsku (4-6 wierszy, czcionka 10p)
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The aim of the lecture is to present the principles and laws describing heat and mass transfer. Mathematical
models of heat conduction, convection and radiation and conduction and diffusion are briefly discussed.
Analytical and numerical solutions of basic heat and mass transfer problems supported with examples of practical
applications are also specified. Furthermore the lecture gives the basic knowledge about the principles of heat and
mass transfer in heat exchangers.
Bibl iografia (2-5 podstawowych pozycji) w ujeciu wymaganym w Wyd. Nauk AGH. Wskazane ksiazki i skrypty wyktadowcow oraz
literatura w jezyku angielskim
S. Wisniewski, T.S. Wisniewski, “Wymiana ciepta®, wyd. WNT, Warszawa 1994r.
B. Staniszewski, “Wymiana ciepta“, wyd. PWN, Warszawa 1980r.
J. Szargut, “Modelowanie numeryczne pol temperatury, wyd. WNT, Warszawa 1992r.
T. Hobler: Ruch ciepta i wymienniki, Warszawa : Wydaw. Naukowo-Techniczne, 1986.
J.P.Holman: Heat transfer, New York : McGraw-Hill, 1999.
Forma zaliczenia przedmiotu, w nawiasie
(czcionka pochyta) po angielsku
Zasada wystawiania oceny koncowej, w
nawiasie (czcionka pochyla) po angielsku
Stowa kluczowe (5) w j polskim i angielskim Przewodzenie, konwekcja, promieniowanie, dyfuzja w
gazach, wymienniki ciepta
conduction, convection, radiation, diffusion in gases, heat
exchanger
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