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1 Zapoznanie się z zagadnieniami scentralizowanej produkcji i dostawy ciepła 

 Tytuły wykładów  

1 

 

2 

 

 

3 

 

4 

 

 

5 

 

6 

 

 

 

7 

 

 

 

8 

 

9 

 

 

10 

Zadania i ogólna charakterystyka systemów ciepłowniczych. System ciepłowniczy i jego części składowe. 

Powiązania ciepłownictwa i elektroenergetyki. Ciepłownictwo w prawie energetycznym. (2) 

Charakterystyka metod zaopatrzenia w energię cieplną , systemów ciepłowniczych i nośników ciepła. Zasady 

wyboru czynnika grzejnego i jego parametrów. Ciepłownictwo a ochrona środowiska, możliwości ograniczenia 

emisji, zagadnienie handlu emisjami. (2)  

Zasady projektowania wodnych ciepłowni miejskich. Schematy technologiczne ciepłowni. Podstawowe 

urządzenia. Zasady doboru liczby i wielkości kotłów. Sterowanie pracą cieplną kotłów. (2)  

Wodne sieci ciepłownicze, metodyka  sporządzania wykresów centralnej regulacji systemów ciepłowniczych.  

Podziemne układane w kanałach i nadziemne sieci ciepłownicze. Rury preizolowane i sieci ciepłownicze 

układane systemem bezkanałowym. Wydłużalność cieplna przewodów i metody kompensacji. (4) 

Warunki hydrauliczne pracy wodnych sieci ciepłowniczych. Metodyka obliczeń oporów hydraulicznych 

sieci. (2) 

Wykresy ciśnień w wodnych sieciach cieplnych (wykresy piezometryczne). Zasady doboru ciśnienia 

statycznego w sieci. Metodyka sporządzania wykresów ciśnień dla magistral ciepłowniczych. Analiza wpływu 

usytuowania pompy obiegowej na wykres piezometryczny. Przepompownie wody sieciowej, wykresy ciśnienia i 

zabezpieczenia, systemy sterowania. (4) 

Węzły ciepłownicze - zadania, klasyfikacja, ogólna  charakterystyka węzłów ciepłowniczych. 

Podstawowe urządzenia i wyposażenie węzłów ciepłowniczych. Węzły ciepłownicze wodne bezpośredniego 

połączenia hydroelewatorowe i zmieszania pompowego. Węzły ciepłownicze wodne pośredniego połączenia. 

Dwufunkcyjne węzły ciepłownicze. (6) 

 Scentralizowana dostawa ciepłej wody użytkowej. Ekonomiczne i ekologiczne aspekty centralnej dostawy 

ciepłej wody użytkowej. Węzły ciepłownicze parowe - podstawowe urządzenia, zasady pracy. (2) 

Wymienniki ciepła stosowane w ciepłownictwie – konstrukcje, charakterystyka. Zasady automatyzowania i 

modernizacji węzłów ciepłowniczych. Regulacja ilościowa i jakościowa. Regulatory temperatury, ciśnienia, 

różnicy ciśnienia i przepływu. (4) 

Zasady pomiaru zużycia ciepła. Taryfy opłat za ciepło i sposoby rozliczania opłat. Metody modernizacji 

systemów ciepłowniczych. (2) 
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Ćwiczenia 

Wyznaczanie wykresów regulacyjnych pracy sieci ciepłowniczej. (4) 

Obliczanie oporności i przepustowości sieci ciepłowniczych. Wyznaczanie wykresów piezometrycznych. (4) 

Analiza warunków hydraulicznych pracy wodnych sieci ciepłowniczych i wpływu zakłóceń przepływu na 

hydrauliczną pracę sieci. (4) 

Analiza warunków hydraulicznych pracy węzłów ciepłowniczych. (2) 

Projekt 

Projekt sieci ciepłowniczej osiedla mieszkalnego. Wymiarowanie średnic przewodów. Wybór technologii 

wykonania sieci. (8) 

Projekt dwufunkcyjnego węzła ciepłowniczego. Dobór urządzeń i wyposażenia węzła metodą klasyczną i przy 

pomocy komputerowego programu do projektowania węzłów ciepłowniczych. (7) 

 Streszczenie przedmiotu  
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Program przedmiotu obejmuje zagadnienia związane z wytworzeniem, transportem i systemem transformacji 

parametrów nośnika ciepła dla potrzeb centralnego ogrzewania,  systemu ciepłowniczego oraz opracowywane są 

projekty wybranych elementów tego systemu. Przeprowadzane są obliczenia cieplne i hydrauliczne sieci 

ciepłowniczej. 

 Streszczenie przedmiotu  
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The lecture gives a brief review of the energy production and transport problems. Methods of heat carrier 

transformation to the parameters required by the heating systems and devices are also discussed. During 

exercises students practice designing some elements of heat distribution systems including the calculations of 

thermal and flow parameters. 
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Recknagel, Sprenger, Hormann, Schramek: Poradnik ogrzewanie i klimatyzacja, 1994/95 
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Czasopisma: 

 Ciepłownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja,  

 Ciepłownictwo w Polsce i na Świecie,  

 Ogrzewnictwo i Klimatyzacja,  

 Energetyka Cieplna i Zawodowa. 

Portale internetowe: 

 Informacja Energetyczna (www.energetyka.net.pl) 

 Centrum Informacji Rynku Energetycznego (www.cire.pl), 

 Izba Gospodarcza Ciepłownictwo Polskie (www.igcp.org.pl). 

 Forma zaliczenia przedmiotu Zaliczenie ćwiczeń audytoryjnych 

Zaliczenie ćwiczeń projektowych 

 Zasada wystawiania oceny końcowej Ocena z  ćwiczeń audytoryjnych i projektowych oraz 

egzaminu  

 Słowa kluczowe  Ciepłownictwo   
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