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Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Dostarczenie podstaw zrozumienia dziatania reaktora jadrowego, zasad jego bezpieczenstwa i transportu neutronéw.

Streszczenie przedmiotu

Praca reaktoréw jgdrowych jest oparta na reakcji rozszczepienia wywotanej neutronami. Wydajnos¢ tej reakcji okresla gtéwne parametry
reaktora -reaktywnos¢ i krytycznosé. Rownanie transportu neutronéw okresla geometrie i sktad materiatowy reaktora. Kinetyka reaktora
zalezy od zmiennosci bilansu neutrondw i ich prekursoréw w czasie.

The fission chain reaction is the basic phenomenon of a nuclear reactor. The efficiency of this reaction defines the main parameters of
the reactor- criticality and reactivity. The reactor geometry and material composition result from the solution of the neutron transport
equation. Reactor kinetics depends on the variation in time of the balance of neutrons and their precursor nuclei.

Warunki uczestnictwa zgodnie z regulaminem studiow
w przedmiocie

Forma zaliczenia przedmiotu = Kolokwium z wykladéw, kolokwium z ¢wiczen

Zasada wystawiania oceny = Srednia wazona: 0.7 x ocena kolokwium z wyktadéw + 0.3 x ocena kolokwium z ¢wiczen
koncowej

Program wyktadéw

1, 2. Wiadomosci uzupetniajgce z fizyki jgdrowe;.

3, 4. Podstawy fizyki reaktorowej: Wprowadzenie do transportu neutronéw, réwnania bilansu neutronéw; uproszczenia, rownanie
dyfuzji, rbwnanie falowe.

5. Wstep do numerycznych metod obliczeniowych: metody Monte-Carlo, kody transportowe.

6. Kinetyka reaktora, rozruch i wytagczanie. Szumy reaktorowe.

7. Cykl paliwowy energetyki jadrowej. Reaktory jadrowe a srodowisko.

8. Zagadnienia bezpieczenstwa jadrowego: Podstawy fizyczne bezpieczenstwa. Wspotczynniki reaktywnosci — ujemne i dodatnie,
paliwowe i moderatorowe: Dopplerowski, gestosciowy, mocowy. Maksymalna awaria projektowa. System barier. Uktady awaryjnego
chtodzenia.

9. Zasady bezpieczenstwa — kultura bezpieczenstwa; ochrona dogtebna. Analiza zagrozeh - ocena poréwnawcza, percepcja.

10. Przyktady i analiza awarii reaktoréw.

11. Aspekty nieproliferacji i zabezpieczenia. Fizyka uktadéw nadkrytycznych.

12. Problemy materiatowe, uszkodzenia radiacyjne. Efekt Wignera.




13. Transmutacje jadrowe — alternatywa sktadowania zuzytego paliwa. Ukfady podkrytyczne, wtasnos$ci.
14, 15. Pozyskiwanie wodoru przy zastosowaniu energii jadrowej. Symbioza weglowo-jadrowa. Aspekty ekonomiczne.

Program pozostalych zaje¢ (¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria)

Kazde ¢wiczenia po 3h
1. Oddziatywania neutronéw z materig. Pojecie przekroju czynnego. Efekt Dopplera.
2. Bilans neutrondéw , warunki krytycznosci . Réwnanie dyfuzji.
3. Teoria moderacji neutronéw (pojecie letargu) . Wiek Fermiego.
4. Rownanie transportu. Reaktor nieskoriczony i skoriczony. Wzér czterosktadnikowy.
5. Zatrucia w reaktorze. Ksenon. Podstawy kinetyki reaktora.
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