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Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zaawansowanymi zagadnieniami fizykochemii ciata statego niezbednymi do zrozumienia
zasad projektowania materiatow i urzadzenh dla szeroko rozumianej energetyki.

Streszczenie przedmiotu

Program przedmiotu jest rozszerzeniem i uzupetnieniem wiadomosci przekazanych w ramach przedmiotu Inzynieria Materiatowa w
Energetyce i dotyczy zaawansowanych zagadnien z obszaru fizykochemii ciata statego. Omawiana tematyka obejmuje: strukture i
dynamike sieci krystalicznej i elektronow oraz wtasciwosci transportowe ciat statych.

Broadening and complementation of knowledge included in the subject Materials Science in Power Engineering is presented. ,Solid state
chemistry” covers advanced topics from the area of: crystal and electron structure and dynamics, transport properties of solids.

Warunki uczestnictwa zgodnie z regulaminem studiow
w przedmiocie

Forma zaliczenia przedmiotu = Kolokwium, egzamin

Zasada wystawiania oceny . Srednia wazona: 0.3 x ocena referatu + 0.7 x ocena egzaminu
koncowej

Program wyktadow

1. Krysztaly, kwazikrysztaly i ciata amorficzne

2, 3. Teoria sieciowa krysztatdw, symetria punktowa. Grupy przestrzenne. Pojecie sieci odwrotne;j.

4. Dynamika sieci krystalicznej — fonony, efekty anharmoniczne

5. Statystyka i termodynamika fononéw i elektronéw w ciele statym

6. Elektrony w potencjale periodycznym

7, 8. Rozwigzania rownania Schroedingera dla elektronu w potencjale periodycznym — teoria pasmowa ciat statych
9, 10. Wiasciwosci transportowe ciat statych — rownanie Boltzmanna, przewodnictwo cieplne, przewodnictwo elektryczne
11. Klasyczny i kwantowy opis przewodnictwa elektrycznego w ciatach statych

12. Efekty termoelektryczne, termo-magnetyczne i magneto-elektryczne

13, 14. Przewodnictwo jonowe w ciatach statych

15. Przemiany fazowe w ciatach statych




Program pozostalych zaje¢ (seminaria)

Zajecia seminaryjne (w formie prezentacji przygotowywanej przez studentow oraz dyskusji) rozszerzajagce i przyblizajace
zagadnienia omawiane na wykladach

1. Symetria krysztatow

. Grupy punktowe i przestrzenne, siec odwrotna.

. Przyktady struktur krystalicznych

. Fonony w ciele statym

. Kwantowe i klasyczne rozktady statystyczne

. Gaz Fermiego elektronéw swobodnych

. Elektron w potencjale periodycznym

. Model pasmowy ciata statego

. Transport ciepta, masy i tadunku

10. Przewodnictwo elektryczne ciat statych

11. Polarony

12. Efekty termoelektryczne Seebecka, Peltiera i Thomsona
13. Przewodnictwo jonowe ciat statych

14. Przemiany fazowe pierwszego rodzaju

15. Przemiany fazowe ciggte
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