ECTS — Arkusz przedmiotu

Opiekun przedmiotu
(tytub/stopiefi naukowy, Dr hab. inz. Wojciech Suwala, prof. nadzw.
imig, nazwisko)
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nazwa przemion, Nazwa polska — Matematyczne
PO polsku i po angielsku GPO1 modelowania systemow
Nazwa angielska — Mathematical systems
modeling

Rodzaj przedmiotu  obowigzkowy
Kierunek i stopien studiow/  Technologia chemiczna — specjalno$¢: gospodarka paliwami i energia
profil dyplomowania / st,dja 11-go stopnia
Semestr studiéw, rodzaje - somastr | godzin - 60, wyktad — 30, éw. — 15, p. - 15, ECTS - 4

zajec, liczby godzin, liczba
punktéw kredytowych
Adres internetowy strony
www przedmiotu

Tytuly wyktadéw po polsku i w nawiasie (czcionka pochyta) po angielsku

Wprowadzenie do wyktadow, organizacja zajec, cele modelowania systemow - 2 godz.

Systemy, pojecia , definicje, przyktady - 2 godz.

Badania systemowe jako podstawa metodyczna modelowania systemow - 2 godz.

Modele i modelowanie, poj¢cia, klasyfikacje, typowe pzryktady - 2 godz.

Elementy systemow i ich relacje w modelach, wyrdznianie elementow i ich reprezentacja w rownaniach-4 godz.
Whprowadznie do metod budowy i obliczania modeli: programowanie matematyczne, ekonometria, symulacja —
dynamika systemowa - 2 godz.

Programowanie matematyczne, modele i algorytmy obliczen - 4 godz.

Budowa modeli metodami ekonometrycznymi - 4 godz.

Modele symulacyjne, dynamika systemowa - 4 godz.

Nowe techniki modelowania, algorytmy genetyczne, sieci neuronowe - 2 godz.

Przyktady modeli duzych systemow Podsumowanie tematyki wyktadéw, informacje na temat egzaminu - 2
godz.

Inructory lecture, aims and principles of systems modeling — 2h

Systems, the notion, definitiona and examples - 2h

System research as a methodological base for systems modeling - 2 h

Models and modeling, definitions, taxonomy and general examples — 2 h

Systems elements and their relations in models, diversification, and rappresentation in models’ equations 4 h
Introduction to methods of model building and solution: mathematical programming, econometrics, simulation
with systems dynamice - 2h

Mathematical programming, models and algorithms — 4h

Building econometric models — 4h

Simulation models, systems dynamics — 4h

New modelling methods, genetic algorithms, neural networks — 2h

Exampes of lalrge scale systems models, summary, organisation of exam — 2h

Tytuly pozostatych zaje¢ (Ewiczenia, laboratoria, projekty, seminaria) po polsku i w nawiasie (czcionka
pochyta) po angielsku

Laboratorium:

Rozwigzywanie modeli programowania matematycznego w systemie GAMS - 6 godz.

Budowa modeli metodg dynamiki systemowe;j - 4 godz.

Zastosowanie metod ekonometrycznych dla prognozowania, estymacja parametrow modeli i prognozowanie - 5
godz.

Projekt:

Rozwigzanie problemu planowania struktury lub rozwoju systemu paliwowo-energetycznego za pomoca
modelowania - 15 godz.

Laboratory:

Solving mathematical programming models with GAMS — 6h.

Building and solving systems dynamics models — 4h

Forecasting with econometric methods, estimating parameters and forecasting — 5h.
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Project:
Modelling fuels and energy systems development — 15h.

Streszczenie przedmiotu po polsku (6-8 wierszy, czcionka 10p)

Przedmiot jest po $wigcony metodom budowania modeli ztozonych systemow, szczegodlnie stosowanym w
energetyce. Podstawowa metoda jest badanie systemowe, procedura i podstawy budowy modeli. Jako narzedzia
do rozwigzywania modeli omawia si¢ programowanie matematyczne, ekonometri¢ i dynamike systemowa.
Cwiczenia i projekt maja za zadanie zaznajomi¢ studentéw z praktyczna strong budowania i wykorzystania
modeli

Streszczenie przedmiotu po angielsku (6-8 wierszy, czcionka 10p)

The course is devoted to methodology of systems modelling, especially those applicable to energy systems. The
basis is systems research its procedure and model building. The methods of models solving are mathematical
programming, econometrics, and systems dynamics. The tutorials and project are to acquaint students with
practical model building and their use.
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Forma zaliczenia przedmiotu, w nawiasie Wyktady - egzamin (Lectures - exam)
(czcionka pochyta) po angielsku Cwiczenia i projekt ocena (Tutorials and project — credits)
Zasada wystawiania oceny koncowej, w
nawiasie (czcionka pochyla) po angielsku
Stowa kluczowe (5) w j polskim i angielskim Badania systemowe, modelowanie, programowanie matematyczne,
ekonometria, dynamika systemowa
Systems research, modeling, mathematical programming,
economtrics, systems dynamics

Egzamin + ¢wiczenia + projekt



