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Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnien i probleméw zwigzanych z transportem ciepta i masy ze szczegdlng uwagg
poswiecong odniesieniom do rzeczywistych proceséw. Przeptyw ciepta wystepuje wszedzie tam gdzie sg rdéznice temperatur.
Umiejetno$¢ obliczania ilosci transportowanego ciepta i rozktadu temperatur ma ogromne znaczenie dla projektowania i eksploatowania
wielu urzadzenie w energetyce

Student po zaliczeniu tego przedmiotu powinien:

e Rozrozniac typy wymiany ciepta

e Analizowa¢ rzeczywiste procesy z uwzglednieniem poszczegodlnych rodzajow wymiany ciepta
e Okresla¢ wymiane masy w rzeczywistych procesach

e Przeprowadza¢ analize zjawisk obejmujgcych zaréwno transport ciepta jak i masy

Streszczenie przedmiotu

Zagadnienia wymiany ciepfa i masy odgrywajg ogromng role w technice i sg przedmiotem licznych badan. Program przedmiotu obejmuje
procesy wymiany ciepta i masy a takze pedu. Omoéwione zostang poszczegdlne zagadnienia, a nastepnie przedstawione zostang
problemy analizy cato$ciowej. Szczegolna uwaga zostanie poswiecona praktycznemu wykorzystaniu analizy tych proceséw.

Heat and mass transfer are very important in the engineering practice. The subject covers theoretical background of three types of heat
transfer and two kinds of mass transfer. The theory is accompanied by analysis of real problems.

Warunki uczestnictwa
w przedmiocie

Forma zaliczenia przedmiotu - Kolokwium, egzamin

Zasada wystawiania oceny : Srednia wazona = 0.6 * ocena z egzaminu + 0.4 * ocena z kolokwium
koncowej

1. Wstep, podstawowe pojecia zwigzane z wymiang masy i ciepta.

Ustalone przewodzenie ciepta przez $cianke ptaska, cylindryczng i sferyczna.

Ustalone przewodzenie ciepta przez wielowarstwowg $cianke ptaska, cylindryczng i sferyczna.
Ustalone przewodzenie ciepta przy istnieniu wewnetrznych zrddet ciepta.

Nieustalone przewodzenie ciepta.

Teoria podobienstwa i analiza wymiarowa.
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Konwekcja wymuszona w réznych geometriach.
Konwekcja naturalna.

Wrzenie.

Kondensacja.

Radiacyjna wymiana ciepfa.

Radiacyjna wymiana ciepta pomiedzy ciatami szarymi.
Wymiana masy.

Zaganienia jednoczesnej wymiany ciepta i masy.

Program pozostatych zaje¢ (éwiczenia, laboratoria, projekty, seminaria)

Cwiczenia

1. Zastosowanie podstawowych praw zwigzanych z wymiang masy i ciepta
2. Jednowymiarowa analiza ustalonego przewodzenia przez scianke ptaska, cylindryczng i sferyczng
3. Jednowymiarowa analiza ustalonego przewodzenia przez wielowarstwowg scianke ptaska, cylindryczng i sferyczng
4. Jednowymiarowa analiza ustalonego przewodzenia ciepfa przy istnieniu wewnetrznych zrodet ciepta
5. Uproszczona analiza nieustalonego przewodzenia ciepta
6. Zastosowanie teorii podobienstwa w zagadnieniach transportu ciepta i masy
7. Jednowymiarowa, teoretyczna analiza zagadnien konwekcyjnej wymiany ciepta
8. Rozwigzywanie zagadnien zwigzanych z konwekcjg wymuszong w ré6znych geometriach
9. Analiza wymiarowa w zagadnieniach konwekcji naturalnej

10. Wyznaczanie wspotczynnika przejmowania ciepta w przypadku wrzenia

11. Wyznaczanie wspotczynnika przejmowania ciepta w przypadku kondensac;ji

12. Analiza ogdélnych zagadnien zawigzanych z radiacyjng wymiang ciepta

13. Analiza radiacyjnej wymiany ciepta pomigdzy ciatami szarymi

14. Rozwigzywanie problemow transportu masy przez dyfuzje

15. Rozwigzywanie problemdw transportu masy na drodze konwekgciji
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