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Uwagi

Pragmatyczne wykorzystanie regut i zasd termodynamiki z elementami teorii roztworéw, kinetyki reakcji chemicznych w aktualnie
realizowanych procesach technologicznych w zakresie energetyki.

Streszczenie przedmiotu

Program przedmiotu “ Termodynamika chemiczna i kinetyka” obejmuje aspekty termodynamiki fenomenologicznej ze szczegdinym
uwzglednieniem teorii roztworéw celem praktycznego wykorzystania regut i zasad termodynamiki w aktualnie realizowanych procesach
technologicznych. Wiele miejsca poswieca sie problematyce badan termodynamicznych wiasciwosci roztworéw jako dziedziny
intensywnie rozwijanej w ostatnich latach. Znajomos¢ wiasnosci termodynamicznych roztworéw jest szczegdlnie uzyteczna w
prognozowaniu skuteczno$ci proceséw technologicznych. Wyjasnienie mechanizmdw i praw rzgdzacych procesami na drodze analizy
termodynamicznej stwarza mozliwosci pewnego modelowego ujecia problemu, ograniczajgc czesto czasochtonng i kosztowna
procedure eksperymentalng. Analiza prowadzona jest na podstawie wtasciwosci termodynamicznych czystych sktadnikéw, ich
aktywnosci w roztworach cieklych wykorzystujgc teorie roztworéw metali i modelowego ujecia ich wtasciwosci. Analiza warunkoéw
rownowagi reakcji chemicznych nadaje opracowaniom charakter orientacyjnego przewidywania kierunku reakcji i uzyskanych
produktéow.Zwraca sie rowniez uwage na aspekt kinetyki procesoéw. Zajecia planowane sg pod katem utylitarnego wykorzystania wiedzy
z zakresu teorii roztwordw, warunkow rownowagi reakcji chemicznej , kinetyki reakcji , modelowania wiasciwosci termodynamicznych
roztworéw, transportu masy i ciepta.

Zgodnie z regulaminem studiéw

Egzamin. Kolokwium zaliczeniowe.

Srednia wazona : 0.4 ocena z éwiczen rachunkowych + 0.6 ocena z egzaminu

Program wyktadow

1-2. Podstawowe pojecia termodynamiki réwnowagowej: zmienne zalezne i niezalezne, wiasnosci jednorodnosci funkcji
termodynamicznych ( intensywnos¢ i ekstensywnos$c¢), wielkosci charakteryzujgce wtasnosci fazy.

3-4. Rownanie stanu. Wyrazenia rézniczkowe w termodynamice. Zwigzki miedzy funkcjami termodynamicznymi

5. Zasady termodynamiki. Potencjaty termodynamiczne.

6. Rownanie Gibbsa-Duhema. Funkcje charakteryzujgce faze wielosktadnikows.

7-8. Aktywnos¢, wspotczynnik aktywnosci, metody wyznaczania aktywnosci,modelowanie wtasnosci termodynamicznych uktadow
wielosktadnikowych.

9-10.Réwnowaga w uktadzie wielosktadnikowym, rownowaga reakcji chemicznych.
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12-13.0bliczanie entalpii swobodnej reakcji chemicznej. Zmiany skladu fazy w wyniku przebiegu reakcji chemicznej, réwnania
charakterystyczne.

14-15.Kinetyka chemiczna i kataliza : szybko$¢ reakcji chemicznych, obszar dyfuzyjny i kinetyczny, rola i dziatanie katalizatora w
reakcjiach chemicznych.

Program pozostatych zaje¢ (éwiczenia, laboratoria, projekty, seminaria)

1. Matematyczna interpretacja funkcji intensywnych i ekstensywnych ( jednorodnos$¢ funkgciji, tozsamosé Eulera).

2. Zwiazki miedzy funkcjami termodynamicznymi, temperaturowa i cisnieniowa zaleznos¢ C,, relacja Cy,-Cy z wykorzystaniem
réwnainia stanu.

3. Pojecie potencjatu chemicznego substancji czystej i sktadnika w roztworze, definicja aktywnosci sktadnika w roztworze,

4. Obliczanie funkcji standardowych.

5.  Model roztworu doskonatego, czgstkowe i molowe funkcje termodynamiczne.

6. Metody opisu wspotczynnikdw aktywnosci sktadnikow w roztworze (wg. Krupkowskiego, metoda wielomianéw: Pelton , Redlich-
Kister i in.).

7. Metody wyznaczania aktywno$ci sktadnika w roztworze: pomiar preznosci par, SEM, interpretacja rownania Gibbsa-Duhema.

8. Warunek réwnowagi w uktadach wielosktadnikowych wielofazowych, interpretacja réwnowag miedzyfazowych : w uktadach
eutektycznych i z ograniczong rozpuszczalnoscia.

9. Analiza termodynamiczna dwusktadnikowych uktadow metali modelowanie wtasciwosci termodynamicznych w ukfadach
wieloskfadnikowych (formalizm :Krupkowskiego, Toppa, Kehlera),

10. Warunki rownowagi reakcji chemicznych, interpretacja rownania AG= - R T Ln K a takze sktadnikow w nim wystepujacych. Metody
wyznaczania AG%(T) , wg .formalizmu Krupkowskiego i Kubaschewsky ego,

11. Roéwnowagi reakcji rozktadu weglanoéw, siarczkow i tlenkdw, pojecie temperatury inwersji.

12. Powinowactwo metali do tlenu, rozpuszczalnosé tlenu w metalach, teoria redukcji tlenkéw metali.

13. Wyznaczanie sktadéw rownowagowych reakcji chemicznych w oparciu o teorie rownan charakterystycznych.

14. Szybkosc reakcji chemicznej, modelowanie procesu katalitycznego reformingu parowego metanu z interpretacja wytrgcania wegla w
tym procesie na katalizatorze.

15. Optymalizacja zjawiska emisji metali ciezkich w procesach technologicznych energetyki.
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