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Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnien i probleméw zwigzanych z rzeczywistymi procesami poprzez analize termodynamiczng
proceséw nieodwracalnych.

Student po zaliczeniu tego przedmiotu powinien:

e Znact pojecia zwigzane z termodynamikg proceséw nieodwracalnych zawarte w tresciach wyktadu

e Analizowa¢ rzeczywiste procesy w oparciu o prawa termodynamiki proceséw nieodwracalnych

e Wyznaczac zrodta entropii w zachodzacych procesach

e Przeprowadza¢ analize minimalizujgcg zrodta entropii

Streszczenie przedmiotu

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia termodynamiki procesow nieodwracalnych jako rozwinigcia termodynamiki klasycznej oraz
jej najwazniejsze zastosowania. Przedstawione zostang nieodwracalne zjawiska zwigzane z transportem ciepta i masy a szczegdlnie
produkcja entropii w tych zjawiskach. Wprowadzone zostanie zaganienie minimalizacji zrédet entropii i podkreslone zostanie jego
znaczenie. Podczas zaje¢ éwiczeniowych potozony zostanie nacisk na analize proceséw rzeczywistych, ktére spotykane sg w praktyce
inzynierskie;.

The subject ,Thermodynamics of irreversible processes” covers problems of thermodynamic analysis of real phenomena especially in
the field of heat and mass transfer. The special attention will be placed to the entropy production. The minimization of entropy generation
will be introduced and practiced during the exercises to show its application in the engineering problems.

Warunki uczestnictwa : ykoriczone kursy: termodynamiki ogélnej, transportu ciepta i masy
w przedmiocie

Forma zaliczenia przedmiotu | Kolokwium, egzamin

Zasada wystawiania oceny : Srednia wazona = 0.6 * ocena z egzaminu + 0.4 * ocena z kolokwium
koncowej

Program wyktadoéw
Zasady termodynamiki. Statystyczna interpretacja entropii.
Ciepto nieskompensowane. Definicja zrodta entropii. Lokalne sformutowanie Il zasady termodynamiki.
Powinowactwo chemiczne. Potencjat chemiczny. Poszerzone rownania Gibbsa.
Zrédto entropii w uktadzie otwartym z reakcjami chemicznymi.
Bilansentropii.

RN~



Bodzce i przeptywy termodynamiczne. Zrédto entropii jako funkcja bodzcéw i przeptywéw termodynamicznych.
Procesy sprzezone. Zasada Curie.

Procesy liniowe. Zasada Onsagera.

Zrédta entropii w procesach dyfuziji ciepta i substancii.

Zjawiska termoelektryczne jako procesy sprzezone.

Stany stacjonarne. Kryterium Glansdorffa-Prigogina stabilnosci stanéw stacjonarnych.

Minimalizacja zrédta entropii w procesach wymiany ciepta i substancji.

Wyznaczanie prawdopodobienstwa realizacji stanu termodynamicznego.

Badanie stabilnosci reakcji chemicznych.

Uktady z reakcjami chemicznymi.

Program pozostalych zaje¢ (Ewiczenia, laboratoria, projekty, seminaria)

Cwiczenia

1.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

Wyznaczanie zmian entropii w procesie nieodwracalnym transportu ciepta

Wyznaczanie zmian entropii w procesie nieodwracalnym transportu masy

Wyznaczanie zmian entropii pojawiajgcych sie na skutek fluktuac;ji

Obliczanie zrodet entropii dla uktadéw z procesami dyfuzji ciepta

Obliczanie zrédet entropii dla uktadéw z procesami dyfuzji substanciji

Obliczanie zrédet entropii dla uktadéw z procesami dyfuzji ciepta i substanciji

Obliczanie zroédet entropii dla uktadéw z procesami termodyfuzji w osrodku izotropowym i anizotropowym
Obliczanie zrédet entropii dla uktadéw z procesami przewodnictwa cieplnego w osrodku izotropowym i anizotropowym
Minimalizacja zrédet entropii w procesach wymiany ciepta bez reakcji chemicznych

Minimalizacja zrédet entropii w procesach wymiany masy bez reakcji chemicznych

Minimalizacja zrédet entropii w procesach wymiany ciepta i masy bez reakcji chemicznych

Minimalizacja zrodet entropii w procesach wymiany ciepta z reakcjami chemicznymi

Minimalizacja zrédet entropii w procesach wymiany masy z reakcjami chemicznymi

Minimalizacja zrédet entropii w procesach wymiany ciepta i masy z reakcjami chemicznymi

Wyznaczanie prawdopodobienstwa realizacji stanu termodynamicznego
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