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Cel przedmiotu - zdobyte umiejetnosci

Celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnien i problemdw zwigzanych z przeptywami turbulentnymi oraz metodyke analizy tych
problemow.

Student po zaliczeniu tego przedmiotu powinien:

e Zna¢ podstawowe pojecia zwigzane z turbulencjg przeptywoéw w zakresie zaprezentowanym na wyktadzie

o Wiedziec jakie sg metody pomiaru turbulenciji i znac¢ ich zasady

e Przy wykorzystaniu programéw typu CFD przeanalizowa¢ samodzielnie wybrany przeptyw turbulentny

Streszczenie przedmiotu

Turbulencja przeptywédw stanowi jedng z najtrudniejszych dziedzin nauki. Program przedmiotu obejmuje wprowadzenie do tematu
turbulencji, przedstawienie réwnan transportu, hipotezy upraszczajgce analize. Podstawy teoretyczne sg uzupetniane przyktadami
przeptywow spotykanych w rzeczywistych procesach. Zamknieciem tematu bedzie metodyka badan eksperymentalnych zwigzanych z
przeptywami turbulentnymi.

Turbulence is one of the most difficult areas of science. The subject covers introduction to turbulence. It is followed by set of governing
equations and various kinds of simplified hypothesis. The theoretical background is complemented with examples found in the real
processes. The last part is connected with the methods of experimental analysis.

Warunki uczestnictwa - konczone kursy: metody numeryczne, mechanika plynow
w przedmiocie

Forma zaliczenia przedmiotu : Zaliczenie indywidualnego zadania, egzamin

Zasada wystawiania oceny - Srednia arytmetyczna ocen z egzaminu i zaliczenia
koncowej

Program wyktadéw

1. Podstawowe pojecia turbulencji przeptywow.
Hipoteza Reynoldsa, reguty usredniania.

Roéwnania transportu w przeptywie turbulentnym.
Lepkos¢ turbulentna i koncepcja drogi mieszania.
Transport naprezen Reynoldsa.

Turbulentna wymiana ciepta.

Analiza spektralna turbulentnych fluktuaciji przeptywu.
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8. Hipoteza lokalnej izotropii Kotmogorova.
9. Lokalna izotropia pdl temperatury.
10. Turbulencja swobodna.

11. Samopodobienstwo przeptywdw swobodnych.
12. Struktura turbulencji w strugach kotowych.

13. Turbulencja przyscienna.

14. Przeptywy turbulentne w kanatach.

15. Metrologia przeptywdéw turbulentnych.

Program pozostatych zaje¢ (éwiczenia, laboratoria, projekty, seminaria)

1. Przypomnienie zagadnien zwigzanych z numeryczng analizg przeptywow.
2-4. Przedstawienie programu typu CFD oraz jego mozliwosci obliczeniowych.
5-7. Analiza przyktadowych zagadnien przeptywoéw turbulentnych.

8. Tematy | objasnienie indywidualnych zadan.

9-14. Analiza indywidualnych problemow.

15. Zaliczenie indywidualnych problemodw.
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