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(tytul/stopien naukowy, dr inz. Maciej Lewandowski
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nazwa przedmioty Ogrzewnictwo, cieplownictwo, wentylacja,

po polsku i po angielsku ABC_ | _XyZ k|imatyzacja ]
Heating ,Ventilation and Air Condition

Rodzaj przedmiotu obowigzkowy,

Kierunek i stopien studiow/ . . .
orofil dyplomowania [<1erunek Energetyka / studia 11-go stopnia /

Semestr studiow, rodzaje

zajgé, liczby godzin, liczba  semestr 2 , godzin 90, wyktad 30, ¢wiczenia 30, projekt 30 ECTS 8
punktow kredytowych
Adres internetowy strony
www przedmiotu

Cel przedmiotu po polsku i angielsku (CZCiOI]ka pochyla) (nie wigcej jak dwa wiersze, czcionka 10p) Tekst ciagly
Przedmiot ma zapewni¢ poznanie nowoczesnych rozwiazan systemow, urzadzen ipodstaw projektowania
dotyczacych cieptownictwa, ogrzewnictwa, wentylacji iklimatyzacji stosowanych w obiektach o0 réznym
przeznaczeniu.

Tytuly wyktadéw po polsku i w nawiasie (czcionka pochyta) po angielsku

(w kazdym akapicie oddzielnie temat wyktadu z liczba godzin, czcionka 10p). .

Stosowane systemy grzewcze indywidualne i zcentralizowane.lh

Przyblizone i doktadne obliczenia zapotrzebowania mocy cieplnej dla celow grzewczvch dla produkcji cieptej
wody uzytkowej.2h

Urzadzenia grzewcze charakterystyka techniczna, zasady doboru. Grzejniki w instalacjach centralnego
ogrzewania.4h

Podstawy projektowania: nowoczesnych instalacji wewnetrznych centralnego ogrzewania, matych kotlowni
na paliwa gazowe lub ptynne .5h

Zcentralizowane zrodta ciepta. Zasady przesytu i regulacji sieci cieplnych .2h

Mozliwosci oszczgdzania energii w ogrzewnictwie. Podstawy audytu energetycznego.2h

Wentylacja ogélna i miejscowa. Dobor parametréw powietrza wewngtrz pomieszczen. Metodyka obliczania
ilosci powietrza wentylacyjnego, wielokrotno§¢ wymiany powietrza. 2h

Wentylacja naturalna i mechaniczna. 2h

Urzadzenia i sieci wentylacyjne. Nagrzewnice. 2h

Zasady projektowania wentylacji nawiewnej i wywiewnej ogolnej oraz miejscowe;j. 2h

Rekuperacja ciepta w uktadach wentylacyjnych. 2h

Klimatyzacja - podstawowe problemy termodynamiczne.2h

Systemy i urzadzenia klimatyzacyjne. Podstawy doboru klimatyzatorow.2h

Tytuly pozostatych zaje¢ (Ewiczenia, laboratoria, projekty) po polsku i w nawiasie (czcionka pochyta) po
angielsku

(w kazdym akapicie, oddzielnie kazdy temat z liczba godzin, czcionka 10p).

Cwiczenia

Prognozowanie zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej dla obiektow o réznym przeznaczeniu. Dobor
zasobnikéw akumulujacych oraz wymiennikéw ciepta.4h

Obliczenia hydrauliczne i energetyczne sieci cieplnych .4h

Dobér podstawowych urzadzen i elementéw wewnetrznych instalacji grzewczych (orurowanie , armatura ,
grzejniki ,urzadzenia pomocnicze itd.) dla systemow jedno i dwururowych, podtogowych, §ciennych,
sufitowych.12h

Dobér podstawowych elementoéw i urzadzen dla systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ( przewody,
nagrzewnice , chtodnice, rekuperatory).6h

Analiza efektywnosci energetycznej rozwigzan wariantowych.4h

Cwiczenia projektowe:
Projekt termomodernizacji matego obiektu, okreslenie zapotrzebowania mocy cieplnej wg obowigzujacych
norm i przepiséw PN, PN-EN wraz z analizag mozliwosci poprawy izolacyjno$ci przegrod, dobor grzejnikodw

i kotta.8h

Projekt wewngtrznej instalacji grzewczej CO dla obiektu .6h

Projekt wymiennikowego wezta cieplnego CO/CWU.4h

Projekt kottowni wbudowanej mieszkaniowej lub obiektowej dla réznych rodzajow paliw. Sh

Projekt wstepny wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla pomieszczen.4h

Dobér klimatyzatora dla pomieszczenia.3h
Streszczenie przedmiotu po polsku (4-6 wierszy, czcionka 10p)
Urzadzenia isystemy grzewcze. Projektowanie wezlow cieplnych, kotlowni wbudowanych, instalacji CO i
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CWU. Podstawy audytu energetycznego. Wentylacja ogolna i miejscowa. Wentylacja naturalna i mechaniczna.
Urzadzenia i sieci wentylacyjne. Zasady projektowania wentylacji nawiewnej i wywiewnej. Odzysk ciepta
w uktadach wentylacyjnych. Klimatyzacja - podstawowe problemy termodynamiczne. Systemy i urzadzenia
klimatyzacyjne. Podstawy doboru klimatyzatorow.

Streszczenie przedmiotu po angielsku (4-6 wierszy, czcionka 10p)
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Bibliografia (2-5 podstawowych pozycji) w ujeciu wymaganym w Wyd. Nauk AGH. Wskazane ksigzki i skrypty wyktadowcow oraz
literatura w jezyku angielskim
e Gutowski K. Chtodnictwo i klimatyzacja WNT W-wa 2007
Koczyk H. Ogrzewnictwo praktyczne ENWIROTECH Poznan 2009
Nantka M. Ogrzewnictwo i cieptownictwo t1it2 W.Pol.Slask Gliwice 2006
Recknagel: Kompendium -ogrzewanie i klimatyzacja 08/09 OMNI SCALA Wroctaw 2008
Poradnik. Wentylacja uzytkowa. [IPPU Masta Gdansk 1999.
odpowiednie PN-EN
Rozporzadzenie Warunki Techniczne dla budynkéw z roku 2002,2008.2009
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Forma zaliczenia przedmiotu, w nawiasie
(czcionka pochyta) po angielsku

Zasada wystawiania oceny koncowej, w
nawiasie (czcionka pochyta) po angielsku
Stowa kluczowe (5) w j polskim i angielskim Ogrzewnictwo, klimatyzacja , wentylacja, cieplownictwo

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych i projektowych i egzamin.



