Wykaz pytan testowych do egzaminu na studia stacjonarne lI-go
stopnia - kierunek Energetyka

Zasade superpozycji spetniap wszystkie elementy:
A. wykonawcze
B. mechaniczne
C. liniowe
D. cieplne

Sterowanie obiektem o zmieniajcych sk wiasciwosciach, w trakcie ktorego jest
wykonywana estymacja parametréw modelu obiektu i Zd6cen w celu uaktualnienia
parametréw algorytmu sterowania nazywa i

sterowaniem cyfrowym

sterowaniem adaptacyjnym

sterowaniem catkowym

sterowaniem proporcjonalnoamiiczkowym
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Pochodm skoku jednostkowego (funkcji Heaviside’a) jest:
sygnat wyktadniczy

impuls prostoitny

sygnat harmoniczny

impuls Diraca
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Transmitancja operatorowa:
A. jest wigciwoscia samego uktadu, niezale od sygnatu weégiowego
B. zalery od wartdci sygnatu wejciowego
C. jest ilorazem transformaty Laplace’a sygnatuseigwego i transformaty Laplace’a
sygnatu wejciowego przy zakeniu,ze wszystkie warunki pogikowe s zerowe
D. stuzy do opisu uktaddw nieliniowych

W réwnaniu: x = Ax(t) + Bu(t) opisujacym dynamike ukiadu liniowego stacjonarnego,
macierz A jest macierz:

wejscia (sterowania)

wyjscia (odpowiedzi)

stanu

transmisji
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Potaczenie ze sprgzeniem zwrotnym:

to pohczenie, w ktorym ten sam sygnat w@pwy dziala rownoczaie na kilka
blokbw, a sygnat wygciowy jest sum algebraicza sygnatdw wyjciowych
Z poszczegoélnych blokow

stanowi ukfad niestabilny

. jest podstawosystruktuy uktadéw automatycznej regulacji

to pohczenie, w ktérym sygnat w§giowy bloku w torze gtdwnym oddziatuje
wstecznie na sygnat wéejowy tego bloku

>
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Do grupy charakterystyk czasowych zalicza gi
charakterystyk skokowg
charakterystykamplitudowo-fazow
odpowied impulsows

charakterystyki logarytmiczne

oow»



Transmitancja operatorowa w postaci: G(s) =

jest transmitancja:
e J 13

elementu raniczkujgcego rzeczywistego
elementu oscylacyjnego

elementu inercyjnego pierwszegedu
regulatora proporcjonalnego
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Zaktadajac, ze L, M s wektorami wspoéiczynnikbw wysepujacych przy kolejnych
potegach zmiennejs odpowiednio w liczniku i mianowniku transmitancji operatorowe;j
elementu automatyki, do wykré&lenia charakterystyki amplitudowo-fazowej tego
elementu w pakiecieMATLAB nalezy uzy¢ instrukcji:

A. nyquist(L,M)

B. step(L,M)

C. bode(L,M)

D. printsys(L,M,’s’)

Logarytmiczna charakterystyka amplitudowa L(«) elementu o transmitancji widmowe]
G(ja) jest wykreslana zgodnie z formuk:

A. L(w) =InG(jw)

B. L(w) =1In|20G(jw)

C. L(w) =10920G(jw)

D L@ =20logG( j )

Obiekty astatyczne:

to obiekty bez dziatania catkigego

to obiekty, ktérych wartd odpowiedzi skokowejaky do nieskaczonaci

to obiekty z samowyréwnaniem

to obiekty, ktérych wart@ odpowiedzi skokowejqky do wart@ci skaiczonej
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Ponizszy przebieg stanowi:

15
2 4 6 8 10
czas

odpowied skokowy elementu inercyjnego pierwszegeadn

odpowied impulsow elementu inercyjnego pierwszegedn
odpowied impulsowy elementu inercyjnego drugiega:du

odpowied skokowy elementu réniczkujpcego rzeczywistego (z inesgj

=
o

amplituda
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o
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Uktad stabilny asymptotycznie mae posiad#:
A. jeden pierwiastek rOéwnania charakterystycznegacly w prawej poétptaszczpie
zmiennej zespolonegj
B. jedry pak sprzzonych pierwiastkbw rownania charakterystycznegadgch na osi
urojonej
C. dwukrotny pierwiastek rzeczywisty zerowy

D. cztery pierwiastki réwnania charakterystycznelggace w lewej poiptaszczyie
zZmiennej zespolonej

Kryterium Nyquista stuzy do oceny stabilnéci uktadu zamknigtego:

A. tylko w sytuacji, gdy uktad otwarty (otrzymanymrzez przerwaniegtli sprzgzenia
zwrotnego) jest niestabilny

B. tylko w sytuacji, gdy uktad otwarty (otrzymanypgrzez przerwaniegtli sprzezenia
zwrotnego) jest stabilny

C. na podstawie charakterystyki esiotliwosciowe] ukladu otwartego (otrzymanego
poprzez przerwaniegfli sprzgzenia zwrotnego)

D. w sytuacji, gdy uktad zamkgty nie spetnia kryterium Hurwitza

Czas regulacijit;:
A. jest zwhzany z najw¢ksza stah czasow uktadu regulacii
B. to czas potrzebny, aby odpowiediktadu regulacji ogpneta potowe wartgici
ustalonej
C. to czas potrzebny, aby odpowtadktadu regulacji oagreta i pozostata w otoczeniu
wartasci ustalonej

D. to czas potrzebny, aby odpowiedikiadu regulacji osgreta pierwszy szczyt
przeregulowania

Transmitancja regulatora proporcjonalno-catkowo-rézniczkowego (idealnego) ma

1 .
postaé: G(s) = Kp[1+_|_— + TdsJ. Stata czasowadl; jest nazywana:
'S
czasem wyprzedzenia

czasem opnienia

czasem zdwojenia

czasem catkggym
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Dziatanie catkowego algorytmu sterowania:
A. jest proporcjonalne do was uchybu
B. niweluje uchyb w stanie ustalonym
C. jest proporcjonalne do szykidzmian wartéci uchybu
D. redukuje czas regulaciji

Podstawowa metoda Zieglera-Nicholsa doboru nastaw egulatora PID
w ukfadzie automatycznej regulaciji:

A. polega na wyczeniu dziatania algorytmu catkowego, a ppsie wyznaczeniu
takiego wzmocnienia regulatora, przy ktorym ukiadhknety znajduje si na granicy
stabilngci

B. wymaga wyznaczenia okresu diigaytycznych

C. polega na wykzeniu dziatania algorytmu catkowego izniczkowego, a nagbnie
wyznaczeniu wzmochienia krytycznego regulatora

D. umaliwia dobér nastaw regulatoréow: P, PI, PID



Aby zamodelowa& w srodowisku Simulink obiekt liniowy stacjonarny opisany
macierzowym réwnaniem stanu i wygcia, nalezy uzy¢ bloku:

A. Transfer Fcn

B. State-Space

C. Step

D. Scope

Automat, w ktorym stan wyjsé zalezy jedynie od stanu wewgtrznego to:
uktad autonomiczny

automat Moore’a

uktad asynchroniczny

automat Mealy’'ego

Cowzx

Nosnikami pr adu w potprzewodnikach :
A. elektrony
B. protony
C. dziury
D. jony

Potprzewodnik typu n jest domieszkowany:
A. atomami z 3 grupy uktadu okresowego
B. atomami z 5 grupy uktadu okresowego
C. np. fosforem
D. np. borem

Dioda jest spolaryzowana w kierunku przewodzenia gg
A. wyzszy potencjat jest przylony do anody
B. wyzszy potencjat jest przylony do katody
C. wyzszy potencjat jest przyhony do obszaru typu p
D. wyzszy potencjat jest przyhony do obszaru typu n

Dioda LED:
A. jest polaryzowana w kierunku zaporowym
B. zmienia rezystangjpod wptywem padagegoswiatta
C. promieniujeswiatto, ktérego diugét zalery od napgcia polaryzacji
D. promieniujeswiatto o okrélonej dtuggci fali

Prad drenu w tranzystorze NMOS:
A. zalezy od napgcia progowego
B. ptynie pomé¢dzy bramlg i drenem
C. zaley od dtugaci kanatu
D. zalezry od ruchliwgci dziur w kanale

Liczba binarna 1010, 101 w kodzie oktagonalnym to:
10,5

12,5

22,21

7,7
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Rysunek przedstawia bramle logiczm:
A. OR X

B. NOR ;
C. AND kil
D. NAND y



Wyjscie F = 1 gdy:
A. X=0, Y=0 X Al
B. X=1, Y=0 F
C. X=1,Y=1
D. X=0, Y=1 y
= %!
Multiplekser:

ma jedno weicie i wiele wyjc¢

maze by wykorzystany do realizacji dowolnych funkcji logitych
ma wiele we i jedno wyjcie

ma N wejé i 2N wyjsé
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Licznik asynchroniczny zbudowany jest z:
A. Multiplekserow
B. przerzutnikow
C. dekoderow
D. rejestrow przesuwnych

Elementy pasywne obwodu elektrycznego to:
amperomierz, woltomierz

zrodto pudowe,zrédto napgciowe
natzenie padu, napgcie, moc

opor, indukcyjné¢, pojemndad
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Prawa Kirchhoffa okreslaja w obwodzie elektrycznym:
zaleznosci napeciowe i padowe dla wztow

zaleznosci napeciowe dla wztéw i pradowe dla oczek
zalenaosci napkciowe dla oczek i pidowe dla wztow
zaleznosci napeciowe | pgdowe dla oczek

Cowp

W obwodzie pradu zmiennego sinusoidalnego dwukrotnie zwkszamy czstotliwosé
wymuszar. Czy i jak zmieni si impedancja Zc pojemndici i Z, indukcyjnosci w tym
obwodzie?

A. Zc wzrdénie 2 razy, £ zmaleje 2 razy

B. Zc zmaleje 2 razy, Zwzrdsnie 2 razy

C. Zcwzrdénie 2 razy i £ wzrdénie 2 razy

D. Zc i Z nie zmiena Sie

W obwodzie pradu zmiennego sinusoidalnego nagtie i natezenie pradu pewnego
dwdjnika okreslone s zaleznosciami: u(t)=100sin(100t+30) V, i(t)=2sin(100t-15) A.
Jaki charakter ma ten dwojnik?

pojemngciowy

rezystancyjny

indukcyjny

nie mana tego okrdi¢ na podstawie podanych danych
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W dwajniku RLC rezonans wystepuje jezeli:

nakzenie padu dwojnika wyprzedza w fazie napie o 90
sktadowa rzeczywista impedancji dwojnika jestma O
napécie dwdjnika wyprzedza w fazie raenie padu o 96
sktadowa urojona impedancji dwojnika jest rovina

Cowp



W obwodzie pradu zmiennego sinusoidalnego nagtie i natezenie pradu pewnego
dwdjnika okreslone g zaleznosciami: U = 100(1+j) V, 1=2-j A. Moc czynna P i biena Q
w tym dwojniku wynosza odpowiednio:

A. P=100 W oraz Q=300 VAr

B. P=300 W oraz Q=100 VAr

C. P=200 W oraz Q=100 VAr

D. P=300 W oraz Q=300 VAr

Do opisu stanéw nieustalonych w obwodach RLC niemy uzyé¢ metody zmiennych
stanu w ktorej jako niewiadome przyjmujemy:

A. napkcia na indukcyjnéciach i na¢zenia padow pojemnéci

B. napécia na oporach

C. natzenia padéw indukcyjndci i napkcia na pojemnéciach

D. natzenia padow indukcyjndci lub napécia na pojemnseiach

Elektryczne obwody dynamiczne 1-go rg@u:
A. zawieraj pojemnd¢ i indukcyjnc¢ pofaczone szeregowo z oporem
B. zbudowaneagwytacznie z oporéw
C. zawiera pojemnd¢ lub indukcyjn@¢ pofaczory szeregowo z oporem
D. nie zawieraj magazynow energii

Zwarcie pomiarowe w transformatorze charakteryzujesie tym, ze:
A. przy zasilaniu nagtiem znamionowym w uzwojeniach plyprady znamionowe
B. przy zasilaniu napciem znamionowym w uzwojeniach plynprady znaczco
przewyszapce pady znamionowe
C. przy zasilaniu naptiem zwarciowym w uzwojeniach ptgnniewielkie pgady,
mniejsze od gddéw znamionowych
D. przy zasilaniu napciem zwarciowym w uzwojeniach ptymprady znamionowe

W ukfadzie trojfazowym prady przewodowe i pady fazowe odbiornika g rowne jezeli:
A. jest to ukiad trojfazowy tréjprzewodowy
B. odbiornik jest paiczony w gwiazd
C. odbiornik jest pajczony w trojkt
D. odbiornik zbudowany jest wyt¢znie z oporow

Czy sprawncs¢ ogniwa paliwowego jest limitowana ograniczeniami wnikajacymi
z cyklu Carnota?
A. tak, poniewa cykl Carnota definiuje maksymalsprawné¢ wszystkich uradzen
B. nie, poniewa w przypadku ogniw paliwowych nie stogugic tradycyjne prawa
termodynamiki
C. tak lub nie w zalenosci od temperatury
D. nie, poniewa ogniwo paliwowe nie jest maszyn cieplm

Napigcie pracujacego ogniwa paliwowego:

A. w zakresie, gdzie domimge @ straty dyfuzyjne jest oksne przez ronice
pomidzy wartgcia wynikajaca z rOwnania Nernsta a stratami opisanymi przez
rownanie Tafela

B. w zakresie, gdzie domimige @ straty aktywacyjne jest okilene przez ronice
pomidzy wartgciag wynikajacag z rOwnania Nernsta a stratami opisanymi przez
rownanie Tafela

C. rdénie wraz ze wzrostem temperatury, kiedy ogniwo zesilane wodorem i tlenem

D. zmienia s liniowo wraz ze wzrostemegtasci pradu



Wodor do zasilania ogniwa paliwowego w samochodzie:

A. nalezy gromadzt w formie spezonej ze wzgldu na wysok gestasé wolumetryczia
zgromadzonego wodoru w poréwnaniu z magazynowanierformie wodorkow
metalicznych

B. naleey magazynowaw postaci zapewniagej jak najwysz gestas¢ wolumetrycza,
ale nisk gestas¢ grawimetryczg zgromadzonego wodoru

C. naley magazynowaw postaci zapewniagej jak najwysz gestas¢ wolumetryczig
oraz jak najwysz gestas¢ grawimetrycza zgromadzonego wodoru

D. naleey magazynowaw postaci zapewniagej jak najwysz gestas¢ grawimetrycza,
ale nisla gestas¢ wolumetryczi zgromadzonego wodoru

Powszechnie stosowane w energetyce maszyny elekiorye dziatap na podstawie prawa:
A. powszechnego gienia
B. indukcji elektromagnetycznej i prawa Ampera
C. adiabatycznej przemiany gazowej
D. elektrostatycznego oddziatywania tadunkéw

Stopy zelaza w postaci izolowanych blach stosujee¢sw maszynach elektrycznych do
budowy:

A. obwodow przewodgcych pad elektryczny

B. czsci przewodzcych strumié magnetyczny

C. izolacji obwodow prdowych

D. obuddw i watéw

Rola transformatoréw energetycznych jest:
A. zwigkszanie mocy elektrycznej
B. zamiana agstotliwosci pradu i napgcia
C. prostowanie pdu przemiennego
D. zmiana wartéci pradu i napécia, bez zmiany mocy

Maszyny indukcyjne klatkowe typowo do pracy silnikavej zasilane g napieciem:
A. wyprostowanym z prostownika tréjfazowego
B. liniowo narastajcym
C. przemiennym trojfazowym
D. statym z baterii akumulatorow

Predkos¢ biegu jatowego maszyny indukcyjnej klatkowej okréla:
A. czestotliwos¢ napkcia zasilagcego i liczba par biegunow
B. amplituda nagrcia zasilajcego i jego ksztatt
C. warta¢ skuteczna napcia zasilagcego
D. wartas¢ pradu zasilagcego maszyn

Prad rozruchowy maszyny indukcyjnej ogranicza s przez:
A. wiaczenie pocatkowo tylko jednej fazy
B. zahamowanie przez pewien czas wirnika
C. obnienie napjcia na pocatku rozruchu
D. podanie na jednfazz uzwojenia nagicia statego, a na pozostate zmiennego

Generatory synchroniczne w jednej sieci elektroengetycznej:
mog mie¢ predkos¢ wirowania zmiengaw zakresie 5%

map doktadnie tak samy sredni predkos¢ wirowania

mogy mie¢ predkos¢ wirowania zmieng w zakresie 10%

mog miec sredni predkos¢ wirowania zmieng w zakresie 1%

oW



Odbiorniki o charakterze czysto pojemndciowym dolgczone do generatora
synchronicznego w pocgtkowym zakresie pradoéw obcizenia:

zwiekszaj napkcie na zaciskach generatora

zmniejsza napkcie na zaciskach generatora

nie mag wptywu na nagicie na zaciskach generatora

zmieniaj czgstotliwosé napecia na zaciskach generatora
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Maszyny komutatorowe w pohczeniu szeregowym magbyé zasilane:
A. tylko napkciem statym
B. tylko napgciem jednofazowym przemiennym
C. tylko napgciem tréjfazowym przemiennym
D. napeciem statym i jednofazowym przemiennym

Predkosé¢ obrotowsa silnika komutatorowego obcowzbudnego reguluje gizmieniajac:
A. czestotliwos¢ napecia zasilagcego wirnik
B. czstotliwos¢ napkcia zasilagcego obwod wzbudzenia
C. warta¢ napkcia statego zasilagego wirnik
D. ksztalt nagicia przemiennego zasigego obwod wzbudzenia

Do typowych materiatow konstrukcyjnych nie nalea:
A. pOtprzewodniki
B. metale i ich stopy
C. materialy ceramiczne i szkta
D. kompozyty

Metale i ich stopy posiadag nasiepujace wiasciwosci:
A. niska przewodngt elektryczn i cieplm,
B. mniejsza odpornd¢ na rozcaganie nk sciskanie
C. dobg przewodnéc elektryczm i cieplm, duza wytrzymatd¢ mechaniczna
D. maty wspoitczynnik tarcia, wysakruchai¢

Materialy ceramiczne i szkla posiadag nastepujace wiaciwosci:
A. niskaprzewodn& elektryczm i cieplra w warunkach otoczenia, dapwytrzymataé
nasciskanie, wysok temperatuy topnienia
doby przewodné¢ elektryczm i cieplm
wysoky temperatuy topnienia, dig ciagliwosé
dobg plastycznéc¢, maty wspotczynnik tarcia
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Polimery posiadap nastepujace wiaciwosci:
A. mal gestas¢, duzg sztywnaé
B. fatwai¢ nadawania skomplikowanych ksztattow, maty wspahcik tarcia
C. mah przewodnéc cieplm i elektryczm, duza gestasé
D. wysolg temperatuy topnienia, mat gestosc,

Podczas krystalizacji metalu powstaje struktura drdnoziarnista, gdy:
A. szybka¢ zarodkowania jest mata, a szybkavzrostu zarodkow dia
B. wielkos¢ przechtodzeniaAT ponizej temperatury réwnowagowego wspotistnienia
cieczy i fazy statej jest niewielka
C. szybkd¢, jaka powstag zarodki fazy statej jest wksza od szybkii ich wzrostu
D. szybkad¢ zarodkowania jest wksza od szybkiwi krytycznej



Wyzarzanie po odksztatceniu plastycznym na zimno zachbai w trzech etapach
A. zarodkowanie, rekrystalizacja pierwotna, zdroviée
B. rekrystalizacja pierwotna, rekrystalizacja wibradrowienie
C. zdrowienie, rozrost ziarn, rekrystalizacja
D. zdrowienie, rekrystalizacja pierwotna, rozrostrn i /lub rekrystalizacja wtérna

Perlitem nazywamy:
A. mieszanig eutektoidalg ferrytu i cementytu o zawasdo wegla 0.77 %, powstaga
w temperaturze 727°C
B. mieszanin eutektyczg ferrytu i cementytu o zawao wegla 0.77 %, powstaga w
w temperaturze 727°C
C. mieszania eutektoidala austenitu i cementytu o zawaito wegla 0.77 %,
powstajca w temperaturze 727°C

D. mieszanin eutektoidalg austenitu i cementytu o zawaitowegla 4.3 %, powstaga
w temperaturze 912°C

Wytrzymato §¢ zmeczeniowas; to:

A. najwigksza amplituda nagreniac, przy ktorej probka nie ulegnie zniszczeniu po
osignieciu liczby cykli 16

B. najwkksze napgzeniec, przy ktérym prébka nie ulegnie zniszczeniu pa@sicciu
umownej granicznej liczby cykli £0

C. najweksza amplituda naprenia o, przy ktérej probka nie ulegnie zniszczeniu po
osignieciu umownej granicznej liczby cykli 19

D. najwkksze napgzenieo, przy ktérym prébka nie ulegnie zniszczeniu pa@sicciu
umownej granicznej liczby cykli &l

SiC (karborund) jest stosowany na:

komponenty ogniw paliwowych

poditaza obwoddw scalonych i ¢&i maszyn
elementy grzewcze piecow i jako matef@erny
implanty medyczne
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Lepkosé oleju:
A. jest zmienna i rénie ze wzrostem temperatury
B. jest zmienna i maleje ze wzrostem temperatury
C. jest wartécia stah

D. jest najntsza w temperaturze, w ktorej olgjajduje si na granicy utraty ptynrigi

Cisnienie absolutne ptynu jest jednoznacznie okéone poprzez:
wskazania manometru

wskazania piezometru

cknienie hydrostatyczne ptynu

site normalmy dziatapca na jednostk powierzchni
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Ptyn rzeczywisty charakteryzuja:
wytacznie jego gstasc i lepkas¢
gestase, lepkasc i scisliwosé
cknienie, ob¢tos¢ i temperatura
wytacznie jego gstasé i scisliwosé

oOw»



Standardowa wartas¢ cisnienia atmosferycznego:
A. zmienia st z wysokacia
B. jest stata i wynosigp= 1 Atm = 760 mm Hg
C. jest stata i wynosigp= 0.1 MPa
D. jest stata i odpowiada w przybkdiniu p:= 1 MPa

Ciecze nie-niutonowskie charakteryzuy sie m.in.:

zaleznoscia gestasci od temperatury i énienia (np. gazy)
zaleznascig cisnienia od temperatury (np. woda wea)

minimalry zaleznoscia lepkasci od czasu (np. farby i lakiery, krew)
zaleznoscig lepkasci od temperatury (np. oleje)
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Podstawowym kryterium charakteryzujacym podobiaistwo przeptywow jest:
A. liczba Reynoldsa Re = Wwj/gdzie W — pgdkas¢ [m/s], d —srednica [m],v - lepkas¢
dynamiczna ptynu [Pa:s]
B. liczba Reynoldsa Re = Wy/d, gdzie W — pgdkos¢ srednia [m/s], d — srednica
hydrauliczna [m]y - lepkai¢ kinematyczna ptynu [ffs]
C. liczba Reynoldsa Re = W/d, ktéra w ruchu burzliwym jest Re = 2300
D. liczba Reynoldsa Re = Wy/d, ktéra w ruchu laminarnym jest Re ~ 2300

W ruch ustalonym, ilosé¢ ptynu przeptywajacego przez dany przekroj A okrdla:
A. strumiei objetosci Q = W-A [ni/s], gdzie W — pydkas¢ cieczy lub gazu
B. wydatek, czyli stosunek aitpsci V gazu lub cieczy do czasyrzeptywu Q = Vi
C. dla przeptywu cieczy strunfiebjetosci Q = W-A [nt/s], ale dla gazu strumiemasy
m =p-W-A, gdziep [kg/m] jest g:stascia ptynu
D. zaréwno dla przeptywu cieczy jak i gazu struimdjetosci Q = W-A [ni/s]

Napér hydrostatyczny to inaczej:
A. parcie cieczy na powierzchnie ptaskie
B. parcie cieczy na dno naczynia
C. parcie cieczy na powierzchnie ptaskie lub zakiape
D. parcie cieczy lub gazu

Klasyczne réwnanie Bernoulliego opisuje:
przeptyw cieczy i gazéw w przewodach
przeptyw cieczy oraz towarzygze mu straty
warunki cagtosci przeptywu cieczy
przeptyw nieustalony cieczy

0w

Straty miejscowe w przeptywie cieczy lub gazu zwrane %:

wytacznie z obecniia tzw. armatury (zaworyatzniki, kolanka, manometry, itp.)
tylko ze zmian pola przekroju i ksztattu przewodow

chropowatécia orazsrednig rur i kanatéw

miejscami gdzie zmieniagswektor predkosci (w tym jego modut, kierunek i zwrot)

oOw»

Straty liniowe w przewodach okréla si¢ w oparciu o znajomdé liczby Reynoldsa Re
oraz:

A. wz6r Darcy-Weisbachahg,= A-(L/dy)-W?/2g, gdzieh - wspétczynnik strat liniowych
B. tablice lub nomogramy okslajace wartdci wspotczynnika strat liniowych

C. wykres zalenosci wspotczynnika strat liniowych = A(Re, e/d)

D. wzor Bassiusa (lub inny) dla wspotczynnika shirdbwych A = A(Re)

Liniowe Ap, i miejscowelApn, straty cisnienia w przeptywie gazu ¥) oraz cieczy f):
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A. s zwykle prawie takie samap, @ = Ap,@ , Ap, © = Ap,©

B. straty miejscowe asdominujce w ruchu gazuApn® >> Ap.@ |, a w przeplywie
cieczy jest odwrotnieAp, @ >> Ap,©

C. w przeptywie cieczy i gazu straty liniowe i nsepwe g jednakowe:
ApL(g) — ApL(c) =Apm(g) — Apm(c)

D. straty miejscoweaszawsze 0 potownizsze nk straty liniowe:Apm = 0.5Ap,

W rozwinietym przeptywie laminarnym () i turbulentnym ("), tj. burzliwym, cieczy w
rurze:
A. predkaosé srednia W jest taka sama i wynosi potevpredkaosci maksymalnej VMax
B. predkosé srednia W, odpowiada pydkasci w osi strumienia
C. w laminarnym prdkos¢ srednia: W," = 0.5 Whax a W burzliwym: W,® = 0.8 Whax
D. predkosé nie zmienia s i w catym przekroju jest jednakowa

Przeptyw ptynu rzeczywistego w obszarze w polili nieruchomej lub ruchomej $cianki:
A. podlega tym samym prawom co w strefie przeptywaeraburzonego (aprze”)
B. wskutek lepkéci charakteryzuje silny gradient zmiareg@kosci i innych parametrow
C. mae by opisany za pomaadwnania Eulera i rownaniaagftosci
D. jest taki sam jak w oddalonych od niej strefpcreptywu gtéwnego

Uderzenie hydrauliczne wysgpuje w:

w warunkach przeptywu cieczy z dupredkoscia
warunkach wyapienia kawitacji cieczy

warunkach ruchu nieustalonego cieczy w przewodzi
umieszczenia w strumieniu np. metalowej przedgko

Cowp

Podobiaistwo przeptywoéw wymaga:
A. takich samych wymiaréw i geometrii ruragdw oraz pgdkosci cieczy
B. jednakowych wykonania warunkéw pomiarow przepyw
C. podobiéstwa skali geometrycznej, pOlgolkosci i cisnien oraz pél sit
D. identycznych wartai mierzonych parametréw w przeptywie

Warunkiem ptywania ciata jest:

aby jego atzar wiaciwy byt nizszy ni ciezar wiasciwy wody
aby jego gizar byt nizszy ni cigzar wypartej wody

aby c¢zar wypartej wody byt taki sam jakeziar ciata

sita ckzkosci rownowayta sike wyporu

Cowp

Przy optywie profilu np. smigta wiatraka lub skrzydta samolotu sita négna wynika z:
niesymetrycznego rozktadusnien catkowitych wokét profilu
niesymetrycznego rozktaduggkosci i cisnien statycznych wokot profilu
asymetrycznego rozktadgsjosci powietrza wokét profilu

tylko z dodatniegodta naptywu strumienia (tzwaka natarcia)

Cowp

Kawitacja to:
A. zjawisko w przeptywie ptynu z du predkoscia
B. kawitacja wize sk z lokalnym spadkiem émienia poniej cisnienia wrzenia cieczy,
C. przeptyw nadgwickowy gazu
D. zjawiska falowe pojawiage s¢ na powierzchni cieczy

Jesli barometr wskazuje cisnienie: p, = 99.5 kPa, a manometr wodny g, = 1 kg/dn?)

typu rurka ,U”, przymocowany do zbiornika z gazem: Ah, = 150 mm HO, to w
zbiorniku (g =10 m/<):
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cisnienie absolutne gazu wynosi p = 1100 hPa
cisnienie absolutne gazu wynosi p = 0.100 MPa
cknienie absolutne gazu wynosi p = 0.101 MPa
cisnienie absolutne gazu wynosi p = 110 kPa

oW

W przewodzie wentylacyjnym o wymiarach: 300 x 200 m przeptywa powietrze
(p =1.2 kg/n?, p = 1.8:1F Pa-s) w iléci Q = 0.9 ni/s. Oblicz wydatek masowy
m = ? kg/s oraz liczlg Reynoldsa Re =? w tym przeptywie
wydatek masowy: m = 1.08 kg/s, liczba Re = 22-1
wydatek masowy: m = 10.8 kg/s, liczba Re = 381
wydatek masowy: m = 0.9 kg/s, liczba Re = 2.4-10
wydatek masowy: m = 1.08 kg/s, liczba Re = 24-1

Cowp

Liczba warunkéw rownowagi przestrzennegagrodkowego uktadu sit:
A 2

B. 3
C. 4
D. 6

Liczba warunkéw rownowagi ptaskiego dowolnego uktad sit:
A 2

B. 3
C. 4
D. 6

Liczba warunkéw rownowagi przestrzennego dowolnegaktadu sit:
A 2

B. 3
C. 4
D. 6

Liczba warunkow rownowagi ptaskiegosrodkowego lub rownolegtego uktadu sit:
A1l

B. 2
C. 3
D. 6

Wybraé z ponizszych warunkow konieczne aby 3 nieréwnolegte sity yiy
w rbwnowadze:

nie istnieje wspolny punkt przecia prostych dziatania tych sit

proste dziatania tych sit przeciaaic w jednym punkcie

sity te leg w jednej ptaszczinie

sity te musz wywota¢ niezerowy moment wzgtlem dowolnego bieguna

oOw»

Momentem sity wzgkdem bieguna nazywamy:
A. iloczyn skalarny sity i wektora-promienia wagego (M =Po F)
B. iloczyn skalarny wektora-promienia wagego i sity (M =ro I3)
C. iloczyn wektorowy promienia wodeego i sity (M =r ><I3)
D. iloczyn wartdci sity i odlegtaici d prostej jej dziatania od tego biegu(td =r [P)
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Dana jest sita P(3,1,0), ktorej prosta dziatania pechodzi przez punkt
0 wspohrzednych x=1, y=2. Jakie wspotredne ma wektor momentu tej sity wzgédem
pocztku uktadu wspotrzednych:

A. (0,0,0)

B. (0,0,-5)

C. (5,0,0)

D. (0,-5,0)

Ktére wiasnosci pary sit sa prawdziwe:
A. rownolegte przeciwnie skierowane sity niedee na jednej prostej
B. pary sit nie mana przesust do ptaszczyzny réwnolegtej
C. moment pary jest prostopadty do ptaszczyzngjietania
D. ukladu par sit nie mma zastpi¢ pan wypadkowy
Wypadkowe przyspieszenie liniowe punktu materialneg to:

2
A. druga pochodna drogi po cza{ia: 2—5]
B. pierwsza pochodna wektora@kosci po czasi{a = %]

C. pierwsza pochodna modutegkosci po czasie(a = %)

p— 2_
D. druga pochodna wektora promienia waumego po czasiEa = d rj.

dt?

Prawidtowg jednostka przyspieszenia lgtowego nie jest:

A. A. (ra%z)
B. B. (%2)
C. C. (f%z)

D. D. | minz)

Ktore zaleznosci na wartosé przyspieszenia lgtowego g prawidtowe:

A. 5=i

R
B g:d_a
dR
2 _ .2
C. = & &
R
D. g:d_a'
dt

gdzie: a,a,,a, — odpowiednio przyspieszenie catkowite, normainstyczne punktu
materialnegow— predkos¢ katowa, R — promié krzywizny toru,t — czas.
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Pochodna wartdgci predkosci po czasie(d%lt) to:

A. przyspieszenie doodkowe

B. przyspieszenie normalne

C. skalarna wart@ wektora przyspieszenia stycznego
D. skalarna wartd wektora przyspieszenia catkowitego

Skalarna wartosé przyspieszenia normalnego wyznaczymozna z zalenosci:
2

A a=—
R
B. a,=V’[R,
C. a,=w’[R
2
D. an:i.
R

gdzie:v — prdkos¢ liniowa, w— prdkos¢ katowa,R — promig wodzcy.

Wybierz prawdziwe twierdzenia:
Punkt porusza sg po torze krzywoliniowym gdy
A. wypadkowe przyspieszenie jest styczne do toru
B. wypadkowe przyspieszenie jest normalne do toru
C. wystpuje niezerowe przyspieszenie normalne
D. nie wystpuje przyspieszenie styczne

Zgodnie z pierwsa zasady dynamiki Newtona, gdy na dane ciato nie dziatdadna sita,
to:

A. ciato to musi by w spoczynku

B. ciato to pozostaje w spoczynku, lub poruszarschem jednostajnie przyspieszonym
po linii prostej

C. mae mie predkos¢é pocztkows lecz po pewnym czasteatrzyma si

D. wektor pedkosci tego ciata nie zmieniagcsi

Praca sity () to:
A. iloczyn wartdgci sity (F) i czasu jej dziatania), gdyF=const. orazt>0

B. iloczyn skalarny wektora siiﬁl?) I wektora przesugcia punktu jej przyteenia, gdy
F =const i przesunicie prostoliniowe

C. iloczyn wektorowy siiy(f) I przesungcia punktu jej przyteenia, gdyE:conSt
| przesungcie prostoliniowe

D. catka na drodzeiloczynu skalarnego si’rf(f)i przesungcia ds: L = jf [ds

Moc (N) to:

A. Pochodna pracyL) wzgledem czasuN =%

B. W ruchu obrotowym iloczyn momentu obrotowegaasu
C. W ruchu obrotowym iloczyn momentu obrotowegozyspieszeniadtowego
D. W ruchu obrotowym iloczyn momentu obrotowegagdixosci katowej
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Wybierz prawidtowe jednostki mocy (N=newton, m=metr s=sekunda):
A. Nih
B. NImhis
C. Nms*
D. Ns

Poped sity to:
A. iloczyn sity (F) I czasu jej dziatania (t), gd(}F)zconst.
B. calka z sity po czasie

C. zmiana pdu ukfadu punktow materialnych
D. iloczyn wektorowy pdu i jego promienia

Sprawnos¢ to:

stosunek pracyaytecznej do pracy wimnej
stosunek pracy straconej do praeytacznej
stosunek mocyzaytecznej do mocy dostarczonej
stosunek mocyaytecznej do pracy wimnej

0w

Ped punktu materialnego to:
A. iloczyn masy punktu i pdkaosci katowe]
B. stosunek gidkosci liniowej punktu do jego masy
C. iloczyn masy punktu i wektora jegaggkaosci liniowej
D. iloczyn wektora mdkosci liniowej punktu i jego masy

Kr ¢etem punktu materialnego wzgédem pewnego bieguna nazywamy:
A. iloczyn skalarny wektoragolu punktu i promienia krzywizny jego tOI(K = m\_/oF)
B. iloczyn wektorowy pdu ciata i promienia krzywizny jego tOI(lR = mT/XF)
C. iloczyn wektorowy promienia krzywizny toru ¢gu punktL(R =rx m_/)
D. iloczyn skalarny promienia krzywizny toru¢gu punktL(K =ro m\_/)

Zgodnie z zasag rownowaznosci pracy i energii:

A. przyrost energii ukladu punktéw materialnych ewmym odsipie czasu jest réwny
pracy wszystkich sit zewttrznych (czynnych i biernych) dziatglych w tym czasie
na uktad

B. suma prac sit dzialggych na uktad punktow materialnych i jego energgitjwartdcia
stah

C. przyrost energii uktadu punktow materialnych emwpym odsipie czasu jest rowny
pracy czynnych sit zewatrznych dziatajcych w tym czasie na uktad

D. dziatanie sit zewgtrznych nie zmienia energii uktadu (E=const.)

W ruchu obrotowym dokota osiz ciata 0 momencie bezwtadrizi 1, poruszajcego s¢ z

predkoscia katowa wi przyspieszeniem gtowym & jego energia kinetyczna
WYNOoSi:
A. E=I [
B. E= 1 |, (&S
2

C. E=0gdg=0
D. E=I,&
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Wybierz

warunek bezpieczéstwa, ktéry nalezy zastosowd, gdy pret

0 powierzchni przekroju poprzecznego A jest rozagany lub sciskany sik P:

A.

C.

D.

P
og=—=<
A
P
og=—=<
ARn
P
og=—=¢<
AF%
J=ESk
A

gdzie:Re — granica plastyczioi, Ry (R;) — wytrzymatad¢ na rozcaganie §ciskanie),k —

dopuszczalne nagrenie na rozaganie lubsciskani

Wskaznik wytrzymato sci przekroju na zginanie wzgkdem osix wynosi:

A.
B.
C.
D.

ly/Xmax
|x/Ymax
| o/Ymax
lo/Xmax

gdzie:lx (ly) — osiowy moment bezwtadém wzgledem osix (y), o — biegunowy moment

bezwtadnéci, Xmax(Ymax) — maksymalne odlegioi widkien skrajnych od osi y (x)

Naprezenia w przekroju, w ktérym dziata moment zginapcy My, gdzie x — gtéwna
centralna &§ bezwtadndci przekroju to:

ooOwp

napkzenia styczne rownomiernie rozline w przekroju

napezenia normalne rownomiernie roztmne w przekroju

napezenia normalne rosee liniowo z odlegtécia punktu od osi x

napegzenia normalne proporcjonalne d#iy / Iy, gdziel, — moment bezwitadsoi
wzgledemx

Naprezenia w przekroju, w ktorym dziata sita normalnaN to:

A.
B.
C.

D.

napezenia styczne rownomiernie roztine w przekroju

napgzenia normalne rownomiernie roztane w przekroju

napezenia normalne rosce liniowo z odlegtécia punktu od srodka cezkosci
przekroju

napezenia styczne malgge liniowo z odlegtécia punktu od srodka cezkosci
przekroju

Srodek ciezkosci przekroju to punkt o wspotrzednych:
A. X=hdly; ye=lyllx
B. X= IWA; y= Iy/A
C. X=S/A; y=S/A
D. x=S/A; ye= SIA
gdzie:A — powierzchnia przekroju$, (S)) — moment statyczny wzglem osix (y), Ix (Iy)
— moment bezwtadrdoi wzgledem osix (y).
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Naprezenia w przekroju kotowo-symetrycznym, w ktérym dzida moment skrecajacy M
to:

napgzenia styczne rownomiernie rozline w przekroju

napezenia normalne rownomiernie roztmne w przekroju

napezenia styczne rogige liniowo z odlegtécia punktu okrodka

napegzenia styczne osgajpce maksymalpwartas¢ w srodku cezkosci przekroju

0w

Wskaznik wytrzymato sciowy przekroju kotowo-symetrycznego na skgcanie wynosi:
A. M/A

B. IJ/A
C. 1/(D/2)
D. M/ I

gdzie: M — moment skrcajcy, D — srednica zewetrzna, |, — biegunowy moment
bezwtadndci przekroju wzgtdemsrodka cezkosci

W rezultacie doktadnie przeprowadzonego pomiaru ozymuje Sk:
A. wynik pomiaru obarczony bllem
B. w wyniku pomiaru jesteny w stanie jedynie wskazg@rzedziat <a,b>, w ktorym
znajduje st faktyczna warté wielkosci mierzonej
C. wynik pomiaru bez btu
D. wynik pomiar jest z niewielkim btem, ale kdd ten s¢ pomija

Czy energia kinetyczna i entalpia maj ten sam wymiar (po sprowadzeniu do jednostek

podstawowych)?:
A. tak
B. nie
C. tak, ale tylko w odniesieniu do parametréwsgiarych
D. nie, ale energia potencjalna i entalpia majastan wymiar

Stosunek bkdu pomiaru do wartosci rzeczywistej wielkaci mierzonej to:
A. biad przypadkowy
B. biad gruby
C. bhd bezwzgtdny
D. bfad wzgkdny

Pomyika to inaczey:
A. biad przypadkowy
B. biad gruby
C. bhd wzgkdny
D. biad bezwzgtdny

Btad systematyczny:
A. btad systematyczny to to samo cadprzypadkowy
B. wystepuje wtedy gdy przy prostym pomiarze wysjepta sama thica medzy
wartgsciami zmierzonymi i wartécia rzeczywist
C. nie mana z gory przewidzigjego wartéci w kolejnych pomiarach
D

. wystpuje wtedy , gdy obserwowany rozrzut wynikow pordvarbyt wiekszy lub
mniejszy od 0
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Wynik pomiaru to:
A. wartas¢ zmierzona
B. warta¢ zmierzona i kid graniczny
C. bhkd graniczny
D. bfad wzgkdny

Jaki rodzaj btedow ilustruje przedstawiona niej graficzna interpretacja btedow
(odlegtasé miedzy przestrzelim a srodkiem tarczy reprezentuje bigd):

A. biad przypadkowy i systematyczny $ A
B. biad gruby i systematyczny N ,
C. bhd przypadkowy i gruby { [ e ) )
D. blad bezwzgtdny RN

Jaki rodzaj btedow ilustruje przedstawiona nizej graficzna interpretacja btedow
(odlegtas¢é miedzy przestrzelim a srodkiem tarczy reprezentuje bigd):

N

A. blad systematyczny, staty

B. bfad systematyczny, zmienny 7 —~\

C. bhkd gruby

D. bhkd przypadkowy
\A ;;;;;;;;;;

Wyniki pomiaréw obarczone bfedami przypadkowymi, przy liczbie pomiarow n> 30
mozna uwaza¢ za zmienry losowy o rozktadzie:
A. t- Studenta

B. normalnym
C. »? (hi kwadrat)
D. Poissona

Oszacowane kidy pomiaru zaokraglamy:
A. w dot

B. zgodnie z powszechnie prztymi zasadami zaokglen, czyli w zalenosci od cyfry
koncowej

C. wgoe
D. nie naley zaokggla¢ btedow

Wielkosé mierzalna to:
A. cecha zjawiska, ciala lub substancji, kténozna wyr&ni¢ jakosciowo i wyznaczy
ilosciowo
B. zwigzek zalenosci z wielkasciami juz zdefiniowanymi jako cechy obiektow
C. wielkas¢ podlegajca ocenie jakiciowej
D. wszystkie wielkéci s34 mierzalne
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Oszacowane kddy pomiaru zaokraglamy:
A. wdét
B. wgor
C. zgodnie z powszechnie prgymi zasadami zaokglen, czyli w zalenosci od cyfry
koncowej
D. nie naley zaokggla¢ btedow

Jednostka miary to:
A. wymiar danej wielkéci fizycznej

B. dawne jednostki, jak npwiorsta (zasig dona@nosci gtosu ludzkiego), czy agen
(najwigksza szerokd rozkrzyowanych poziomoak)

C. wzorzec do iléciowego wyraania innych miar danej wielkoi metod, poréwnania
tych miar, za pomagliczb

D. okrelenie jak@ciowe

Z amperomierza o skali do 5A odczytano natenie pradu ptynacego w obwodzie: (3,72
+ 0,01)[A]. Jaka jest klasa tego amperomierza X ?:

A. 0,01 X _

B. 0,2 EB—ODJ[A]
C. 0,4

D. 5

Termoanemometr to przyrzad do pomiaru
A. temperatury
B. cisnienia
C. prdkosci przeptywu powietrza
D. przewodnéci ciepinegj

Termistor jest czujnikiem:
A. oporowym
B. potprzewodnikowym oporowym
C. termoelektrycznym
D. mechanicznym

Psychrometr stuzy do:
A. identyfikacji barwy
B. stanu psychicznego osoby badanej
C. pomiaru wilgotnéci
D. natzenia przeptywu

Tensometr to czujnik do pomiaru:
A. dtugcdici
B. wydtuzenia
C. obgtosci
D. intensywnéci barwy

Tensometry majp zastosowanie do pomiaru:
napekzen w elementach maszyn
predkosci

cknienia

diugaici

Cowp
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Zwezka pomiarowa to przyrzad do pomiaru natezenia przeptywu ptynu na podstawie:
réznicy temperatur przed i za gwka

roznicy predkosci przed i za zwzka

r&znicy cisnien przed i za zvwzka

roznicy gestasci ptynu przed i za zerka

Cowp

Kierowanie (zarzadzanie) jest procesem: a) planowania, b) organizowe,

c) przewodzenia i d) kontrolowania dziatalnéci cztonkéw organizacji

i wykorzystywania wszystkich innych jej zasobow doosiagania ustalonych celow.
Ktory z tych procesow zmierza do zapewnienia, by eczywiste dziatania byty zgodne z
planowanymi:

0w

Jak wzrost kosztow statych w elektrowni (np. koszt@ utrzymania zaktadu) wptynie na
podejmowane przez i optymalne decyzje produkcyjne:

A. wielkos¢ produkcji energii powinna wzrogé

B. wielkos¢ produkcji energii nie ulegnie zmianie

C. wielkas¢ produkcji energii powinna zmaie

D. brak podstaw do udzielenia odpowiedzi, zgl® od innych czynnikow

Podaj prawidtowa sekwencg etapow wchodacych w sktad procesu podejmowania
decyzji produkcyjnych: a) okreslenie celu, b) przewidzenie konsekwencii,
c) zdefiniowanie problemu, d) zbadanie wariantow wigoru, e) analiza wrazliwosci,
f) wybor optymalnego wariantu:

A. abcdef

B.cbdfae

C. cadbfe

D. fecdab

W krotkim okresie przedsigbiorstwo powinno kontynuowaé produkc;je:
A. jezeli cena przewssza koszt jednostkowy
B. jezeli cena jest misza nk jednostkowy koszt staty
C. jezeli cena przewssza jednostkowy koszt zmienny
D. niezalenie od wysokéci jednostkowych kosztow statych i zmiennych

W skiad analizy finansowej przedsgbiorstwa wchodz: a) rachunek zyskow i strat
(wynikow) oraz b) bilans firmy. W ktdrym z tych sprawozdai wystepuje pozycja ,.zysk
operacyjny”:

A. a

B. wzadnym

C. b

D. aorazb

Wskaznik zyskowncéci kapitatow wiasnych, zwany stop zwrotu kapitatu wiasnego,
jest relacja miedzy:

majatek obrotowy/zobowizania bieace

zysk netto/kapitat wtasny

zysk netto/warkd sprzeday

zysk brutto/wart&t sprzeday

Cowp
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Aby dodatni efekt dzwigni finansowej wysgpit:
A. stopa zysku operacyjnego musthyyzsza od kosztu kapitatu obcego
B. stopa zysku operacyjnego musthyyzsza od kosztu kapitatu wtasnego
C. zysk netto musi ldydodatni
D. inwestycja musi byfinansowana z kapitatu obcego

Elektrownia rozpatruje wariant budowy nowego bloku energetycznego, ktory
umozliwitby zwi ¢kszenie jego zdolnéci wytworczych. Budowa tego bloku wymagataby
poniesienia naktadow inwestycyjnych og&ciowo finansowanych
z pazyczki bankowej. Oddanie nowego bloku do eksploaticopozwolitoby stworzyé w
ciagu najblizszych lat strumiea zyskow zapewniajcy optacalnGé tej inwestycji przy
stopie dyskontowej 5%. Odpowiedz, jak na  wskanik NPV tej inwestycji wplynie
wzrost stopy dyskontowej do 8%:

A. brak podstaw do udzielenia odpowiedzi, zgl® od innych czynnikow

B. NPV pozostanie bez zmian

C. NPV wzrgnie

D. NPV zmaleje

Ktory z dokumentéw reguluje zakres i obowazki prezesa Urzdu Regulacji Energetyki
(URE)?

A. polityka energetyczna Polski do 2030 roku

B. prawo energetyczne

C. zaden z ww. dokumentow

D. oba dokumenty

Dokument pt. ,Polityka energetyczna Polski do 2030@oku” przedstawia:
A. regulacje prawne obowzujace przedsibiorstwa energetyczne
B. strategi paistwa majca na celu odpowiedzenie na napméejsze wyzwania stage
przed polsk energetyk,
C. strategi przedstbiorstw w zakresie dostosowania €lo najwaniejszych wyzwa
stojcych przed nimi
D. prognoz zapotrzebowania na paliwa i energi

Ktory ze szkodliwych sktadnikéw spalin jest nadal wnajwigkszym stopniu emitowany
do powietrza w polskich elektrowniach wglowych?:

A. tlenki siarki

B. tlenki azotu

C. pytlotny

D. emisja wszystkich sktadnikéw jest redukowanaomar 98%

Oczyszczalniasciekdw maze znacznie obniyé koszty swojego dziatania, jeeli:

A. produkuje biogaz z e%ci statych, zatrzymywanych w pierwszej fazie oczygsmnia
mechanicznego

B. spala swoj biogaz podgrzewajednoczénie komory osadu czynnego

C. zostalaby z powodzeniem zastosowana tania oémifia usuwania ,pian” osadu
czynnego, ktore zalegapa wierzchu komor oczyszczania biologicznego

D. wykorzystywataby technologiuzyskiwania biogazu zepherzykdw powstagych
podczas oczyszczania biologicznego.
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Jezeli znamy pH oraz twardos¢ weglanowa i zawartos¢ azotu amonowego
w wodzie, to ma@emy oszacowé&

stezenie dwutlenku wgla i twarda¢ catkowitg,

skzenie amoniaku i azotanéw(V)

twarda¢ catkowity i stezenie amoniaku

stzenie amoniaku i dwutlenkuggla

0w

Gtéwnymi rozpuszczalnymi sktadnikami mineralnymi wéd powierzchniowych Polski
sa:

azotany(V), jony wapniowezelazowe

weglany, jony wapniowe i magnezowe

wodorowgglany, jony manganowe i wapniowe

wodorowglany, jony wapniowe i magnezowe

0w

Prébka popiotu o masie 5,00 g zostata wysuszona enip. 120°C i przez to jej masa
zmalata do 4,90 g, a nagpnie zostata wprowadzona do pieca i podgrzana dortg. 500
® C, co spowodowalo,ze jej masa zmalala do 4,65 g. Wilgo higroskopijna
i straty prazenia probki wynosz odpowiednio:

A 2i5%

B. 25i5%

C.2i7T%

D. 25i7%

Ktéry z elementow budowy Ziemii stanowi rownie element skhdowy biosfery:
A. litosfera
B. ptaszcz Ziemi
C. jadro Ziemii
D. zaden z powyszych

Gtoéwnezrodto emisji rteci i jej zwigzkow dosrodowiska to
A. reakcje fotosyntezy
B. zaklady energetyczne
C. reaktory nuklearne
D. zakfady uzyskiwania ztota metpdmalgamatow

Freony to:
A. zwiazki wspottworzce warstw 0zonovy
B. zwigzki niszczce warstw ozonowy
C. naturalne , nietrwate i lothegglowodory
D. zwiazki zawierajce gazy szlachetne

Gtéwnymi sktadnikami gleb :
A. humus
B. weglowodory
C. glinokrzemiany
D. mikroorganizmy

Wody naturalne ( jeziora, rzeki) zaczynajj zamarzaé od gornych warstw poniewa:
Sa to roztwory a nie czysta chemicznie woda,

gestas¢ wody jest najwiksza w ok. 4C,

z obnzeniem temperatury wzrasta rozpuszczsdritenu,

wszystkie odpowiedzigmieprawidtowe

Cowp
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Wskaz btedne informacje dotyczce zasady metody odpylania lub jej efektywriei
A. w cyklonach wykorzystuje sidziatanie sit oérodkowych
B. skfad gazu, jego temperatura §ntenie oraz obecrd niektorych zwazkow gazie
odlotowym (np. S@ wptywaja na sprawn& dziatania elektrofiltra
C. skuteczn& odpylania w ranych uradzeniach uktada siw szereg: filtry pytowe
>komory osadcze > elektrofiltry > > cyklony

D. odpylacze, w ktérych pyty wydzielang za pomog cieczy nosz nazwe skruberow

Redukcje emisji SO, mozna uzyska przez:
A. catkowite usunicie organicznych i nieorganicznych zwkéw siarki z wgla przy
zastosowaniu metody flotacji
B. przez dodatek odpowiedniego czynnikaxycego do kotta podczas procesu spalania
wegla np. wapienia
C. oczyszczanie gazéw odlotowych przy zastosowkatializatora WOs/TiO2/monolit

D. oczyszczanie wgla z czsci zwiazkOw siarki metodami chemicznymi lub
biologicznymi

Mokra metoda wapienno-wapniakowa stosowana do usuw&éa SO, z gazow
odlotowych jest:

A. mniej efektywra metody redukcji emisji S@ niz metody pierwotne np. usuwanie
S z wegla metod flotacii

B. jest najcgsciej stosowam w Unii Europejskiej metag odsiarczania gazow
odlotowych

C. daje jako produkt wysokiej jaka nawoz sztuczny

D. obok redukcji S@ pozwala réwniz na redukgj emisji tlenkédw azotu w gazach
odlotowych

Usuwanie NOx mana prowadzi¢ przy zastosowaniu:

A. dodatku Ca(OH)bezpdrednio do kotta

B. dodatku amoniaku do gazu odlotowego w tempesatu200-308C bez katalizatora
pod warunkiem,a zawartd¢ NH3 bedzie odpowiednio dia

C. dodatku amoniaku do gazu odlotowego w tempeaaturok. 300-40 przy
zastosowaniu katalizatora®s/TiO,/monolit

D. dodatku NH i katalizatora, przy czym katalizatora nie zma wzadnym przypadku
umiesci¢ przed odpylaczem

Zmniejszenie twardasci wody mazna uzyska przy zastosowaniu:

A. Ca(OH), przy czym usuwana jest wowczas twadweglanowa i niewglanowa

B. jonitow

C. fosforandw sodu, ale jest to metoda mato efekwnimo to cgsto wywa sk tej
metody, gdy jest to metoda najtaza.

D. Ca(OH}, lub Ca(OH) i NaoCO;3, lub NaPO,

Scieki w elektrocieptowniach:

maja zawsze odczyn silnie kwasowy

pochodz m.in. z procesow uzdatniania wody (z regeneradgjitpw)
mog zawierd duze ilosci metali ceézkich np. Na, K, As, Fe
zawieraja dgg ilos¢ materii biologicznej

Cowp
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Dopuszczalny srednioroczny poziom ditlenku siarki w powietrzu ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi wynosi 20pg/m°. lle to jest ppm czy ppb?
A. 125 ppm

B. 50 ppm
C. 50 ppb
D. 7 ppb

Co to jest imisja
A. ilos¢ zanieczyszczepytowych lub gazowych odbierana przZsadowisko
B. ilos¢ zanieczyszcze pytowych lub gazowych wytwarzanych przez damédio
zanieczyszczae
C. ilos¢ zanieczyszczegazowych odbierana przémdowisko
D. ilos¢ zanieczyszczegazowych wytwarzanych przez danédto zanieczyszcze

Twardos¢ przemijajaca wody wywotana jest obecnia:
wodoroweglanow sodu, potasu, wapnia i magnezu
wodorowglanéw wapnia i magnezu

chlorkow i siarczan6w wapnia i magnezu

chloru, potasu i baru

0w

Ropa naftowa jestzrodiem:

paliw ptynnych nagpdowych i energetycznych
surowcoéw do syntezy petrochemicznej
benzyny, nafty , oleju nagowego

gazu ziemnego i ggla brunatnego

0w

Najlepiej pochodzenie ropy naftowej mana wyjasnié¢ poprzez :
teori organiczi

teore nieorganicza

obecné&t pochodnych chlorofilu i heminy

obecné¢ metanu

0w

Najprecyzyjniejsza ocerg jakosci ropy mozna przeprowadzi w oparciu o:
A. klasyfikacg technologicza

B. klasyfikacg geologicza

C. klasyfikacg opart na gstasci

D. podstawowe oznaczenia fizykochemiczne

Ktory z wariantéw przerobki ropy naftowej wyrd znia sig najwigkszym asortymentem
produktow naftowych i petrochemicznych

A. petrochemiczny

B. paliwowy

C. paliwowo-olejowy

D. paliwowy z pogtbiona przerdblg ropy

W procesie destylacji atmosferycznej mima otrzymag:
A. gaz suchy i ptynny oraz benzyny

B. naft i olej nagdowy

C. produkty wrace poniej 350C

D. destylaty praniowe
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Wiekszaéé reakceji krakowania termicznego przebiega:
przy wyciu katalizatora

poprzez karbokation

wedtug mechanizmu rodnikowego

w temperaturach povigj 800C

Cowp

Reakcje krakowania katalitycznego przebiegaj:
A. przy wyciu katalizatora o kwgnym charakterze
B. poprzez rodniki

C. poprzez karbokation

D. w temperaturach powgj 800°C

W procesach hyrorafinacji produktéw naftowych usuwane 9 gtéwnie:
A. polaczenia S, O, N

B. aromaty

C. parafiny

D. nafteny

Do rafinacji rozpuszczalnikowej produktow naftowych wykorzystuje sie:
A. furfural, fenol

B. areny

C. cykloalkany

D. rozpuszczalniki o dtym momencie dipolowym

Celem reformowania katalitycznego jest:

A. otrzymanie wysokoaromatycznych frakcji benzynotvy

B. katalityczny rozpad wazan C-C

C. gtéwnie odwodornienie cykloalkandéw do aromatéw

D. przetwarzanie frakcji naftowych o temperaturzeemia powyej 200C.

Substancje asfaltenowaywiczne mana wydzieli¢ z ropy naftowej lub jej frakcji
poprzez:

A. uzycie rozpuszczalnikdw aromatycznych

B. podgrzanie roztworu

C. wycie lekkich rozpuszczalnikdéw parafinowych

D. dwie odpowiedzisgprawidtowe

Podczas krakingu termicznego frakcji ropy naftowejpodstawowym procesem jest:
rozrywania wizar C—C weglowodoréw

katalityczny rozpad wzan C-C

reakcja tworzeniagkarbokationéw

wszystkie odpowiedziagprawdziwe

Cowp

W celu wydzielenia statych parafin z frakcji ropy raftowej wspoétczénie stosuje sg:

A. krystalizacg z roztworu poprzez obmnie temperatury, przyzyciu odpowiednich
rozpuszczalnikow

adduktywn krystalizacg z uzyciem karbamidu

filtrowanie frakcji ropy ogrzanej do odpowiedniemperatury

przemywanie frakcji wagdestylowan o temperaturze 40 — 50

COow
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Tworzeniu si¢ emulsji olejowo— wodnych w ropie naftowej sprzyja

A. obecnd¢ substancji powierzchniowo-czynnych

B. podgrzanie uktadu woda— ropa

C. zwkkszenie lepkéci

D. nieznaczne obmenie temperatury ropy zawiesiagj rozpuszczanwock

Sktad frakcyjny ropy naftowe]

A. informuje o zawartéi frakcji o okr&glonych zakresach temperatur wrzenia
B. informuje o tym jakie produkty nzoa z niej otrzymé&

C. mana ustakk na drodze destylacji

D. informuje o pochodzeniu ropy naftowej

Trwato §¢ wigzan C-C jest w porownaniu z trwatcicia wigzan C-H:
A. réwna

B. rzad wielkasci wigksza

C. mniejsza

D. rzad wielkasci mniejsza

Jesli w procesie destylacji rurowo-wiegowej otrzymano ponad 60% produktéw
jasnych, przerébke ropy okreslimy jako:

A. dos¢ gigboka

B. gkboka

C. pogtbiom

D. plytka

Mazut to pozostatéé po nasepujacym etapie destylacji rurowo-wiegowe;:
A. stabilizaciji

B. destylacji atmosferycznej

C. sezonowaniu

D. destylacji praniowej

Benzyna lekka zaliczana jest do produktow destylacyurowo-wiezowej okreslanych
nazwa:

A. ciemnych

B. mazutu

C. gudronu

D. jasnych

Czas opadania kropel w rozdziale emulsji ropa-wodgst proporcjonalny do:
A. lepkasci osrodka

B. temperatury

C. natzenia pola elektrycznego

D. kwadratwrednicy kropli

Liczba oktanowa to zawartG¢ procentowa w mieszance wzorcowej:
A. benzenu

B. n-butanu

C. izooktanu

D. oktanolu
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Liczba cetanowa jest miap nastepujacych cech paliwa:

A. zdolnaici do samozaptonu

B. odporndci na samozapton

C. zawartéci czteroetylku otowiu
D. lepkdici

Warto §¢ opatowa jest zaleéna od zawartagci w paliwie:
A. C, Si, Mg

B. C, He, Po

C. C,HO

D. CO, Pb, Ar

Rope surows zasiarczory w 5% mozna zaliczyé do:
rop niskosiarkowych

rop osredniej zawartgci siarki

rop siarkowych

rop wysokosiarkowych

0w

Elektrodehydratory to elementy instalaciji:
A. odgazowania ropy

B. destylacji praniowej ropy

C. osuszania i odsalania ropy

D. tloczenia ropy do instalaciji

Skfad paliwa ciektego wyraony jest jako udziat:

A. masy pierwiastka wchodezego w skiad paliwa odniesiony do jednostki¢tdsci

paliwa, np. kg C/rpaliwa

B. masy pierwiastka wchodezego w skitad paliwa odniesionej do jednostki maasywa,

np. kg C/kg paliwa

C. masy zwizku chemicznego wchodeego w skiad paliwa odniesiony do jednostki

masy paliwa, np. kg Clkg paliwa

D. obgtosci zwiagzku chemicznego wchoaeego w skiad paliwa odniesiony do jednostki

masy paliwa, np. ACH«/kg paliwa

Gtéwnym (o najwyzszym udziale) sktadnikiem gazowym spalin powstatycipodczas

spalania paliw w powietrzu atmosferycznym jest
A. tlenek wegla

B. azot

C. ditlenek wgla

D. para wodna

Punkt pracy wentylatora wyznacza s¢ jako punkt przecigcia:

A. charakterystyki sprawroi wentylatora i charakterystyki sieci wspOtpramgj

Z wentylatorem

B. charakterystyki sptrzenia wentylatora i charakterystyki mocy wentgtat

C. charakterystyki mocy wentylatora i charakteristysieci

z wentylatorem

wspotpracuicej

D. charakterystyki spirzenia wentylatora i charakterystyki sieci wspétpracej

z wentylatorem
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Opory przeptywu zwigzane z tarciem zalea:

A. wytacznie od pgdkosci przeptywu ptynu

B. wylacznie od rodzaju ptynu i charakteru przeptywu

C. wylacznie od wymiarbw geometrycznych kanatu przeptywgovei charakteru
przeptywu

D. od rodzaju ptynu i wymiaréw geometrycznych kangkzeptywowego oraz charakteru
przeptywu

Zespot takich samych wentylatorow uzyskany po ichGwnolegtym pohczeniu:

A. nie powoduje zmiany przyrostu spienia ani strumienia przeptywu gazu
w poréwnaniu z pojedynczym wentylatorem

B. stosuje s w celu zwekszenia catkowitego strumienia przeptywu gazu iyprgtu
cisnienia

C. stosuje siw celu zwekszenia strumienia przeptywu gazu

D. stosuje si w celu zwgkszenia przyrostu émienia

Typowe wartosci stosunku nadmiaru powietrza spalania (wspotczynik x) dla paliw
gazowych to:

A. 0,7+0,9

B. 1,4+1,45

C. 1,05+11

D. 2,0:2,1

Dysz de Lavala stosuje si m.in. w celu uzyskania pedkosci wyptywu:
mniejszej od prdkosci krytycznej

rownej pedkaosci krytycznej

wickszej od pgdkasci krytycznej

zwigkszenia dinienia wypltywajcego gazu

Cowp

W wyniku spalania stechiometrycznego metanu CH4 wzgstym tlenie powstaje w
spalinach:

A. ditlenek wegla CO2, para wodna H20, azot N2

B. ditlenek wgla CO2 i para wodna H20

C. ditlenek wgla CO2 i tlenek wgla CO

D. ditlenek wgla CO2 i azot N2

Ktore z wymienionych ponizej gazow ma najweksza wartosé opatowa
A. gaz koksowniczy

B. gaz konwertorowy

C. gaz wielkopiecowy

D. gaz ziemny

Ktore z wymienionych ponizej paliw o typowym skfadzie charakteryzuje <
najwiekszym udzialem procentowym pierwiastka wgla

drewno

wegiel brunatny

ropa naftowa

wegiel kamienny

Cowp
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Pomiar strumienia przeptywu z wykorzystaniem zwzki jest realizowany na
podstawie:

A. pomiaru cénienia dynamicznego ptynu przed i zagzka

B. pomiaru cdnienia statycznego ptynu przed i zagzkg

C. pomiaru dinienia catkowitego ptynu przed i za eika

D. pomiaru pgdkaosci ptynu w ptaszczgnie zwezki

Rurka spietrzajaca Prandtla pozwala na znormalizowane pomiary umadiwiaj ace
wyznaczenie strumienia przeptywu pltynu na podstawiebezpdredniego pomiaru
pewnej wielkdsci fizycznej. Jest nj:

A. cisnienie catkowite i statyczne ptynu mierzone w jeminpunkcie o okrdonym
potozeniu

predkosé ptynu

cknienie absolutne ptynu

cisnienie catkowite i statyczne ptynu mierzone w cgmmaej kilku punktach o
okreslonym potazeniu

COow

Temperature rzedu 1500C mozna zmierzyé za pomog
A. termoelementu, termometru rezystancyjnego

B. pirometru, termoelementu

C. pirometru, termometru rezystancyjnego

D. wszystkich wymienionych powj przyradow

Wymiana ciepta w przestrzeni jest stacjonarna, jeeli:

A. temperatura na powierzchni oddzietsgj & przestrzé od otoczenia (na brzegu) ma
stah wartas¢

W przestrzeni nie wygbuja gradienty temperatury

temperatura w danym punkcie przestrzeni wziagtporcjonalnie do czasu
temperatura w dowolnym punkcie tej przestrzeaizmienia si w czasie

COw

Wymiana ciepta pomedzy powierzchng zewrgtrzng standardowego grzejnika
centralnego ogrzewania wodnego i powietrzem otoczerzachodzi na drodze:

A. przejmowania ciepta w obecfw konwekcji wymuszonej

B. przenikania ciepta

C. przewodzenia ciepta

D. przejmowania ciepta w obecio konwekcji swobodnej

Warto §¢ opatowa paliwa jest:

A. w szczegolnym przypadku réwna cieptu spalaegotpaliwa
B. zawsze wiksza od ciepta spalania tego paliwa

C. wigksza od ciepta spalania tego paliwa

D. mniejsza od ciepta spalania tego paliwa

Wymiana ciepta w prazni moze zachodzé w wyniku:
A. konwekgcji

B. przewodzenia

C. wszystkich wymienionych wgj mechanizmow
D. promieniowania
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Dyfuzyjnosé cieplnaa (wspotczynnik wyrownania temperatury), wysepujacy m.in. w
réwnaniu przewodzenia ciepta, zaley od:

A. wiasndaci termofizycznych ciata

B. wszystkich wymienionych wgj czynnikdw

C. warunkow brzegowych wymiany ciepta

D. ksztaltu ciata

Opdr cieplny przejmowania (wnikania) ciepta jest:

A. odwrotnie proporcjonalny do wspoétczynnika przejmania ciepta
B. jest réwny wspotczynnikowi przejmowania ciepta

C. wprost proporcjonalny do wspétczynnika przejmoiseciepta

D. nie zaley od wspotczynnika przejmowania ciepta

Liczba Reynoldsa Re charakteryzuje przejmowanie cm@a przy przeptywie
wywotanym:

A. sitami grawitacji

B. konwekcyj swobodi

C. obydwoma rodzajami konwekcji

D. konwekcyj wymuszon

Catkowite natezenie promieniowania ciepta emitowane przezsoodek:

A. jest wprost proporcjonalne do temperatury wgraej w skali Kelwina

B. jest proporcjonalne do czwartej pgittemperatury wyrzonej w skali Celsjusza
C. jest krzyw schodkow; ma wartdci state w wybranych zakresach temperatury
D. jest proporcjonalne do czwartej pgittemperatury wyrzonej w skali Kelwina

Monochromatyczne natzenie promieniowanie ciata doskonale czarnego zaleod
A. od dtugdci fali i wspétczynnika emisyjnixi tego ciata

B. wylacznie od temperatury tego ciata

C. dlugaci fali emitowanego promieniowania i temperaturydeiata

D. wszystkich wymienionych wgj czynnikdw

Warto §¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta stali yglowej w temperaturze otoczenia
wynosi w przyblizeniu:

A. 0,5 W/(m-K)

B. 5W/(m-K)

C. 50 W/(m-K)

D. 150 W/(m-K)

Jednostky wspodiczynnika przejmowania ciepta wyraajacego strumier ciepta
przeptywajacy w jednostce czasu przez jednostkanpowierzchnie przy jednostkowej
roznicy temperatury jest:

A. Ji(s-m)

B. W/(n?K)

C. J/(nfK)

D. W/nt
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Wspotczynniki przejmowania ciepta:

A. sa zwykle tego samego ¢du w warunkach konwekcji swobodnej co w obecno
konwekcji wymuszonej

B. s najnizsze przy wrzeniu i skraplaniu

C. @ niezalene od charakteru konwekcji i zale wylacznie od temperatury
poruszajcego s¢ ptynu

D. ;3 zwykle znacznie mniejsze w warunkach konwekcji Isednej nk w obecnéci
konwekcji wymuszonej

Polityka to:

A. zespO6t dziata dla realizacji celu militarnego

B. sztuka rzdzenia pastwem

C. dhzenie do udziatu we wiadzy lub do wywierania wptywa podziat wtadzy, czy to
migdzy pastwami, czy te w obrbie pastwa, m¢dzy grupami ludzi, jakie to
paastwo tworz,

D. roztropne dziatania na rzecz wspolnego dobra

Kto okresla zatazenia polityki energetycznej pastwa (RP)
A. Minister Gospodarki

B. Urzad Regulacji Energetyki

C. Rada Ministréow

D. Senat

Naczelnym organem administracji radowej wiascivym w sprawach polityki
energetycznej jest:

A. Minister Infrastruktury

B. Minister Gospodarki

C. Urad Regulacji Energetyki — URE

D. Fundacja Poszanowania Energii

Zrodta prawa w Rzeczypospolitej Polskiej:
A. Konstytucja

B. Ratyfikowane umowy mdzynarodowe
C. Rozporzdzenia

D. Normy

Akty prawne UE

A. Dyrektywy

B. Rozporadzenia
C. Ustawy

D. Zarzdzenia

Gdzie obwieszczanesszatazenia polityki energetycznej pastwa (RP) ?
w Dzienniku Ustaw

w Dzienniku Ministra Gospodarki

w Monitorze Sejmowym

w Dzienniku Urzdowym Rzeczpospolitej Polskiej ,Monitor Polski”

0w

Podstawowe cele polityki energetycznej UE/RP:

zapewnienie bezpiecastwa energetycznego

wzrost konkurencyjniei gospodarki i jej efektywnimi energetycznej

zwigkszenie zuycia energii w gospodarstwach domowych

ochrona srodowiska przed negatywnymi skutkami dziatgktio energetycznej,
Zwigzanej z wytwarzaniem, przesytaniem i dystrybwejergii i paliw

oOw»
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Priorytety polityki energetycznej Polski do 2030 rd&u to:

0w

poprawa efektywn&i energetycznej

wzrost bezpieczsstwa dostaw oraz rozwoj konkurencyjnych rynkow\palenergii
wprowadzenie energetykidrowej

zwiekszenie wykorzystaniazrédet odnawialnych i ograniczenie oddziatywania
energetyki ngrodowisko

Cele strategiczne polityki energetycznej UE do 202@Kku:

0w

zmniejszy emisg CO, 0 20 %

zwigkszy udziat OZE do 20 %

zwigkszy¢ efektywna¢ energetyczmo 20 %
zmniejszy ceny energii 0 20 %

Dywersyfikacja zrodet dostaw paliw i energii i jej stopiea to:

w >

C.
D.

zroznicowaniezrodet zaopatrzenia w ene¢@lektryczm,

stan i miara zrticowaniazrodet dostaw paliw i energii z powodéw ekonomiczmyc
naturalnych i politycznych

zr@nicowaniezrédet zaopatrzenia w paliwa

wybor dostawcy energii

Bezpieczéstwo energetyczne to:

A.

B.
C.

D.

stan gospodarki umbwiajacy pokrycie bieacego | perspektywicznego
zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa
ochrona obiektéw wytwarzajych energi

stan gospodarki umlbwiajacy pokrycie bieacego i perspektywicznego
zapotrzebowania odbiorcow na energi
stan gospodarki umbwiajacy pokrycie bieacego 1 perspektywicznego

zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energisposob technicznie i ekonomicznie
uzasadniony, przy zachowaniu wymagehronysrodowiska

Przedsibiorstwo energetyczne to:

A.
B.
C.

D.

przedsgbiorstwo dystrybuujce surowce energetyczne

przedstbiorstwo wykonugce instalacje elektryczne

podmiot prowadgcy dziatalnd¢ gospodarczw zakresie wytwarzania, przetwarzania,
magazynowania, przesytania, dystrybucji paliw ahbergii lub obrotu nimi

podmiot zatrudniagy energetykow

Co to jest ,bialy certyfikat™?

A.
B.

C.
D.

dokument péwiadczajicy wykorzystanie energii wodnej
dokument péwiadczajpcy prowadzenie dziatea zwigkszapcych efektywné¢
energetycza

dokument péwiadczajcy wykorzystanie energii produkowanej w skojarzeniu
dokument zezwalagy na produkej energii elektrycznej

Co to jest zielony certyfikat?

A. dokument péwiadczajcy pozyskanie energii z biomasy

B. dokument péwiadczajcy pozyskanie energii zeddet odnawialnych
C. dokument p@wiadczajcy pozyskanie energii ze sioa

D. dokument péwiadczajcy posiadanie znaku ekologicznego
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Norma (dokument normalizacyjny) to:

A. zatwierdzony przez ugd pastwowy dokument do powszechnego i wielokrotnego
stosowania

B. przygty na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowas  jednostk
organizacyja dokument ustalagy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania -
zasady, wytyczne lub charakterystyki odrngszse do r&znych rodzajow dziatalriei
lub ich wynikdw i zmierzajcy do uzyskania optymalnego stopnia updkowania
w okreslonej dziedzinie

C. zatwierdzony przez wd pastwowy dokument do obowikowego stosowania
okreslajacy zasady, wytyczne lub charakterystyki odmgszs¢ do r&znych rodzajow
dziatalngci lub ich wynikbw i zmierzacy do uzyskania optymalnego stopnia
uporzdkowania w okréonej dziedzinie

D. dokument ustalagy zasady, wytyczne lub charakterystyki odmgszse do r&nych
rodzajow dziatalnéci lub ich wynikow, nie bdacy aktem prawnym

Norma zharmonizowana to:
A. norma zgodna z innymi normami
B. norma zgodna z Konstytucj

C. norma zgodna z przepisem prawnynrsaego rzdu np. z ustawlub dyrektywg
D. norma zgodna ze specyfikacjami technicznymi

Skrot PKN oznacza:

A. Komitet Techniczny przy Ministerstwie Przemysidandlu
B. Polski Komitet Normalizacyjny (PKN)

C. Polski Komitet Normalizacji i Miar

D. Pastwowy Komitet Normalizacyjny

Poda¢ rozszerzenie pliku dla szablonu programu AutoCAD:
A. x.dwt

B. x.dwg

C. x.wmf

D. x.dxf

Poda¢ rozszerzenia plikdw dla szablonu programu SolidWdks.
A. x.sldprt; x.slddrw; x.sldasm

B. x.xlIs; x.step; x.prt

C. x.wmfprt; x.peprt; x.asmprt

D. x.prtdot; x.drwdot; x.asmdot

Rysunek prototypowy, (szablon) to:

A. plik z pierwszym projektem prototypu przed uraafieniem produkciji

B. plik z podstawowymi ustawieniami: warstw, stylomymiarowania, stylow tekstu,
tabelki opisowej z atrybutami itp.

C. plik graficzny z wzorcowym rysunkiemzi

Metoda budowy POPRAWNYCH obiektow 3D w programie AitoCAD.
A. z linii otwartych typuspline

B. ze szkicow linii segmentowych

C. z polilinii otwartych

D. z polilinii zamkngtych lub z regionéw
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Metoda budowy POPRAWNYCH obiektow 3D w programie ®lidwWorks.
A. z powierzchni planimetrowanych

B. ze szkicu catkowicie zdefiniowanego

C. z zestawu szkicOw niezdefiniowanych

D. ze szkicu niezdefiniowanego

BLOKI w programie AutoCAD to:

A. zestawienie wykazu ¢zci w ztozeniu

B. zestawy polece do wykonania operacji na jednym obiekcie brytowym
C. zestawy ogci dla wybranego ztgenia

D. bazy elementow graficznych do wielokrotnego wylstania

Ptaszczyzrj konstrukcyjna dla nowego szkicu w programie AutoCAD (Modelowanie
3D), mazna zmienk przez:

A. zmiare potazenia ptaszczyznyy

B. zmiare potazenia modelu poleceniem ORBITA

C. zmiar potazenia ptaszczyznyz

D. zmiare potazenia ptaszczyznyz

Ptaszczyzg konstrukcyjna dla nowego szkicu w programie SolidWorks
(Modelowanie 3D), ma@na zmienk przez:

A. wskazanie powierzchni krzywoliniowej modelu

B. wskazanie jednej z trzech ptaszczyzn gtéwnyah Wwskazanie dowolnej ptaskiej
czesci istniegcego modelu

C. wskazanie poatku uktadu wspétrednych

D. obrét modelu do pofenia wygciowego

Ptaszczyzg konstrukcyjna dla nowego szkicu w programie SolidWorks
(Modelowanie 3D), ma@na zmienk przez:

A. wskazanie powierzchni krzywoliniowej modelu

B. wskazanie jednej z trzech plaszczyzn gtownych Wwskazanie dowolnej ptaskiej
czesci istniepcego modelu

C. wskazanie poatku uktadu wspétrednych

D. obrét modelu do pofenia wygciowego

Filtry wspotrz ednych w programieAutoCAD stuza do:

A. usungcia sprzecznych relacji

B. wyodrkbnienia pojedynczych waro wspétrzdnych punktow z istniggych
obiektow

C. wyeliminowania niezdefiniowanych wspaidnych

D. wskazania maksymalnej wadtd wspotrzdnej we wskazanym kierunku

Program komputerowy CAD to:

A. wspoétistnienie skompilowanych procedur zawartyeln kernelu i interfejsie
uzytkownika

pole graficzne z limi polecé
zestaw polecei ikon

zestawienie podprogramow wyznaezgch parametry fizyczne obiektow

OOow
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Zastosowanie opcji KONFIGURACJI w programie SolidWaks moze by
wykorzystane do:

wielowariantowego konstruowaniaggszi i ztozen

porzadkowania czsci w ztazeniach mechanizméw

opisu budowanych obiektéw

konfigurowania tekstu w opisie dokumentac;ji teicanej

0w

Bezparednie zastosowanie LUW (Lokalnego Uktadu Wspotrgdnych) w programie
AutoCAD:

A. do przemieszczenia obiektow w zémiu

B. do obrotow wybranych obiektéw w szkicu

C. do zmiany ptaszczyzny konstrukcyjney)

D. do wyznaczenigrodka cezkosci bryty

Operacje BOOLOWSKIE w projektowaniu CAD pozwalaja na:

A. sumowanie, okrdenie r&nic i czsci wspolnych dla obiektéw brytowych w
modelowaniu 3D

okreslenie catkowitej powierzchni obiektow brytowych

. $cistq wzgledmg lokalizacg obiektéw 3D w ztaeniach czsci maszyn

. wskazanie bryly o najwkszej obgtosci

OO W

Polecenie SZYK w programach CAD umaliwia:

A. uporzdkowanie uktadu warstw z przypisaniem rodzajowi likibloréw

B. zmiare powtoki modelu poprzez przypisanie tekstury

C. zalawone uporzdkowanie wybranych elementéw lub operacji w szkidu modeli 3D
w uktadzie kotowym lub prostaknym

D. okrelenie kolejnych elementéw segmentowych w szkicuwowigrzchni w modelu,
ktorym naley przypis& wzajemne relacje

Parametrycznasé w programach CAD to:

A. mozliwosé wymiarowania szkicow catkowicie zdefiniowanych.

B. mazliwos¢ okreslania parametrow fizycznych dla obiektéw powierziolych
I brytowych 3D

C. programowa spo6jdé pomkdzy wartgciami wymiarOw a wielkécia obiektow
z mazliwoscia definiowania ich wzajemnych relacji i edycji

D. mazliwos¢ przypisania jednostek parametrow fizycznych dlddwanych modeli 3D

Znak (-) przy nazwie szkicu w drzewie operacji przybudowie czsci w programie
SolidWorks oznaczaze:

szkic jest przedefiniowany

szkic pochodzi z rzutowania elementow kgewi juz istniepcego modelu 3D

szkic nie naley do modelu, ktory jest wczytany do zénia

szkic jest niedodefiniowany

oW

System projektowania RP i RT dotyczy:

A. metod szybkiego projektowania prototypow wyrobiowarzdzi

B. optymalizacji procesu wytwarzania w aspekcieao@zenia zgycia narzdzi
C. projektowania wyjcznie na potrzeby przemystu motoryzacyjnego

D. projektowania procesu wytwarzania budowanych ehagrtualnych
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Kreator analiz SimulationXpress w programie SolidWaks daje mozliwosé
okreslenia:

A.

OOow

rozktadu zasfpczego naprzenia wg Misesa i wspotczynnika zapasu bezpiestnea
(FOS)

wzgkdnego ruchu g&ci w ztozeniach

zmian rzeczywistego odksztatcenia i sktadowytsbra nagprzenia

miejsc, w ktorych magwystpi¢ spitrzenia napgzen i peknigé

Budowa CZESCI W KONTEK SCIE w ziozeniu polega na ich konstruowaniu w
oparciu o:

A.

B.
C.

D.

juz wezeniej wezytane cgci do ztazenia i bazowanie na ich wymiarach oraz cechach
geometrycznych

odpowiedni wybor ptaszczyzn konstrukcyjnych

wczéniej podane zalaosci wymiarowe poprzez rOwnania oraz w oparciu odgjela
zdefiniowane w trybie konfiguracji

srodki ciezkosci komponentéw wczytanych do zenia

System projektowania CD i CE obejmuije:

A.

B.

C.
D.

projektowanie w grupach posiadeych r&zne systemyCAD’owskiez mazliwosciami
generowania plikbw wymiany danych

prace projektowe prowadzone réwnatee, nad tym samynzagadnieniemprzez
wielu konstruktoréw z rnymi uprawnieniami dogpu do ogoélnych danych projektu.
Projektowanie wspotbige.

projektowanie tylko w oparciuwzorce wirtualneuzyskane poprzez skanowanie 3D
projektowanie przy przggiu konwencji zaktadagej rzutowanie prostekne typu A

REVERSE ENGINEERING to

A.

B.

C.

D.

system projektowania odwrotnego bazyj na wzorcach przeznaczonych np. do
regeneracji, po wczaiejszym ich skanowaniu i poddanychzpiejszym wirtualnym
korektom

system projektowania baagy na wzorcach wirtualnych obejmgych typowe
elementy cgsci maszyn

system projektowania negatywow nr@z (matryce, stemple) na podstawie
wirtualnych ksztattow wyrobu gotowego

odtwarzanie projektéw zapisanych w innych w icimgystemach CAD’owskich

Obrabiarki CNC to:

A.
B.

C.
D. obrabiarki sterowane serworg@ami pohczonymi z czytnikami kodéw NC,

obrabiarki do obrobki ubytkowej sterowane kode@

obrabiarki sterowane manualnie za pogowechanizmoéwsrubowych i przektadni
z¢batych

obrabiarki pozwalage na kopiowanie ruchéw nadzia wg wykonanych wzornikow.

wyposaonymi w logiczny magazyn nayadzi

Kod NC jest zbiorem:

A.
B.

C.

procedur opisuagcych technologi obrobki ubytkowej i trajektogi ruchu nargdzi
procedur okrdajacych geomets poifabrykatu w kontelcie modelu brytowego
obrabianej cgsci

procedur opisggych geometg modelu 3D w odniesieniu do globalnego ukiadu
wspotrzdnych

znakéw alfa-numerycznych, w ktérych ukryta jesgeometria modeli
powierzchniowych 3D

36



Swietlowka kompaktowa jako zrodio s$wiatta, w stosunku do zaréwki tradycyjnej,
jest:

A. pieciokrotnie trwalsza i gciokrotnie skuteczniejsza

B. pieciokrotnie trwalsza i dziestiokrotnie skuteczniejsza

C. dziesgciokrotnie trwalsza i giciokrotnie skuteczniejsza

D. dziesé¢ciokrotnie trwalsza i dziestiokrotnie skuteczniejsza

Jak dtugo jest wazne swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku?

A. 10 lat

B. 10 lat lub do czasu modernizacji zmieai®j charakterystykenergetyczsmbudynku
C. bezterminowo

D. 1rok

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U nie jeszalezny od:

grubdici poszczegoélnych warstw konstrukcyjnych

wspotczynnikdéw przewodzenia ciepta materiatokt@ych wykonanegwarstwy
ciepta wtaciwego materiatow z ktérych wykonangwarstwy

oporu cieplnego poszczegoélnych warstw konstrjgah

Cowp

Jaki akt prawny wprowadza swiadectwa charakterystyki energetycznej w Polsce?

A. rozporadzenie w sprawie przeprowadzenia szkoleraz egzaminu dla o0s6b
ubiegajcych sg¢ o uprawnienia do spagdzania charakterystyki energetycznej
budynkow

B. prawo budowlane

C. rozporadzenie w sprawie metodologii spadzania swiadectwa charakterystyki
energetycznej budynkow

D. konstytucja RP

Jakie potazenie warstwy izolacyjnej w scianie zewrtrznej jest najkorzystniejsze z
punktu widzenia ochrony cieplnej budynku?

od zewntrz

od wewintrz

wszystko jedno

w srodku

Cowp

Roczne zapotrzebowanie na energi koncowa do dwietlenia wyznacza s
w budynkach:

mieszkalnych i ayteczndgci publicznej

wyteczndgci publicznej z systemem chiodzenia

mieszkalnych

wyteczngci publicznej

0w

Mostki cieplne powoduf w sezonie zimowym:

A. podwyzszenie temperatury powierzchni przegrody od streewretrznej
B. obnizenie temperatury powierzchni przegrody od stronwmgrznej

C. nie wptywag na temperatgrpowierzchni przegrody od strony wegtrzne;j
D. nie wptywaj na temperatgrpowierzchni przegrody od strony zeptnznej

W jakich jednostkach oblicza s¢ opor cieplny przegrody R?
A. [(M*K)/W]

B. [kKWh/n?]

C. [kW/n"]

D. [W*K]
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W jakich budynkach swiadectwo charakterystyki energetycznej powinno bg

umieszczone w widocznym miejscu?

A. w szkotach

B. urzdach pastwowych

C. w budynkach o powierzchnizytkowej powyej 1000 ni swiadczcych ustugi dla
znacznej liczby oséb

D. w kazdym budynku

Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej (EP) wg. Rozprzadzenia dotyczacego

wyznaczaniu charakterystyki energetycznej budynkéwoznacza:

A. stosunek zapotrzebowania nieodnawialnej enepgrwotnej do zapotrzebowania
energii kaicowej

B. roczne zapotrzebowanie nieodnawialnej energiivpbtnej odniesione do powierzchni
pomieszcze o regulowanej temperaturze powietrza

C. stosunek zapotrzebowania nieodnawialnej engrgirwotnej do zapotrzebowania
energii ytecznej pomieszcheo regulowanej temperaturze

D. stosunek zapotrzebowania nieodnawialnej energiicéaej do zapotrzebowania
energii pierwotnej

Ktéra definicja projektowania w in zynierii mechanicznej jest stuszna

A. jest to procedura doboru cech materialowych, nggtoycznych i dynamicznych
elementow maszyn

B. jest to uszczegotowiony proces konstruowania

C. jest to opracowanie informacji o sposobie zaspoka potrzeb cztowieka

D. jest to kacowy etap procesu wytwarzania

Rzeczywisty wspotczynnik bezpieczsstwa to

A. wspotczynnik wyznaczany po zakzeniu procesu konstruowania

B. wspoiczynnik zaktadany przed rozpeciem procesu konstruowania
C. wspoéiczynnik przyjmowany przed rozpeciem procesu projektowania
D. wspoitczynnik przyjmowany wedtug zaléceormowych

Ktora definicja konstruowania w inzynierii mechanicznej jest stuszna

A. jest to opracowanie informacji o sposobie zagpakia potrzeb cztowiek

B. jest to uszczegotowiony proces konstruowania

C. jest to procedura doboru cech materiatowych,nggoycznych 1 dynamicznych
elementéw maszyn

D. jest to kaxcowy etap procesu wytwarzania

Projektowanie sekwencyjne to:

A. inaczej projektowanie wspotiee

B. tradycyjna forma projektowania realizoa kolejnd¢: projektowanie zespotu,
projektowanie elementow, przygotowanie dokumentaajisztatowej

C. nowoczesna forma projektowania realizaj kolejnd¢: projektowanie elementéw,
wykonanie dokumentacji warsztatowej, projektowar@spotu

D. nowoczesna forma projektowania realipaj kolejnd¢: projektowanie elementow,
wykonanie dokumentacji warsztatowej, projektowar@spotu

Obrobk e cieplno-chemiczmn stalowych elementéw maszyn stosujemy w celu
A. podniesienia odporgoi na dziatanie ciepta

B. podniesienia odporsoi na dziatanie czynnikdw chemicznych

C. podniesienia odporda na dziatanie ciepta i czynnikdw chemicznych

D. podwyszenia wiaciwosci mechanicznych
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Polaczenia nitowe charakteryzup sie

A. duza wrazliwoscia na dziatanie zmiennych olagen

B. mah wrazliwoscig na dziatanie zmiennych olagen

C. mah wrazliwoscia na dziatanie czynnikbw chemicznych
D. duza wrazliwoscia na dziatanie czynnikow chemicznych

Realizujac pofaczenia zgrzewane, nalg

A. doprowadz taczone elementy do stanu krugbio

B. doprowadazi powierzchniedczonych elementéw do stanu ,ciastowiaio

C. chront¢ powierzchniedczonych elementow przed wptywem temperatury

D. obnizy¢ temperatur powierzchni dczonych elementow pargj temperatury otoczenia

Ztacza klejone nalay tak ksztattowa¢, aby

A. wystepowaty w nich tylko nagizenia rozcigajgce
B. wysepowaty w nich wszystkie rodzaje napen
C. wystpowaty w nich gtéwnie nagreniascinapce
D. nie wystpowaty w nich napfzeniascinapce

Ktore uporzadkowanie zarysow gwintéw, odpowiada rosgcej sprawnaci

A. trapezowy symetryczny, trapezowy niesymetryczmgstoktny, trojkatny
B. trapezowy niesymetryczny, trapezowy symetryctrjkatny, prostolgtny
C. trjkatny, trapezowy symetryczny, trapezowy niesymetrycpmostolgtny
D. prostoltny, trapezowy symetryczny, trapezowy niesymetrycirojkatny

W obcigzonej osiowo stalowej srubie wspotpracujacej ze stalovg nakretka
o wysoka&ciH=1,0d

A. krytyczne napgzenia wysipia w rdzeniusruby

B. krytyczne napgzenia wysipia w zwojach gwintu naktki

C. krytyczne nagrzenia wysipia w zwojach gwintiruby

D. napezenia w rdzenidruby g takie same jak nagrenia w zwojach gwintu

Gwint okr agly charakteryzuje sie

wigksza wytrzymatacia zmeczeniowy niz gwint tréjkatny

mniejsz wytrzymatadcia zmeczeniowa niz gwint trojkatny

mniejsa wytrzymalaicia zmgczeniovy niz gwint prostolktny

mniejsz wytrzymatdcia zmeczeniova, niz gwint trapezowy symetryczny

Cowp

Walcowe pohczenia wciskowe charakteryzuy sie
A. niewraliwoscig ha zmiany temperatury

B. duzg wrazliwoscia na zmienne obgienia

C. maliwoscia uzyskania dzej nanosci

D. wspoiczénie nie g stosowane

W modelu wytrzymatosciowym polgczenia ze sworzniem ciasno pasowanym
A. najistotniejsze gnapezenia skecajce

B. najistotniejszesgnapezenia rozrywajce

C. najistotniejszegshapkzenia zginace

D. najistotniejszeghapgzeniascinajce

Polaczenia wielowypustowe s

A. tanie i tatwe do wykonania przy produkcji jedtiasve]

B. drogie i trudne do wykonania przy produkcji jedtkowe;j
C. wspodiczénie nie g stosowane

D. stosowane tylko przy ohgieniach statycznych
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Kota wagondéw ciagnionych przez lokomotyw, 3 osadzone na

A.
B.
C.
D.

Watach
Pétwatkach
Osiach

watach lub osiach

Mi edzy trwatoscig tozysk tocznych ,L” a ich nosnoscig ,C” istnieje zwi gzek

A.
B.
C.
D.

L= (C/PY
o™ N =2Zs" N,
L = (P/C
L=C+P

Rownanie Reynoldsa pozwala na

0w

wyznaczenie rozktadu @iienia w filmie olejowym tayskaslizgowego
wyznaczenie trwakei tozysk tocznych

wyznaczenie lepkoi kinematycznej w funkcji temperatury
wyznaczenie leplkgi dynamicznej, przy znanej lepd@ konematyczne;j

Lepkosé¢ dynamiczna to

A.
B.

C.
D.

pojecie zwihzane z mechanikciat statych

wiasciwos¢ spoin klejowych poddanych dynamicznym akeniom
istotny wskanik charakteryzujcy kleje termoutwardzalne

jeden z parametrow charakterygyjch ciektysrodek smarny

Zwiazek miedzy napieciami w cieggnach przektadni pasowej to:

A.
B.

C.
D.

SIS, = €

nie jest znana jego poéta
S=e$

S+S=¢€"

Ewolwenta to

A.
B.

C.
D.

prosta czacasrodki kot zbatych

krzywa powstata przez odtaczanie punktu na pyastokegu, czsto opisuca bok
Z¢ha

krzywa charakteryzaga zmiany lepkéci oleju przektadniowego

krzywa opisujca bok zba w przektadni cykloidalnej

W danym zagkbiu przy przejsciu od poktadow wegla wyzej usytuowanych do
poktadow usytuowanych ge¢biej obserwuje sk:

A.

B.

C.
D.

wzrost uweglenia wyraajacy Sk wzrostem zawartei pierwiastka C i spadkiem
zawartgci czgsci lotnych

wzrost uwglenia wyraajacy sk spadkiem zawartgi pierwiastka C i wzrostem
zawartgci czgsci lotnych

spadek zawargoi popiotu, siarki, fosforu, chloru i alkaliow

wzrost zawarti popiotu, siarki, fosforu, chloru i alkaliow

Zgodnie z definicja petrograficzna, wegiel to:

A.

B.

C.

palna skata metamorficzna, powstata ze gkéav roslinnych sprasowanych pod
warstwg nadkiadu

palna skata magmowa, powstata ze sik@Ev raslinnych | zwierzcych,
sprasowanych pod warsiwadktadu

palna skata osadowa, powstata ze gkéav roslinnych sprasowanych pod warstw
nadktadu

. Wegiel nie jest skat
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Stopien uweglenia (metamorfizmu) wegla to:

A. pozycja wgla w szeregu ugglenia od mgkkiego wegla brunatnego do antracytu,
wskazujca na stadium geologiczne i wynikeg¢ z niego wiéciwosci chemiczne i
fizyczne

B. ubytek masy wgla w procesie jego metamorfizmu wyoamy w %-ach wyjciowej
masy substancji gglotworczej

C. ilosciowa miara zawartei substancji organicznej weglu

D. synonim zawartai czesci lotnych w weglu

Ze wzrostem stopnia metamorfizmu wgla:

A. istotnie rénie zawartéc¢ pierwiastka C a maleje udziat tlenu i wodoru
B. istotnie rénie zawartéc¢ pierwiastka C i tlenu a maleje udziat wodoru
C. istotnie rénie zawarté¢ pierwiastka C i wodoru a maleje udziat tlenu
D. istotnie rénie zawarté¢ pierwiastka C, tlenu i wodoru

Zawartos¢ wilgoci catkowitej w paliwach statych ksztattuje ¢ na poziomie:

A. do 50 % wswiezo wydobytym torfie, do 30 % wwiezo scietym drewnie, do 15 %
w migkkich weglach brunatnych i do 5 % weglu kamiennym

B. do 50 % wswiezo scigtym drewnie, do 30 % wwiezo wydobytym torfie, do 15 %
w migkkich weglach brunatnych i do 5 % weglu kamiennym

C. do 90 % wswiezo wydobytym torfie, do 50 % wwiezo scietym drewnie, do 55 %
w migkkich weglach brunatnych i do 20 % weglu kamiennym

D. do 90 % wswiezo scigtym drewnie, do 50 % wwiezo wydobytym torfie, do 55 %
w migkkich weglach brunatnych i do 20 % weglu kamiennym

Popiot to:

A. stala pozostakd po odgazowaniu paliwa staltego w warunkach temperatych
i czasowych okrdonych w normie w % masy w§giowej probki,

B. synonim substancji mineralneggla,

C. ubytek masy w wyniku spalenia paliwa statego w@rumkach temperaturowych
i czasowych okrdonych w normie w % masy w§giowej probki,

D. stata pozostakd po spaleniu paliwa stalego w warunkach temperatyuch
i czasowych okrdonych w normie w % masy w§giowej probki.

Zawarto$¢ popiotu w probce wegla w przeliczeniu na stan powietrznosuchy:
A. jest weksza nk w przeliczeniu na stan roboczy

B. jest mniejsza miw przeliczeniu na stan roboczy

C. jest wgksza nk w przeliczeniu na stan suchy

D. jest taka sama jak w przeliczeniu na stan suchy

Zgodnie z polsly klasyfikacja paliwa state oznacza gi wskaznikiem dwucyfrowym,
przy czym:

A. pierwsza cyfra oznacza miejsce danego paliwaupig a druga cyfra — grdp

B. pierwsza cyfra oznacza gkup druga miejsce danego paliwa w grupie

C. pierwsza cyfra oznacza geup druga zwjzana jest z zawartoig popiotu w paliwie
D. pierwsza cyfra oznacza gkup druga zwjzana jest z cieptem spalaniagia
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Do parametrow klasyfikacyjnych wegli kamiennych wg Polskich Norm zalicza s

A. zawartd¢ czesci lotnych V' zdolngé spiekania RI, wskanik kontrakeji a, wskanik
wolnego wydymania Sl i ciepto spalanig’®

B. zawartdé czesci lotnych V' zdoIngi¢ spiekania RI, wskanik dylatacji b, wskanik
maksymalnej plastyczioi Frnaxi ciepto spalania ¢

C. zawartéé czesci lotnych VP zdolng¢ spiekania RI, wskanik kontrakcji a, wskanik
maksymalnej plastyczioi Fpaxi ciepto spalania ¢

D. zawartdé czesci lotnych V' zdoIngi¢ spiekania RI, wskanik dylatacji b, wskanik
wolnego wydymania Sl i ciepto spalanig’®

Zgodnie z klasyfikacja wegla kamiennego wg sortymentow kolejn& poszczegolnych
sortymentow od najgrubszego da najdrobniejszego jeésastepujaca:

A. kesy, kostka, orzech, miat, pyt

B. orzech, ksy, kostka, miat, pyt

C. kesy, orzech, kostka, miat, pyt

D. kesy, kostka, miat, orzech, pyt

Klasyfikacja technologiczna wgla kamiennego dla celéw energetycznych wytadia:

A. klasy (w zalenosci od wartdci opatowej i zawart@& wilgoci catkowitej w stanie
roboczym), gatunki (w zakmosci od zawartéci popiolu w stanie roboczym)
I odmiany (w zalenosci od klasy i sortymentu)

B. klasy (w zalenosci od zawartéci popiotu w stanie roboczym), gatunki(w zalesci
od klasy i sortymentu) i odmiany (w zatesci od podatnéci transportowej miatow
I mutow),

C. klasy (w zalenosci od wart@dci opatowej i zawart& popiotu w stanie roboczym),
gatunki (w zalenasci od klasy i sortymentu) i odmiany (w zatesci od podatnéci
transportowej miatéw i mutéw)

D. klasy (w zalenosci od wartgci opatowej i zawart& popiotu w stanie roboczym),
gatunki (w zalenosci od podatnéci transportowej miatdbw i mutdéw) i odmiany
(w zaleznosci od klasy i sortymentu)

Klasy wegla kamiennego do koksowania oznaczane $rzy pomocy dwucyfrowego
wyrdznika okreslajacego:

A. wskanik Rl oraz wskanik Sl

B. zawartd¢ popiotu w stanie suchym i wilgoci catkowitej w sta roboczym

C. gorny i dolny wymiar graniczny ziarergglowych

D. zawartd¢ popiotu w stanie roboczym i wilgoci catkowitej wasie suchym

Wskazniki kodowe w klasyfikacji wegla brunatnego dla potrzeb energetycznych

dotycza:

A. zawartdci wilgoci, wartgci opatowej w stanie roboczym, zawaxtbsiarki catkowitej
w stanie suchym i temperatury topienia popiotu

B. zawartdci popiotu i wartdci opatowej w stanie roboczym, zawaxtd siarki
catkowitej w stanie suchym, zawadtd piasku, zawartei ksylitu widknistego
| temperatury topienia popiotu

C. zawartdéci popiotu i wartdci opatowej w stanie roboczym oraz zawéctosiarki
catkowitej, fosforu, chloru i alkaliow w stanie $yan

D. zawartdci popiotu i wartdci opatowe] w stanie roboczym, zawaxto siarki
catkowitej fosforu, chloru i alkalibw w stanie syech oraz wydajnéci smoty
wytlewnej
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Typowy model procesu technologicznego zaktadu przébczego w kopalni wgla
koksowego przedstawia poriisza sekwencja:

A. kruszarki— pluczka zawiesinowa> ptuczka osadzarkowa flotacja

B. kruszarki— ptuczka osadzarkowaptuczka zawiesinowa> flotacja

C. ptluczka zawiesinowarkruszarki— ptuczka osadzarkowa flotacja

D. kruszarki— flotacja— ptuczka osadzarkowa ptuczka zawiesinowa

Czynnikami sprzyjajacymi utlenianiu si¢ wegli na sktadowisku s m.in.:

A. wysoki stopi&@ metamorfizmu wgla, jego grube uziarnienie, niska zawéttpirytu

B. niski stopi&@ metamorfizmu wgla, jego drobne uziarnienie, niska zaw&itpirytu

C. wysoki stopi@ metamorfizmu wgla, jego drobne uziarnienie, wysoka zawsrto
pirytu

D. niski stopi&@ metamorfizmu wgla, jego drobne uziarnienie, wysoka zawstrfairytu

Warstwowy charakter przemian wegla w komorze koksowniczej charakteryzuje
ponizsza sekwencja:

mieszanka wilgotna» mieszanka sucha warstwa plastyczna> pétkoks— koks
mieszanka sucha warstwa plastyczna> potkoks— koks

mieszanka wilgotna> mieszanka sucha po6tkoks— warstwa plastyczna> koks
mieszanka wilgotna> mieszanka sucha potkoks— koks— warstwa plastyczna

Cowp

W skfad zespotu maszyn obstuggrego baterg koksownicz systemu zasypowego
wchodz:

A. w0z zasypowy, woz przelotowy i woz geczy

B. wsadnica, woz zasypowy, woz przelotowy i wozrgezy
C. wypycharka, wéz zasypowy, woz przelotowy i wa@gnjczy
D. wsadnica, woz przelotowy i woz gaczy

Klasyczny uktad wydziatu weglopochodnych to:

A. odbieralnik — chtodnica wsipna — ssawy — elektrofiltr — amoniakalnia—
chtodnica kéacowa— benzolownia— odsiarczalnia

B. odbieralnik— chtodnica wsfpna— ssawy— elektrofiltr — chtodnica kacowa —
amoniakalnia— benzolownia— odsiarczalnia

C. odbieralnik— odsiarczalnia— ssawy— elektrofiltr — amoniakalnia— chtodnica
koncowa— benzolownia— chtodnica wsipna

D. odbieralnik — chtodnica wsfpna — ssawy — elektrofiltr — amoniakalnia—
odsiarczalnia— benzolownia— chtodnica kéacowa

W metodzie NSC (Nippon Steel Co.) oceny jakoi koksu wyznacza si:

A. wskanik CRI charakteryzugy wytrzymatd¢ koksu po reakcji z COoraz wskanik
CSR, charakteryzuagy reaktywnd¢ badanego koksu

B. wskanik CSR charakteryzagy wytrzymataé koksu po reakcji z COoraz wskanik
CRI, charakteryzugy reaktywna¢ badanego koksu

C. wskanik CRI charakteryzuagy wytrzymataé¢ koksu po reakcji z CQwskanik CSR,
charakteryzujcy reaktywnd¢ badanego koksu oraz sktad sitowy koksu

D. wskanik CSR charakteryzagy wytrzymataé¢ koksu po reakcji z Cwskanik CRI,
charakteryzujcy reaktywnd¢ badanego koksu oraz sktad sitowy koksu

Wzrost cisnienia jak i obnizenie temperatury procesu wptyway korzystnie na
przebieg reakc;ji:

A.CO+HO - CO;+ Hp

B. C+2H < CH,

C.C+C@~2CO

D. CH; + H,O - CO + 3H
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Czas przebywania wgla w reaktorze zgazowania jest najkrotszy w przypdku:
ztoza ruchomego

ztoza fluidalnego
ztaza dyspersyjnego
nie zaley od rodzaju ztea

Cowp

Gaz syntezowy to:

A. odpadowy gaz powstgly w przemyle syntez chemicznych
B. gaz stosowany do procesu begpdniego uptynniania ygla
C. kazdy gaz syntetyczny

D. gaz stanowdcy surowiec dla syntez chemicznych

Proces topienia si popiotu paliw statych charakteryzuje s¢ za pomo@ temperatur:
spiekania, mgknienia, topnienia, ptyecia

pocatku plastycznéci, maksymalnej plastyczidoi, konca plastycznsxi
mickniecia, kontrakcji, dylataciji

zaptonu, topnienia, resolidacji

0w

Wedtug Polskich Norm rodzina paliw gazowych to:

A. paliwa gazowe, ktore zawiegdiakie same gtowne skiadniki palne

B. paliwa gazowe charakteryaop s¢ wartdscia parametru klasyfikacyjnego, ktora
miesci si¢ w okreslonym zakresie

paliwa gazowe podobnego pochodzenia oraz cleagaktace s¢ wartaicig parametru
klasyfikacyjnego, ktéra méei sic w okreslonym zakresie

paliwa gazowe mage podobne pochodzenie i zawiaeca takie same gtdwne
sktadniki palne

o

i~

Wg Polskich Norm parametrami klasyfikacyjnymi w przypadku grupy paliw
gazowych mog byé¢:

ciepto spalania, warté opatowa lub liczba Wobbego

ciepto spalania, zawagidgtéwnych sktadnikéw lub liczba Wobbego

ciepto spalania, liczba Wobbego lubniénie przed przyborami gazowymi odbiorcéw
ciepto spalania, liczba Wobbego lub zaw&rtgtownych zanieczyszcae

oOw»

Podziat na podgrupy paliw gazowych wg Polskich Norndotyczy:

A. wszystkich paliw gazowych a jego kryterium jdstna liczba Wobbego

B. gazéw ziemnych zaazotowanych a jego kryterisshgérna liczba Wobbego
C. gazdéw ziemnych zaazotowanych a jego kryteriishdelna liczba Wobbego
D. wszystkich gazéw ziemnych a jego kryterium g&tna liczba Wobbego

W przypadku gazu ziemnego dostarczanego odbiorcomoknunalnym i domowym z

sieci rozdzielczej dopuszczakpzawartosé wilgoci wg Polskich Norm:

A. nie definiuje st

B. podaje si za pomog temperatury punktu rosy przysoieniu 5,5 MPa oddzielnie dla
okresu od 1 kwietnia do 30 wrgea oraz okresu od 1 pdziernika do 31 marca

C. podaje si za pomog temperatury punktu rosy przysoieniu 101,325 kPa oddzielnie
dla okresu od 1 kwietnia do 30 wknéa oraz okresu od 1 paziernika do 31 marca

D. podaje si za pomog temperatury punktu rosy przysnieniu 5,5 MPa dla okresu od 1
pazdziernika do 31 marca, a dla okresu od 1 kwietni&@ wrzénia nie definiuje si
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W przypadku biogazéw dopuszczalg zawartosé siarki wg Polskich Norm:

okresla sk poprzez podanie jedynie dopuszczalnej zaweirsdarkowodoru

okresla sk poprzez podanie jedynie zawaxtosiarki catkowitej

okrela sk poprzez podanie zaréwno zawadicsiarki catkowitej jak i siarkowodoru
okresla uzytkownik paliwa gazowego

Cowp

Do wysokokalorycznych gazow wytwarzanych metodami rgemystowymi zaliczy
mozna:

A. gaz koksowniczy i bogate gazy rafineryjne

B. gaz kopalniany i bogate gazy rafineryjne

C. tylko bogate gazy rafineryjne

D. gaz generatorowy zggla i bogate gazy rafineryjne

Liczba Wobbego jest zwazana z nasgpujacymi kryteriami prawidiowego spalania

paliw gazowych:

A. statdcig obchzenia cieplnego

B. stalGcia obchzenia cieplnego i stabildoia ptomienia na palniku

C. stal@cia obchzenia cieplnego, higieniczéoia spalania oraz ikeiag powietrza
pierwotnego zasysanego przez palnikekcyjne

D. stalGcia obcihzenia cieplnego oraz iocia powietrza pierwotnego zasysanego przez
palniki inzekcyjne

Piane siarkowa jako produkt odsiarczania paliw gazowych otrzymujesie:
A. we wszystkich procesach odsiarczania

B. we wszystkich metodach suchych

C. w metodach oksydacyjnych oraz w procesie Rdctiso

D. tylko w metodach oksydacyjnych

Odsiarczanie paliw gazowych metogl Rectisol polega na:

A. absorpcyjnym usuwaniu z gazu tylko siarkowodoma pomog metanolu
w temperaturze okoto minus @ pod cénieniem powyej 1 MPa

B. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, ayedoru, organicznych zwakow
siarki, ditlenku wgla, wilgoci oraz wglowodorow wyszych za pomacmetanolu
w temperaturze okoto minus % pod cénieniem powyej 1 MPa

C. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, @yaudoru, organicznych zwzkow
siarki, ditlenku wgla, wilgoci oraz wglowodoréw wyszych za pomac etanolu
w temperaturze okoto minus @ pod cénieniem powyej 1 MPa

D. absorpcyjnym usuwaniu z gazu siarkowodoru, ayedoru, organicznych zwakow
siarki, ditlenku wgla, wilgoci oraz wglowodorow wyszych za pomagcmetanolu
w temperaturze okoto minus %@ pod cénieniem poniej 1 MPa

W przypadku osuszania gazu ziemnego dla potrzeb jegtransportu gazochgami
przesytowymi pod wysokim cénieniem powszechnie stosowang:s

metody adsorpcyjne

metody polegage na chtodzeniu gazu

etylenoglikolowe metody absorpcyjne, gdyvarantuy wystarczajce osuszenie gazu

etylenoglikolowe metody absorpcyjne, gdywarantuy najwyzszy stopié osuszenia
gazu

0w
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W procesie przygotowania gazu ziemnego do jego traportu gazociagami
przesytowymi gazolina surowa jest wydzielana z gazu

A. gtébwnie w procesie stabilizacji gazoliny surowej

B. wylacznie w procesie odgazolinowania gazu

C. w procesach: separacji wshej oraz odgazolinowania gazu

D. w procesach: separacji wphej, odgazolinowania gazu oraz stabilizacji gamoli
surowej

Zbiorniki gazu w kawernach solnych sta gtéwnie do:

A. zapewnienia bezpiecastwa energetycznego kraju

B. zapewnienia ggtosci dostaw gazu z importu

C. zapewnienia warunkow dla optymalnej eksploatagfitemu przesytlowego gazu jak
tez zapewnienia agtosci dostaw i odbioru gazu z tego systemu w okresgc p
remontowych oraz konserwacyjnych poszczegolnycmeteow tego systemu

D. zapewnienia gitosci odbioru gazu przez odbiorcow przemystowych

Zadaniem stacji gazowych jest:

A. pomiar ilgci gazu i redukcja jego @iienia do niszych warteci

B. napetnianie pojazdow negizanych CNG (Compressed Natural Gas)
C. podniesienie énhienia gazu przed jego przesytem

D. podniesienie énienia gazu przed jego zmagazynowaniem w zbiorniku

Gazochgi niskiego cknienia to gazocagi w ktorych cisnienie nominalne wynosi:
A. do 0,5 kPa,

B. do 5 kPa,

C. do 10 kPa,

D. do 50 kPa.

Dwustopniowy uktad dystrybucji gazu charakteryzujesie tym, ze:

A. gaz dostarczany jest do odbiorcéw z wykorzystanreduktorow domowych
B. gaz dostarczany jest odbiorcom bezpdnio z gazoagu sredniopeznego

C. gaz dostarczany jest zarowno odbiorcom przemystojak i indywidualnym
D. w jego skiad wchodgzgazocigi dwdch zakresow émien

Wspotczynnik jednoczesnéci poboru gazu:

A. jest wskdnikiem opisupcym rOownomiern& rozptywu strumieni gazu
w poszczegOlnych pigecieniach sieci rozdzielczej w okresie doby

B. wyraza stosunek rzeczywdie pobieranej iléci gazu do iléci gazu wynikajcej
Zz wydajndci zainstalowanych przyboréw gazowych

C. jest wskanikiem opisugcym rownomierné¢ rozptywu strumieni  gazu
w poszczegOlnych pigeieniach sieci rozdzielczej w okresie roku

D. okreila liczbe odbiorcow jednoczmie pobierajcych gaz z sieci rozdzielczej

Ktory z ponizszych elementéw nie wchodzi w sktad wewtrznej instalacji gazowe;j:
A. gazomierz

B. kurek ogniowy
C. przewdd spalinowy odprowadzey spaliny z piecyka tazienkowego
D. reduktor cinienia
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Stata stoneczna to:

A. gegstas¢ mocy promieniowania stonecznego emitowanego pitare,

B. promie orbity eliptycznej ruchu Ziemi wokot Staa,

C. temperatura powierzchni $ita,

D. srednia gstas¢ mocy promieniowania stonecznego na zgiwmatmosfery Ziemi

Co nie stanowi elementu kolektora stonecznego:
A. absorber

B. filtr widma

C. pokrycie przeciwodbiciowe

D. pokrycie selektywne

Zjawisko fotowoltaiczne polega na:

emisji fotondw pod wptywem nagiia elektrycznego

absorpcji fotonéw w izolatorze pod wptywem wyggo napgcia
generaciji par elektron-dziura w potprzewodnikskutek absorpcji fotonu

generacji tadunkoéw elektrycznych na powierzameitalu wskutek odbicia strumienia
fotonéw

0w

Co to jest punkt maksymalnej mocy ogniwa fotowoltaiznego

A. miejsce w ktérym naley umieici¢ ogniwo aby generowato jak nagkisza moc

B. kat pod ktérym nalgy umiesci¢ ogniwo aby generowato jak napiisza moc

C. najweksza moc generowana przez ogniwo gaana z doborem optymalnego
obcizenia

D. obszar struktury pétprzewodnika w ktérej genesaay moc jest najwksza

Gestosé strumienia wiatru jest proporcjonalna do
A. pierwiastka z mdkosci wiatru

B. pierwszej paigi predkosci wiatru

C. drugiej potgi predkosci wiatru

D. trzeciej poggi predkosci wiatru

Co to jest rozktad predkosci wiatru

A. gestas¢ prawdopodobigstwa wysipienia danej mdkosci wiatru
B. zmiana pgdkosci wiatru przy przeptywie przez topatki turbiny
C. réwnanie cgtosci strugi dla strumienia powietrza

D. roztazenie wypadkowej pdkosci wiatru na sktadowe

Wodor mozna wytwarzaé¢ z odnawialnychzrodet metoda
A. zgazowania wgla

B. reformingu parowego metanu

C. pirolizy biomasy

D. termochemicznego rozkladu$Hl

Fermentacyjna metoda produkcji wodoru z biomasy patga na:
A. rozkfadzie biomasy do wodoru z wykorzystanierktbgi

B. termokatalitycznej dysocjacji metanu,

C. elektrolizie wody

D. termicznym rozkiadzie wody
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Statotlenkowe ogniwo paliwowe zbudowane jest z:

A. elektrolitu ceramicznego przewagzgo jony & lub H® oraz dwéch materiatéw
elektrodowych

przewodnika elektronowego oraz dwoch materiadfektrodowych
cieklego elektrolitu NaOH oraz dwoch materialéektrodowych
elektrolitu przewoderego jony & oraz dwéch przewodnikéw metalicznych

COow

Energia stoneczna mge by stosowana do wytwarzania wodoru
A. metod elektrolizy wody,

B. zgazowania wgla

C. odzysku wodoru z gazéw rafineryjnych

D. dozadnych metod wytwarzania wodoru

Termistor, ktorego rezystancja maleje wraz ze wzrdem temperatury mierzonej
przez niego to termistor typu:

A. NTC

B. PTC

C. CTR

D. PMV

Termistor, ktorego rezystancja rasnie wraz ze wzrostem temperatury mierzonej
przez niego to termistor typu:

A. NTC

B. PTC

C. CTR

D. PPD

Termistor, ktorego rezystancja zmienia § w sposob skokowy w okréonej
temperaturze to termistor typu:

A. NTC

B. PTC

C. CTR

D. PPD

Pomiaru natezenieswiatta dokonujemy w jednostkach:
A. lux

B. cd

C. lumen

D. nit

Pomiaru wielkosci geometrycznych nie dokonamy za pomac
A. suwmiarki

B. ptytki wzorcowej

C. wagi

D. sruby mikrometrycznej

Oscyloskop to przyrzd do pomiaru i wizualizacji:
A. przebiegu nagcia w funkcji czasu

B. przebiegu czasu w funkcji napia

C. przebiegéwiatta w funkcji padu

D. przebiegu rezystancji w funkcji czasu
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Waga 0 najwigkszej nasnosci jest waga:
A. techniczna,

B. analityczna

C. pétmikroanalityczna

D. mikroanalityczna

Waga o najwigkszej doktadnaici jest waga:
A. techniczna,

B. analityczna

C. potmikroanalityczna

D. mikroanalityczna

Ktéry z podanych odpylaczy mae by uzyty do odpylania dla instalacji
wytwarzajacej mokry pyt o wielkosci czastek powyzej 5 um, jezeli wymagany jest
wysoki stopier odpylania:

eletrofiltr

skruber

multicyklon

komora osadcza

0w

Ktéry z podanych odpylaczy nie mae by uzyty do odpylania gazu odlotowego, w
ktorym zawarty jest pyt o wielkosci czastek 5-10um. Pyt ten ma ponadto charakter
eksplozyjny. Wymagany jest wysoki stopig odpylenia:

A. skruber

B. elektrofiltr

C. multicyklon

D. komora osadcza

Ktére z podanych stwierdzé dotyczacych ,losu” zwigzkow siarki podczas spalania
wegla jest prawdziwe:

ok. 95 % S ulega spaleniu i tworzy 8O, + SQ), reszta pozostaje w popiele

ok. 95 % S ulega spaleniu i tworzyFreszta pozostaje w popiele

ok. 70 % S ulega spaleniu i tworzy .60, + SQ), reszta pozostaje w popiele

ok. 50 % S ulega spaleniu i tworzy JO0;, + SG;), reszta pozostaje w popiele

0w

Ktore z podanych poniej stwierdzea dotyczace SQ powstajacego podczas procesu
spalania wegla i obecnego w gazie odlotowym jest prawdziwe:

A. niewielki utamek SQ (zwykle 0,5 -2 %) utleniasdo SQ

B. niewielki utamek SQ (zwykle 5 —-10%) utlenia gsido SQ

C. wigksza czs¢ SO, (powyzej 50 %) utlenia gido SQ

D. W gazie odlotowym nie wyspuje SQ, tylko wylacznie SQ

Do dyspozycji & dwie metody odsiarczagce: mokra metoda wapienno-wapniowa

oraz metoda z wykorzystaniem adsorbera rozpytowegdVymagana jest efektywnéé

odsiarczania powyej 98 %. Ktore z podanych nkej stwierdzen jest prawdziwe:

A. zadna z tych metod nie jest odpowiednia, gdbpie mag nizsze efektywngci
odsiarczania od wymagane;j

B. mazna zastosowaktorakolwiek z tych metod, gdyobie wykazuj takq sam, jak
wymagana ,efektywr$é odsiarczania

C. naley zastosowametod mokr wapienno-wapniow

D. nalery zastosowametod z wykorzystaniem adsorbera rozpytowego
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Ktéra z podanych metod wytwarza gips jako produkt Wboczny z instalacji
odsiarczania:

mokra metoda wapienno-wapniowa z wymuszonynmiglgem

metoda z zastosowaniem adsorbera rozpytlowego

metoda z dodatkiem wapienia do paleniska

zarOwno metoda z zastosowaniem adsorbera rozpyio, jak i metoda z dodatkiem
wapienia do paleniska

0w

Efektywnosé metod wtérnych redukcji emisji SO, przy zastosowaniu instalacji
odsiarczajcej spaliny wynosi:

A. powyzej 98 %

B. poniej 50 %

C. pomédzy 80 a 98 %

D. pomkdzy 50 a 70 %

Ktére z podanych stwierdzé dotyczacych efektywndci ograniczenia emisji NOx
przy pomocy metody SCR jest prawdziwe:

A. typowo efektywne¢ ograniczenia emisji wynosi 5-10 %

B. typowo efektywné¢ ograniczenia emisji wynosi 20-60 %

C. typowo efektywn& ograniczenia emisji wynosi pomj 75 %

D. typowo efektywné¢ ograniczeni emisji wynosi 75-90 %

Ktore z podanych stwierdzé dotyczacych efektywndci ograniczenia emisji NOx
przy pomocy metody selektywnej redukcji niekatalitycznej SNCR jest prawdziwe ?:
A. typowo ograniczenie efektywda emisji wynosi 5-10 %

B. typowo ograniczenie efektywsm emisji wynosi 20-60 %

C. typowo ograniczenie efektywsm emisji wynosi powyej 75 %

D. typowo ograniczenie efektywsfm emisji wynosi 75-90 %

Zaktad postanowit wykorzystywaé metode odwroconej osmozy (RO) do

demineralizacji wody przemystowej. Poniej podano parametry wody, ktérm zakiad

zamierza wprowadzié na te instalacje. Ktére z ponizszych stwierdzé jest

prawdziwe?:

A. w przypadku, gdy SDI jest powg] 20, mana spodziewa sig, ze nie lgdzie
powaznych probleméw z praanembran stosowanych w RO

B. w przypadku, gdy SDI jest pomj 1 ma@na spodziewasig, ze nie lkedzie powanych
problemoéw z pragcmembran stosowanych w RO

C. warta¢ SDI nie wptywa na pracinstalacji odwroconej osmozy

D. wartas¢ SDI jest istotna tylko w przypadku zgi oczyszczamy wagdsurows

Parametr SDI jest miara:

A. kwasowdci wody przemystowej

B. stabilngci wody przemystowej

C. zawartéci mikrozawiesin w wodze przemystowej
D. twarddci ogolnej wody przemystowej

Ktore z podanych nizej zwigzkdéw chemicznych lub zestawow zwzkow chemicznych
nie 33 stosowane do zngkczania wody przemystowej do celéw energetycznych ?

A. wapno

B. wodorofosforan sodu

C. NaOH i NaCGOs

D. wodorotlenek magnezu
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Zaktad postanowit zakupké nowoczesyn instalacje do demineralizacji wody

P
z

rzemystowej i zastanawia & nad zastosowaniem odwroconej osmozy. Ktére
podanych niej stwierdzen jest nieprawdziwe ?:

A. obecnd¢ znacznych iléci mikrozawiesin w oczyszczane] wodzie przemystowej

prowadzi do zabrudzenia membran izaaitrudné lub uniemaliwi ¢ ich prae

B. przewodné elektryczna wody demineralizowanej mefoddwroconej osmozy

znacznie wzrasta w poréwnaniu do wody surowej

C. membrany osmotyczne trzeba profilaktycznie orzz& co pewien okrdony czas
D. w metodzie odwroconej osmozy ngmije przeptyw rozpuszczalnika od roztworu o

wigkszym sgzeniu rozpuszczonych soli do roztworu o mniejszyngzestiu
rozpuszczonych soli

W jaki sposOb mana ocené stopiea uweglenia paliwa statego:

A. wykonujgc analiz wiasciwosci koksotworczych lub anakzpetrograficza

B. dokonugc pomiaru ciepta spalania i wagto opatowe]

C. oznaczaic zawartéé czesci lotnych V' wegla pierwiastka € lub wspétczynnika

odbiciaswiatta witrynitu R,

D. Wyznaczajc charakterystyczne temperatury toplésiopopiotu

llosé¢ wilgoci, ktora traci paliwo podczas suszenia do chwili agyniecia przyblizonej
rownowagi z wilgoch otaczapcego go powietrza nazywamy:
A. wilgocia przemijaaca

. wilgocia higroskopijma,

B
C. wilgocig konstytucyja
D

. wilgocia catkowitg

Zawartosé popiotu w weglu kamiennym zalery od;

o0 >

stopnia metamorfizmu ggla
rodzaju paleniska

stopnia wzbogaceniaggla podczas przerébki mechanicznej
sumarycznej zawarfoi siarki i azotu w wglu

artos¢ wskaznika wolnego wydymania jest najweksza dla:
. wegli brunatnych

. Wegli ortokoksowych

wW
A
B. wegli kamiennych gazowo-ptomiennych
C
D

. hie zaley od stopnia uweglenia

Uszereguj frakcje naftowe wg wzrastagcej temperatury destylacji
A. LPG < nafta < benzyna < olej najmwy < olej opatowy <

B

. benzyna < LPG < olej nagowy < nafta éwietleniowa < mazut

C. LPG < benzyna < nafta lotnicza < olej gagpwy< olej opatowy
D. nafta lotnicza < benzyna < olej rapwy < gudron.

Wybierz parametry okreslajace sezonowe gatunki benzyn samochodowych.

A

B
C
D

. E70 - procent olgjosci benzyny destylugcej do temperatury 7¢C
. IBP - temperatura pogtku destylacji

. VP - peznos¢ par

. VLI - indeks lotndci
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Wybierz parametry wg ktorych ustala sk klimatyczne gatunki olejow napzdowych.
A. lepkas¢ kinematyczna

B. temperatura zablokowania zimnego filtru (CFPP)

C. gstasc

D. temperatura ginienia (CP)

Jakie oznaczenia wykonasz w celu ok§kenia indeksu cetanowego oleju nagglowego
metoda obliczeniowg?

A. gestasc

B. temperatury destylacji 10 %, 50 % oraz 90 %vpali

C. tempera pocitku destylacji oraz temperaturardaa destylacji

D. preznos¢ par

Najbardziej prawdopodobng hipoteza pochodzenia gazu ziemnego jest:
A. hipoteza kosmiczna

B. hipoteza Mendelejewa
C. hipoteza organiczna
D. hipoteza Weismanna

Najwieksze ilasci gazu ziemnego powstaty w okresach geologicznych:
A. kambr

B. karbon
C. czwartored
D. trzeciorzd

Ztoza gazu ziemnego powstawaty w skatach:
magmowych

metamorficznych

osadowych organogenicznych
osadowych chemicznych

Cowp

Polska importuje gaz ziemny w ildci:
A. 5mid n?

B. ponad 9 mld rh

C. okoto 12 mid m

D. ponizej 5 mid nf

Warto §¢ opatowa jest zaleéna od zawartagci w paliwie:
A. C, Si, Mg

B. C, He, Po

C. C,H,O

D. CO, Pb, Ar

Wedtug obowhzujacej w naszym kraju klasyfikacji paliw gazowych paranetrami
klasyfikacyjnymi sa:

ciepto spalania, warté opatowa lub liczba Wobbego

ciepto spalania, zawagidgtéwnych sktadnikéw lub liczba Wobbego

ciepto spalania, liczba Wobbego lubniénie przed przyborami gazowymi odbiorcéw
ciepto spalania, liczba Wobbego lub zaw&rtgtownych zanieczyszcae

o0 >
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Proces Claussa mie by¢ stosowany w paiczeniu z:

wszystkimi metodami absorpcyjnymi odsiarczaraéivp gazowych
wszystkimi metodami odsiarczania paliw gazowych
wszystkimi metodami mokrymi odsiarczania paliazgwych

metodami aborpcyjnymi odsiarczania paliw gazdwyktOre oparte sswytacznie na
zjawisku absorpcji chemicznej

00>

W przypadku osuszania gazu ziemnego dla potrzeb jegtransportu gazochgami
przesytowymi pod wysokim cénieniem powszechnie stosowanag:s
A. metody adsorpcyjne

B. metody polegage na chtodzeniu gazu
C. etylenoglikolowe metody absorpcyjne, gdyvarantuy wystarczajce osuszenie gazu

D. etylenoglikolowe metody absorpcyjne, gdywarantuy najwyzszy stopié osuszenia
gazu

Najwyzsze pojemndci uzyteczne podziemnych magazynow gazu szedu:
A. miliardow

B. milionéw n?

C. poniej 1 miliona m

D. ponizej 10 tysgcy n*

Do jakich celéw stosowany jest wspoétczynnikcisliwosci gazu:

A. do scharakteryzowania zdokwodo gazu do redukcji énienia gazu w reduktorach

B. jako poprawk, ktora przyblia zachowanie sigazu idealnego do gazu rzeczywistego
C. dla opisu zachowaniagSjazu w procesie sprania

D. dla opisu zmian sktadu gazu w stacjach gazowych

Gaz doskonaty:

A. to para wodna lub powietrze

B. to gaz w zbiorniku zamketiym

C. ma stat energé wewrgtrzng

D. spetnia podstawowe prawa gazowe

Warunkiem stosowania postulatu cagtosci ptynow jest:
A. liczba Prandtla << 1

B. liczba Reynoldsa << 2300

C. liczba Knudsena << 1

D. liczba Macha << 1

Ptyn newtonowski to:
A. ptyn lepki
B. ptyn, w ktorym napgzenia styczneasproporcjonalne do pdkosci odksztatcenia

C. ptyn, w ktorym naptzenia spetniaj nas¢pujacy wzor r = ;13;, gdziep — dynamiczny

wspotczynnik lepkeéci, u — pedkos¢, y — wymiar w kierunku prostopadtym do
kierunku poruszaniasptynu

D.ptyn, dla ktérego wspoétczynnikiem proporcjonaitio miecdzy napezeniami, a
predkoscia odksztatcenia jest lepkéa
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Pole potencjalne to:
A. pole wektorowe W, dla ktérego spetniona jeseazads¢ W = grad S
B. pole skalarne S, dla ktérego spetniona jestznake W = grad S

C. pole wektorowe W, dla ktérego spetniony jestumak rotw =0
D. pole skalarne S, dla ktérego spetniony jest wakuotS =0

Ptyn jest w rownowadze pod dziataniem danych sit zenetrznych jezeli:

A. dziatap na niego tylko sity zewgirzne masowe o dowolnej wast i kierunku

B. sity zewrtrzne dziatajce na kada dowolnie ograniczanjego czs¢, tworza ukiad
wektoréw rownowany zeru

C. dziataj na niego tylko sity zewgirzne powierzchniowe o dowolnej wastd i
kierunku

D. dziatap na niego tylko sity wewgtrzne

Napor cieczy nascianke ptaska jest:

A. rowny bezwzgidnej wartdci rownej cezarowi stupa cieczy, ktdrego podstayest
danascianka, a wysoktia, glebokai¢ srodka cezkosci pod powierzchnj swobodr
cieczy i zaley od ksztattu tego stupa cieczy

B. jest rowny dnieniu atmosferycznemu na powierzchni swobodnejzgie

C. réwny bezwzgldnej wartdci réwnej cezarowi stupa cieczy, ktorego podstayest
danascianka, a wysoktia, glebokas¢ srodka cezkosci pod powierzchnj swobodr
cieczy

D. rébwny bezwzgldnej wartdci rownej cezarowi stupa cieczy, ktérego podstayest
danascianka, a wysokiria, gikcbokai¢ srodka cezkosci pod powierzchnj swobodi
cieczy i zaley od kata pod jakim znajduje sidanascianka

Ciato ptywa (pozostawione, utrzymuje okrélone potazenie) catkowicie zanurzone,
gdy:

ci¢zar ciata jest deo wiekszy od sity wyporu

cigzar ciata jest deb mniejszy od sity wyporu

sita cézkosci jest rowna sile wyporu iggtas¢ cieczy jest wiksza nk gestos¢ ciata

sita ckzkosci jest rowna sile wyporu iggtasé cieczy jest rownaggtaici ciata

Cowp

Stazek (przedstawiony na rysunku) o wysokéci h, wykonany z materiatu o c¢zarze
whasciwym vy, plywa w cieczy (0 aizarze wiasciwym vy) wierzchotkiem w dot.
Zanurzenie z staka wyraza S wzorem:

A. z:h\F
y
B. z=hiF
14

C. z=h¥
/4

D. z:hZﬁ
14

Linia pr adu to:

A. tor elementu ptynu

B. linia, ktora w kadym punkcie jest styczna do wektoraqkosci odpowiadajcego
temu punktowi

C. linia, ktora spetnia warunekxdr =0, v — pedkasé, r — wektor wodacy

D. linia wirowa
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Zgodnie z pierwszym twierdzeniem Helmholtza, pgdkos¢ dowolnego punktu
elementu ptynu to:

A. predkosé postpowa punktu obranego za biegun

B. predkos¢ obrotowa wokot osi przechogalzej przez biegun

C. prdkos¢ deformacji elementu ptynu

D. wszystkie typy prdkosci wymienione w punktach A, B, C

Cisnienie wzgkdne obejmuje:

A. podcgnienie

B. nadcénienie

C. cinienie atmosferyczne

D. wszystkie rodzaje émien wymienione w punktach A, B, C

Cisnienie o wartasci 1 bara jest rowne:
A. 1 MPa

B. 1013 hPa

C. 10 Pa

D. 0.1 MPa

Rownanie Bernoulliego dla przeptywu stacjonarnego ér tarcia wyraza Sig wzorem:

A. Z‘t’ds+‘j'0p +vdv+gdz=0, gdzie v — pgdkos¢, t — czas, s — diugé, p — cinienie,p —

gestasé, g — przyspieszenie ziemskie, z — wys@ko

B. cif+vdv+ gdz=0, gdzie p — dinienie,p — gestasé, v — pedkos¢, g — przyspieszenie

ziemskie, z — wysokid

C. f‘;‘t’ds+f‘1§’+fvdv+fgdz: 0, gdzie v — pgdkas¢, t — czas, s — dtugé, p — cknienie,p —

gestaséé, g — przyspieszenie ziemskie, z — wys@ko
D. fcf+fvdv+fgdz: 0, gdzie p — cinienie,p — gestasé, v — predkosc, g — przyspieszenie

ziemskie, z — wysokad

Réwnanie Bernoulliego nie mae by stosowane, gdy:

A. wystepuje tarcie

B. na drodze przeptywu wygiuja urzadzenia tj. pompa, turbina
C. zachodzi wymiana ciepta

D. ptyn jestscisliwy (liczba Macha Ma > 0.3)

Liczba Macha wyraza stosunek:

A. energii kinetycznej do energii potencjalnej

B. predkosci przeptywu medium do pdkosci dzwieku medium
C. cinienia do sit bezwladrioi

D. cisnienia statycznego dosciienia dynamicznego

Przeptyw turbulentny to:

A. przeptyw, dla ktérego w rurze prostej liczba Relglsa > 16

B. przeptyw, w ktérym pojawiajsic fluktuacje oraz grdkosé i cisnienie zmieniaj Si¢ z
czasem i przestrzeqi

C. przeptyw, dla ktérego w rurze prostej liczba Ragsa < 2300

D. przeptyw ze statpredkoscia

55



Dla przeptywu w kanatach straty cknienia nie zaleg od:
A. chropowatéci powierzchni

B. predkosci przeptywu

C. ksztaltu kanatu

D. zadna z powyszych odpowiedzi

Warstwa przyscienna to:
A. warstwa, gdzie gdkaos¢ ptynu wynosi 0
B. warstwa, w ktorej wyspuja duze gradienty prdkosci oraz due napgzenia styczne
C. warstwa, ktorej grangcmaozna wyrazt linia okreslona wzorem u = 0.9 gdzie u —
predkos¢, uy — predkaos¢ w przeptywie niezaburzonym
D. warstwa, w ktérej nie wygbuja duwze gradienty pgdkosci oraz due napegzenia
styczne

Zasada zachowania masy dla przeptywu niestacjonarge i scisliwego jest opisana

wzorem:
o 0 0 : .

A. CrZ(ou)+ = (ov)+— =0, gdzie p — gsta¢, t — czas, u,v,w — skladowe
ot o ) by (v)+ (ow)=0, gdzie p — gestas¢

predkaosci, X,y,z —wspotrzdne

d

B. %f +0(ov) =0, gdziep — gestas¢, t — czasy — wektor pedkosci

C. :X(m)+:y(m)+:z(pN)=0, gdziep — gestaé¢, u,v,w — sktadowe pdkosci, x,y,z —
wspotrzdne

D. Ov=0, gdziev — wektor pedkosci

Zasada zachowania pdu dla ptynu nielepkiego przyjmuje post&:
A. pg-Op+0r, = p% , gdziep — gestas¢, g — przyspieszenie ziemskie, p sneenie,t; —
tensor naptzen lepkasciowych, u — pgdkosé, t — czas
B. pg—Dp=p%, gdziep — gestas¢, g — przyspieszenie ziemskie, p $nienie, u —
predkos¢, t — czas
C. pg+0r, =p%, pg—0Op+0r, =p%, gdziep — gestasé, g — przyspieszenie ziemskie,
Tj — tensor napren lepkasciowych, u — pgdkose, t — czas
D. -Op+0r, =p%, gdzie p — dnienie, 1j — tensor napzen lepkaciowych, u —
predkosé, t — czas
Warunkiem okreslajacym zjawiska podobne jest:
A. jednakowa wart& liczb podobiéstwa
B. podobiéstwo warunkoéw jednoznaczém

C. wylcznie podobigstwo geometryczne
D. zadne z wyej wymienionych

Liczba Reynoldsa wyraa stosunek:

A. sit wyporu do sit lepkéci

B. sit bezwladnéci do sity grawitacyjnej
C. sit bezwtadngxi do sit lepkdci

D. energii kinetycznej do sit lepkoi
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Cisnienie w punkcie spgtrzenia wyraza S wzorem:

g F[; ; go gdzie p - cisnienie statyczne w przeptywie niezakiéconym

C. p=p, +p%, gdzie p — cknienie atmosferycznep — ggsStasé, V., — prdkos¢ w
przeptywie niezaktéconym

D. p=p, + p% , gdzie p, — cknienie statyczne w przeptywie niezaktiéconym; gestase,
V., — prdkos¢ w przeptywie niezakioconym

Predkosé przeptywu wyznaczarn przy pomocy rurki Pitota oblicza sie ze wzoru:

A. v, =gt, gdzie g — przyspieszenie ziemskie, t — czas

B. v, =./2gh, gdzie g — przyspieszenie ziemskie, h — wysélgdupa cieczy w rurce nad
poziomem powierzchni swobodnej przeptywu

C. v, =2gh, gdzie g — przyspieszenie ziemskie, h — wyséksdupa cieczy w rurce nad
poziomem powierzchni swobodnej przeptywu

D. v, =ght, gdzie g — przyspieszenie ziemskie, h — wysél®dupa cieczy w rurce nad
poziomem powierzchni swobodnej przeptywu, t — czas

©)

bj etosciowy strumien przeptywu mazna zapisa wzorem:

A. Q = VA, gdzie v — prdkos¢ przeptywu, A — powierzchnia przekroju kanatu

B. Q=|[vdA, gdzie v — pgdkos¢ przeptywu, A — powierzchnia przekroju kanatu

C. Q =pVA, gdziep — gestas¢, v — predkos¢ przeptywu, A — powierzchnia przekroju
kanatu

D. Q=]pvdA, gdziep — gstas¢, v — pedkaos¢ przeptywu, A — powierzchnia przekroju
kanatu

W jezyku matlab operator oznaczony apostrofem ( np. Xj powoduje:
A. wyznaczenie macierzy odwrotnej

B. transpozyg macierzy rzeczywistej

C. sprzzenie macierzy zespolonej

D. obliczenie wyznacznika macierzy

W pakiecie matlab wyniki mnazenia macierzowego i tablicowego dwoch zmiennych X
I'Y sg takie same gdy :

A. zmienne X,Y § macierzami kwadratowymi

B. zmienne X,Y 8 macierzami zespolonymi

C. jedna ze zmiennych jest wektorem

D. jedna ze zmiennych jest skalarem

M-pliki skryptowe pakietu matlab dziataj 3 na:

A. zmiennych lokalnych wszystkich funkcji

B. tylko zmiennych typu persistent

C. zmiennych dogpnych w przestrzeni roboczej
D. wszystkich zmiennych

Operacja dzielenia prawostronnego (X/Y) w pakiecienatlab dwéch macierzy X i Y
jest rownowazna :

A. iloczynowi macierzy X i odwrotrizi macierzy Y

B. iloczynowi macierzy Y i odwrotriei macierzy X

C. odwrotndci iloczynu macierzy X i Y

D. iloczynowi macierzy X i transpozycji macierzy Y
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Operacja dzielenia lewostronnego (X\Y) w pakiecie atlab dwéch macierzy X 1Y jest
rownowazna:

A. iloczynowi macierzy X i odwrotrizi macierzy Y

B. iloczynowi macierzy Y i odwrotniei macierzy X

C. iloczynowi macierzy Y i transpozycji macierzy X

D. iloczynowi odwrotnéci macierzy X i macierzy Y

M-pliki funkcyjne pakietu matlab mog g dziata¢ na :
zmiennych lokalnych

zmiennych globalnych

tylko zmiennych dogpnych w przestrzeni roboczej,
zmiennych typu persistent

oCowzr

Uzycie notacji dwukrokowej w pakiecie matlab postacX(end,:) spowoduije:
wypisanie ostatniej kolumny macierzy X

wypisanie ostatniego wiersza macierzy X

wypisanie wszystkich wierszy macierzy X

wypisanie pierwszej kolumny macierzy X

Cowp

Uzycie notacji dwukrokowej w pakiecie matlab postacX(:) spowoduje:
wypisanie macierzy X w pierwotnej postaci

wypisanie pierwszego elementu macierzy X

wypisanie ostatniego elementu macierzy X

wypisanie macierzy X jako wektor

Cowp

W pakiecie matlab zdefiniowano dwie zmienne tekstosva='ala’ oraz k='kot'. Jaki
jest wynik operacji z=a+k

A. tekst ‘alakot’

B. tekst 'kotala'

C. tekst 'alatkot’

D. wektor liczbowy [204 219 213]

W pakiecie matlab obstug macierzy rzadkich wprowadzono w celu:
A. oszczdnasci pamkeci operacyjnej
B. przyspieszenia oblicae
C. zwikszenia doktadnii obliczen
D. przetwarzania liczb zespolonych

Ktory z pozycyjnych systemow zapisu liczb catkowitgh jest najmniej oszcedny (dla
danej liczby wymaga najwikszej ilosci znakow):

A. dwédjkowy

B. tréjkowy

C. 6semkowy

D. szesnastkowy

Assembler jest to:
A. jezyk wewretrzny komputera
B. jezyk programowania niskiego poziomuwezyk symboliczny systemowo (maszynowo)
zorientowany
C. nazwa pakietu programoéw do obliazagatystycznych
D. system operacyjny mikrokomputeréw 8-io bitowych
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Rejestr procesora jest to:

A. lista rozkazow wykonywanych przez dany procesor

B. element procesora wykomuay wszystkie operacje arytmetyczno-logiczne

C. element pamciowy o matej pojemrkzi, czasami wykonapy rowniez pewne
mikrooperacje

D. specjalny ukiad elektroniczny rejestiey pojedynczy sygnat synchronizay

ROM - jest to symbol oznaczajcy:

A. Reduced Operating Managemant
B. Read Only Memory

C. RISC Operating Manual

D. Randomly Operating Machinery

RAM - jest to skrot nazwy:

A. Random Access Memory

B. Reserve Alternate Mouse

C. Rapidly Accelerated Mode

D. Reduced Access Managemant

Urzadzenie elektroniczne o nazwie ENIAC uznawane za pigsza elektroniczna
maszyre cyfrowa uruchomiono w roku:

A. 1928

B. 1939

C. 1946

D. 1956

Blaise Pascal zapisat giw historii informatyki:

A. stworzeniem numerycznego algorytmu rogzywania uktadéw rownarézniczkowo-
catkowych

B. stworzeniem mechanicznego kalkulatora do sum@anarzb kodowanych w systemie
dziesetnym

C. wykorzystaniem energii elektrycznej ogniw Galkego do zasilania pierwszych
kalkulatoréw

D. wykorzystaniem telegrafu do przesytania inforjnac sieci pokczonych 4 drog
kalkulatoréw

Doktadnosci reprezentacji liczby zakodowanej w formacie zmienopozycyjnym
decyduije:

A. liczba bitéw cechy formatu zmiennopozycyjnego

B. liczba bitdw mantysy i cechy formatu zmiennopoggego

C. liczba bitbw mantysy formatu zmiennopozycyjnego

D. bit znaku formatu zmiennopozycyjnego

Algorytmem w informatyce nazywamy :

A. Scisle okrelony spos6b pospowania, doprowadzajy do rozwizania kadego
zadania w pewnej klasie zada

B. program zakodowany wjyku wewrgtrznym komputera

C. listt dostpnych operacji arytmetyczno-logicznych z poziorazyka symbolicznego
proceduralnie zorientowanego

D. liste dostpnych operacji arytmetyczno-logicznych z poziomazyka symbolicznego
obiektowo zorientowanego
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Jaka maksymalm liczbe mozna zapametaé w stowie 6-bitowym w naturalnym kodzie
binarnym (NKB)

A. 15

B. 63

C. 127

D. 255

Termistor, ktérego rezystancja maleje wraz ze wzrdem temperatury mierzonej
przez niego to termistor typu:

A. NTC

B. PTC

C. CTR

D. PMV

Termistor, ktorego rezystancja ranie wraz ze wzrostem temperatury mierzonej
przez niego to termistor typu:

A. NTC

B. PTC

C. CTR

D. PPD

Termistor, ktorego rezystancja zmienia § w sposob skokowy w okréonej
temperaturze to termistor typu:

A. NTC

B. PTC

C. CTR

D. PPD

Pomiaru natezenieswiatta dokonujemy w jednostkach:
A. lux

B. cd

C. lumen

D. nit

Pomiaru wielkosci geometrycznych nie dokonamy za pomac
A. suwmiarki

B. ptytki wzorcowej

C. wagi

D. sruby mikrometrycznej

Oscyloskop to przyrzd do pomiaru i wizualizacji:
A. przebiegu nagtia w funkcji czasu

B. przebiegu czasu w funkcji ngpia

C. przebieguéwiatta w funkcji padu

D. przebiegu rezystancji w funkcji czasu

Waga 0 najwigkszej nasnosci jest waga:
A. techniczna

B. analityczna

C. pétmikroanalityczna

D. mikroanalityczna
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Waga o najwigkszej doktadnaici jest waga:
A. techniczna,

B. analityczna

C. potmikroanalityczna

D. mikroanalityczna

Ktory z podanych odpylaczy mae by uzyty do odpylania dla instalacji
wytwarzajacej mokry pyt o wielkosci czastek powyze] 5 um, jezeli wymagany jest
wysoki stopier odpylania:

eletrofiltr

skruber

multicyklon

komora osadcza

o0 >

Ktéry z podanych odpylaczy nie mae by uzyty do odpylania gazu odlotowego, w
ktorym zawarty jest pyt o wielkosci czastek 5-10um. Pyt ten ma ponadto charakter
eksplozyjny. Wymagany jest wysoki stopig odpylenia.

skruber

elektrofiltr

multicyklon

cyklon

Cowp

Ktére z podanych stwierdzé dotyczacych ,losu” zwigzkow siarki podczas spalania
wegla jest prawdziwe:

ok. 95 % S ulega spaleniu i tworzy 8O, + SQ), reszta pozostaje w popiele

ok. 95 % S ulega spaleniu i tworzyFreszta pozostaje w popiele

ok. 70 % S ulega spaleniu i tworzy .60, + SQ), reszta pozostaje w popiele

ok. 50 % S ulega spaleniu i tworzy JO0;, + SQ;), reszta pozostaje w popiele

0w

Ktore z podanych poniej stwierdzea dotyczace SQ powstajacego podczas procesu
spalania wegla i obecnego w gazie odlotowym jest prawdziwe:

A. niewielki utamek SQ (zwykle 0,5 -2 %) utleniasdo SQ

B. niewielki utamek SO (zwykle 5 -10%) utlenia gsido SQ

C. wigksza czs¢ SO, (powyzej 50 %) utlenia gido SQ

D. W gazie odlotowym nie wyspuje SQ, tylko wylacznie SQ

Do dyspozycji & dwie metody odsiarczagce: mokra metoda wapienno-wapniowa

oraz metoda z wykorzystaniem adsorbera rozpytowegdVymagana jest efektywnéé

odsiarczania powyej 98 %. Ktore z podanych nkej stwierdzen jest prawdziwe:

A. zadna z tych metod nie jest odpowiednia, gdbie mag nizsze efektywngci
odsiarczania od wymagane;.

B. mazna zastosowaktorakolwiek z tych metod, gdyobie wykazuj taka sam, jak
wymagana ,efektywr$é odsiarczania

C. naley zastosowameto@d mokr wapienno-wapniow

D. nalery zastosowametoa z wykorzystaniem adsorbera rozpytowego

Ktéra z podanych metod wytwarza gips jako produkt Wboczny z instalacji
odsiarczania

mokra metoda wapienno-wapniowa z wymuszonynmiglgem

metoda z zastosowaniem adsorbera rozpytowego

metoda z dodatkiem wapienia do paleniska

zarOwno metoda z zastosowaniem adsorbera rozpyglo, jak i metoda z dodatkiem
wapienia do paleniska

Cowp
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Efektywnosé¢ metod wtérnych redukcji emisji SO, przy zastosowaniu instalacji
odsiarczajcej spaliny wynosi:

A. powyzej 98 %

B. poniej 50 %

C. pomédzy 80 a 98 %

D. pomkdzy 50 a 70 %

Ktére z podanych stwierdzé dotyczacych efektywndci ograniczenia emisji NOx
przy pomocy metody SCR jest prawdziwe:

typowo efektywne¢ ograniczenia emisji wynosi 5-10 %

typowo efektywnéé ograniczenia emisji wynosi 20-60 %

typowo efektywn& ograniczenia emisji wynosi poj 75 %

typowo efektywné¢ ograniczeni emisji wynosi 75-90 %

Cowp

Ktére z podanych stwierdzé dotyczacych efektywndci ograniczenia emisji NOx
przy pomocy metody selektywnej redukcji niekatalitycznej SNCR jest prawdziwe:
typowo ograniczenie efektywsa emisji wynosi 5-10 %

typowo ograniczenie efektywgm emisji wynosi 20-60 %

typowo ograniczenie efektywm emisji wynosi powyej 75 %

typowo ograniczenie efektywsm emisji wynosi 75-90 %

0w

Zaktad postanowit wykorzystywaé metode odwroconej osmozy (RO) do

demineralizacji wody przemystowej. Poniej podano parametry wody, ktora zakiad

zamierza wprowadzi na te instalacje. Ktére z ponizszych stwierdza jest prawdziwe?

A. w przypadku, gdy SDI jest powg] 20, mana spodziewa sig, ze nie lgdzie
powaznych probleméw z praanembran stosowanych w RO

B. w przypadku, gdy SDI jest pomj 1 ma@na spodziewasig, ze nie ledzie powanych
problemoéw z pragcmembran stosowanych w RO

C. warta¢ SDI nie wptywa na pracinstalacji odwroconej osmozy

D. wartas¢ SDI jest istotna tylko w przypadku zgi oczyszczamy wagdsurows

Parametr SDI jest miara:

kwasowdci wody przemystowej

stabilngci wody przemystowej

zawartéci mikrozawiesin w wodze przemystowej
twardaci ogolnej wody przemystowej

0w

Ktore z podanych nizej zwigzkdéw chemicznych lub zestawow zwizkow chemicznych
nie g3 stosowane do zngkczania wody przemystowej do celéw energetycznych
wapno

wodorofosforan sodu

NaOH i NaCG;

wodorotlenek magnezu

Cowp
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Zaktad postanowit zakupké nowoczesyn instalacje do demineralizacji wody

przemystowej i zastanawia s nad zastosowaniem odwrdconej osmozy. Ktére z

podanych nizej stwierdzen jest nieprawdziwe
. obecnd¢ znacznych iléci mikrozawiesin w oczyszczanej wodzie przemystowej
prowadzi do zabrudzenia membran izaaitrudné lub uniemaliwi ¢ ich prae

B. przewodné elektryczna wody demineralizowanej mefoddwroconej osmozy
znacznie wzrasta w poréwnaniu do wody surowej

C. membrany osmotyczne trzeba profilaktycznie orzz& co pewien okrdony czas

D. w metodzie odwroconej osmozy ngmije przeptyw rozpuszczalnika od roztworu o
wigkszym sgzeniu rozpuszczonych soli do roztworu o mniejszyngzestiu
rozpuszczonych soli

Elektrownia to obiekt, w ktérym:
A. energia elektryczna wytwarzana jest agginie z wegla kamiennego

B. moc osigalna cieplna w skojarzeniu przekracza 30% mocyploeg kottow
energetycznych

C. moc osigalna cieplna w skojarzeniu nie przekracza 30% moieplnej kottdw
energetycznych wspoétpraaoych z turbozespotami

D. energia elektryczna sty wytacznie zaspokojeniu potrzeb przemystrkiego

W ktorym zestawieniu wyskpuja wytacznie elektrownie na wglu brunatnym:

A. Elektrownia Belchatéw, Elektrownia Konin, Ele&tvnia Kozienice, Elektrownia
Adamoéw

B. Elektrownia Konin, Elektrownia Potaniec, Elektnoia Siersza, Elektrownia Adamoéw

C. Elektrownia Befchatow, Elektrowniaat®dw, Elektrownia Adamow, Elektrownia
Konin

D. Elektrownia Turéw, Elektrownia taziska, Elektroia Konin, Elektrownia Adaméw

W ktérych panstwach ponad 50% energii elektrycznej pochodzi z ggla:
A. Indie

B. Wiochy
C. Grecja
D

. Portugalia

Podaj liczbe najbardziej zblizona do rzeczywistej wart@gci mocy zainstalowanej w
polskich elektrowniach i elektrocieptowniach zawodwych oraz wielkasci produkcji
energii elektrycznej:

A. 75 GW /225 TWh
63



B. 165 GW /250 TWh
C. 20GW /100 TWh

D. 36 GW /165 TWh

Mata generacja rozproszona to obiekty o mocy zainalowanej wynosacej

A. 1W-5kW

B. 5kW -5MW
C. 5 MW -50 MW
D

. 50 MW - 200 MW



Krajowe ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego:
A. s3 zlokalizowane przede wszystkim w potudniowejsez kraju
B. umaliwiaja pokrycie zapotrzebowania Polski odpowiednio w i1iR

C. w przypadku gazu wydobycie przekracza 4 mfttok, a wydobycie ropy uniiwia
pokrycie zapotrzebowania jedynie w ok. 3%

D. s eksploatowane od latgdidziesatych ubiegtego wieku

Udziat odnawialnychzrodet energii w bilansie wytwarzania energii elektyczne;j:

A. w Polsce w kilku ostatnich latach obserwuje dynamiczny wzrost, gtdwnie dgi
przyrostom mocy instalacji bazgjych na energii wiatru i energii geotermalne;j

B. znaczco wzrdst gownie dzki przyrostom mocy elektrowni wiatrowych oraz rozwo
wspotspalania biomasy w elektrowniach zawodowych

C. w przypadku krajow UE wzrost tego udziatu w tsteh latach jest wynikiem przede
wszystkim wybudowaniu diych elektrowni wodnych w Hiszpanii, Niemczech i
Franciji

D. jest znacznie wigzy w Szwecji i Austrii w porownaniu do Mier i Wielkiej Brytanii

1 toe to energia zawarta w:

A. 1,90 tony wgla kamiennego o waroi opatowej 22 MJ/kg
B. 2,50 tony wgla kamiennego o warfoi opatowej 22 MJ/kg
C. 1,55 tony wgla kamiennego o wartoi opatowej 27 MJ/kg

D. 0,97 tony wgla kamiennego o warfoi opatowej 27 MJ/kg

Barytka ropy naftowej:

A. jest to jednostka miary ofipsci i odpowiada 159 galonom ameryiskim
B. jest to jednostka miary aftpsci i odpowiada 159 galonom brytyjskim

C. jest to jednostka miary aibpsci i odpowiada ok. 159 litrom
D. to podstawowa jednostkazywana przy sprzeds detalicznej benzyny na stacjach
paliw m.in. w Wielkiej Brytanii i USA
Gaz ze zt@ niekonwencjonalnych to:
A. gaz z lupkow ghale gay gaz zadiniety (tight gag i LPG

B. gaz koksowniczy i metan poktadéwegla (ang.Coal Bed MethaneCBM) i LNG
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C. gaz zaazotowany i gaz z tupkdéshéle gap

D. metan pokfadéw ggla (Coal Bed MethaneCBM), gaz z tupkéw ghale gay gaz
zacgnigty (tight gag

Sprawnosé elektrowni:

A. w przypadku nowych krajowych elektrowni przetza 40%

B. netto jest wysza ni brutto

C. naweglu brunatnych jest wksza od sprawnrigi blokéw gazowo — parowych

D. gazowych jest dwukrotnie wgza od elektrowni nagglu kamiennym
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Biogaz do celéow energetycznych nie pochodzé z:
A. wysypisksmieci, oczyszczalniciekow i kopah wegla kamiennego (odmetanowanie)
B. fermentacji kontenerowej odpaddwélionych

C. fermentacji tlenowej odpaddéw z hodowli zwigrzodpadow rolnych i przetwérstwa
spazywczego

D. fermentacji beztlenowej odpaddéw rolno-gpwczych, wysypisksmieci i kopah
wegla kamiennego (odmetanowanie)

Warunki wiatrowe jako kryteria do wyznaczenia lokalizacji budowy elektrowni
wiatrowej, to:

A. szorstkdc terenu

B. predkosé i kierunek wiatru
C. Uksztaltowanie terenu
D

. powtarzalnéé wiatru

Zasoby energii wiatru $:

A. wig¢ksze od zasobéw surowcow kopalnych i wykopskoto 2700 TW
B. poréwnywalne z zasobami wod geotermalnych

C. w przypadku Polski porownywalne z zasobami wigrznergetycznej
D

. niewyczerpywalne

Produkcja energii elektrycznej z biomasy w Polsce ynosi obecnie
A. <1,0%

B. 1,5%
C. 3,2%
D

. >4,0%
Prawdziwe jest zdanie:

A. wiagzanie jonowe nalgy do wigzan kierunkowych

B. wiazanie jonowe nalgy do wiazan bezkierunkowych
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C. w przypadku wizan bezkierunkowych atomy twoaz struktury o najgstszym
mozliwym upakowaniu

D. w przypadku wjzan kierunkowych atomy twokgstruktury o najgstszym maliwym
upakowaniu

Diament jest typowym zwhzkiem o wigzaniach:
A. jonowych

B. kowalencyjnych

C. metalicznych

D. Van der Waalsa
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Na ponizszym rysunku przedstawiagcym energe potencjalna oddziatywania
miedzyjonowego w funkcji odlegtdci miedzy jonami symbole maj nastepujace
znaczenia:

A. A — energia przyejgania, B — energia catkowita, C — energia siecioWa; energia
odpychania, E — dlugé wigzania

B. A — energia odpychania, B — energia catkowita; Gtuga¢ wigzania, D — energia
przycihgania, E — energia sieciowa

C. A — energia odpychania, B — energia catkowita; €nergia sieciowa, D — energia
przyciggania, E — dlug& wiazania

D. Zadna z powyszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

W krystalicznych ciatach statych wys¢puje uporzadkowanie dalekozasigowe oraz
symetria:

sferyczna
translacyjna
srodkowa
szdciokrotna

Cowp

Na ponizszym rysunku wskaniki prostej A wynosza:

Rownanie Bragga dotycace dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na
krysztale ma post& (n — liczba calkowita, . — dtugas¢ fali promieniowania
rentgenowskiego, d — odlegk# miedzyptaszczyznowaf — kat padania):

A. ni=dsird

B. nm=2dsird

C. A=2ndsir

D. n=2sind

Ciekly krysztat (mezofaza) to stan materii posiadajcy cechy wspolne ciat statych
(uporzadkowanie dalekozasggowe) i:

A. kwazikrysztatow

B. gazéw
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C. polikrysztatow
D. cieczy
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Defektami w krysztatach %:

A. powierzchnie zewgtrzne

B. wtracenia obcych atoméw

C. wewrgtrzne pustki (pory)

D. wakancje (brak atomu w prawidtowe] pozycji klsgraficzne))

Wektor Burgersa opisuje:

A. rodzaj dyslokacji

B. gestas¢ dyslokacii

C. kierunek dyslokacji

D. energ¢ tworzenia dyslokacji

Jak zmienia sk koncentracja defektow termodynamicznie odwracalnyk wraz ze
wzrostem temperatury?

A. rosnie wykfadniczo

B. rosnie liniowo

C. spada

D. zaleznaos¢ nie jest monotoniczna

Jesli odlegtosé miedzy atomami jest znacznie wiksza niz w krysztale rzeczywistym

to:

A. ich kwantowe stany energetyczne nigniq sie od standw pojedynczego atomu

B. liczba elektronéw przypadgjych na kada powloke nie jest ograniczona zakazem
Pauliego

C. zewrtrzne powitoki kadego atomuarozszczepione

D. na kadej powloce mog znajdow& sie co najwyej dwa elektrony o przeciwnie
skierowanych spinach

Przewodnictwo elektryczne potprzewodnikéw domieszkeanych:

A. nie zaley od temperatury

B. maleje ekspotencjalnie wraz ze wzrostem tempeyat

C. w obszarze przgiowym zaley od temperatury w sposob, w jaki ruchliggo
nosnikow zalery od temperatury

D. nie zaley od temperatury w obszarze domieszkowym

Z teorii pasmowej wynika, ze:

A. jezeli poziom Fermiego przypada wemtrz przerwy energetycznej mamy do
czynienia z metalem.

B. jezeli poziom Fermiego przypada wegtrz pasma energetycznego mamy do

czynienia z izolatorem.

pierwiastki dwuwartéciowe s niemetalami.

zadna z powyszych odpowiedzi nie jest prawdziwa.

o

Odstepstwo od stechiometrii w tlenkach metali przejciowych wiaze sk z:
A. redukcp lub utlenianiem metalu przgjowego.

B. zdefektowaniem typu (anty)Frenkla.

C. zdefektowaniem typu (anty)Schotky’ego.

D. wszystkie powysze odpowiedzigspoprawne.

Zwigzki o rzeczywistym nadmiarze metalu (M+,O) wykazuja wiasciwosci:
A. elektrolitow statych.

B. potprzewodnikéw typu p.

C. péitprzewodnikow typu n.

D. izolatorow.
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WYTRZYMALOSC W PODWYZSZONEJ LUB OBNIZONEJ TEMPERATURZE [MPa)

Domieszkowanie ZrQ przez CaO prowadzi do:
A. wzrostu s¢zenia wakancji tlenowych.

B. wzrostu sizenia dyslokacji krawdziowych.

C. spadku stzenia wakancji tlenowych.

D. Nie wplywa na stzenie defektow punktowych.

Wedtug ponizszego wykresu Ashby'ego mima stwierdzi¢, ze:
I
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A. ceramika inynierska posiada najwgz wytrzymataé w wysokich temperaturach
B. stopy metali wykazgjduza wytrzymata¢ w szerokim zakresie temperatur

C. elastomery nie nadggic do zastosowania w temperaturach przekracyah 300°C
D. stopy glinu wykazuj wyzsza wytrzymataié¢ w wysokich temperaturachnstopy niklu

Wytrzymatos¢ na rozciaganie R, to stosunek _ a)  sity rozggajacej Fp,
uzyskanej podczas przeprowadzania préby, do pola poerzchni przekroju
___b)__ proébki.

A. a) najmniejszej, b) poatkowego
B. a) najmniejszej, b) kmowego
C. a) najwgkszej, b) pocatkowego
D. a) najwekszej, b) kacowego

Wraz ze zmniejszaniem & rozmiaru czastek poétprzewodnika jego przerwa
energetyczna:

maleje

rosnie

nie zmienia $i

odpowied zalezy od tego czy potprzewodnik jest domieszkowany dowo czy
akceptorowo

Cowp

W mechanizmie na rysunku

(korbowo — wodzikowym):

A. koto (K) porusza sitylko ruchem
obrotowym

B. tlok (T) porusza sitylko ruchem
postpowym

C. wodzik (W) porusza si tylko
ruchem posfpowym

D. wodzik (W) porusza siruchem ztaonym

72



W doskonale spezystym prostopadiym zderzeniu kuli zesciana ped kuli (p) zmieni
Sig 0:

A 0

B. p

C. 2p

D. 3p

W rgchu krzywoliniowym przy $pieszenie dérodkowe wynosi:
A. vIO

B. v
C. 00
D. 20v

gdzie : v — pgdkaosc¢ liniowa, [1 — prdkosé katowa, [1 — promié krzywizny.

Jakie przyspieszenie liniowe ma cialo poruszage se ruchem zwanym rzutem
ukosnym w najwyzszym punkcie toru?:

A 0

B. dv/dt

C. dv/dt

D. §

Jakie dwa prostopadte ruchy prostoliniowe odpowiedio zsynchronizowane
sktadaja si¢ na ruch jednostajny po okregu?:
ruchy jednostajne
ruch jednostajny i ruch jednostajnie przyspiesyzo
ruchy harmoniczne proste
ruch jednostajny i ruch harmoniczny prosty

oW

Jaka krzywa reprezentuje réwnanie toru ciata poruszajcego s¢ zgodnie z
X = Asin(wt) 5

réwnaniami 2.
y = Bcos(wt)

A. sinusoi¢

B. kosinusoid

C. okng

D. elips

Dlaczego samochdd jagt po poziomej plaszczinie ze stay predkoscia zuzywa

paliwo, mimo tego, ze | Zasada Dynamiki nie wymaga dziatania sity w takn
ruchu?:

A. bo wystpuje opOr powietrza

B. bo wystpuje tarcie midzy kotami a podizem
C. bo wystpuje tarcie w tayskach

D. bo | Zasada Dynamiki nie jest spetniona

Gdzie i w jakich warunkach mazna obserwow& site bezwtadnagci?:

A. w pojazdach poruszgjych s¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym
B. w nieinercjalnych uktadach odniesienia

C. w windzie przy ruszaniu i zatrzymywaniu
D. w orbitalnej stacji kosmicznej

73



Ktory warunek niezmiennosci catkowitej energii mechanicznej uktadu ciat musbyé
koniecznie spetniony?:

A. suma sit wewetrznych r@&na od zera

B. suma sit zewgtrznych réwna zeru

C. praca sit tarcia w uktadziexda od zera

D. w ukitadzie dziataj tylko sity zachowawcze

Ktére z ponizszych zda jest prawdziwe, dla szeroko pgjtych zjawisk zderzei, gdy
na ukiad nie dziataja zewrgtrzne sity i momenty sit?:

A. stosujemy zawsze zasady zachowania energdu p

B. nie stosujemy zasad zachowania energitup

C. zawsze stosujemy zagsaxhchowania ¢u

D. stosujemy zasadzachowania energii dla uktadéw zachowawczych

Ktére z ponizszych réwnaa stosujemy do opisu kinematyki i dynamiki ruchu
obrotowego bryt?:

A M=I&,

aﬁ:@,
dt

C. L=,
1

D. E ==mV,
2

gdzie: F - sita, M - moment sity, p- ped, L - moment pdu, E - energia kinetycznd, -
moment bezwtadnii, m - masay - predkosé, t — czas.

Ktore z ponizszych rownai stuzy do obliczania energii potencjalnej uktadu?:
A. =mg

B. =g
X
c. =-gt
X
D. :ﬁ
2

gdzie:m - masax — odlegtd¢ lub odksztatcenigy, G, k- state.

Ktére z ponizszych rownai stosujemy do opisu ruchu prostego oscylatora
harmoniczneg®
A. x=wvt

2
B. X:i

2
C. x=Acost+¢)
D

. F =—kx

Zjawisko rezonansu mechanicznego zachodzi przy:
A. zgodndci amplitud

B. zgodndci czstotliwosci

C. zgodnéci okreséw

D. niezgodnéci okreséw

sity wymuszajcej i uktadu drgajcego?
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Prawo grawitacji jest okreslone rownaniem:

A. F=mg

B. F=gk
r

c. F=cMm
r

D. F=G1%

;
gdzie:m - masag — tadunek elektryczny, - odlegtaé, gi G - state.

Co jest przyczym efektu niewakosci ciat w satelitarnej stacji kosmicznej?
A. mala sita cizenia na tej wysoki

B. sita odrodkowa

C. brak atmosfery

D. sita bezwtadnéci

Dlaczego balon wypetniony ogrzanym powietrzem unosi¢ do gory?
A. bo maleje masa paliwa zytego na ogrzanie

B. bo gstos¢ gazu maleje z temperasur

C. bo dziata sita wyporu

D. na skutek odrzutu wywotanego emispalin

Skad bierze s sita n&éna unoszca samolot?

A. z r&znicy cisnien statycznych pod i nad skrzydtem
B. z r@nicy prdkosci powietrza pod i nad skrzydiem
C. jest sig wyporu

D. nie wiadomo

Réwnanie ktérej przemiany gazowej mana otrzymaé wprost z réwnania stanu gazu
doskonatego?

A. adiabatycznej

B. izotermicznej

C. izohorycznej

D. izobarycznej

Z ktérego z ponizszych wyrazen mozna obliczy¢ moc chwilowg?:

A =FI
B. =d(mv)/ dt
C. =lw
D. = Mw

gdzie: F - sita, V - predkas¢, @- predkosé katowa, M — moment sity, m — masa,
| — moment bezwiadrigi, t - czas.

Liczba atomowa okrssla:

A. liczbe nukleonow w gdrze atomowym

B. liczbe protonow w §drze atomowym

C. liczke elektronéw w atomie obgjnym

D. sung liczby neutrondw i liczby protonéw vagrze atomowym
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Konfiguracj ¢ elektronowa atomu azotu mana zapisa jako:
A. 18252p°

B. [He] 2$2p°

C. [Ar] 2°2p°

D. 1$252p°

Energia wigzacego orbitalu molekularnego w cgsteczce homajdrowej, w stosunku
do energii orbitali atomowych, z ktérych orbital ten jest utworzony:

A. jest nizsza

B. jest wysza

C. nie zmienia 8i

D. maze by wyzsza lub nisza

Stopien utlenienia wegla w etanie wynosi:
+4
+2
—4
-3

Cowp

Kwas Brgnsteda jest:

A. donorem pary elektronowej

B. akceptorem protonow

C. akceptorem pary elektronowej
D. donorem protonow

Dla reakcji utleniania siarki 2Siaio state) + 3 O» (gaz) <> 2SOs (gaz) Stata cknieniowa K,
reakcji dana jest zalenoscia:

A. Kp = (psod?-(po2)

B. Kp = (Psod” (p9) ™ (o)™

C. Kp=(2:pog (32

D. Kp = (Psod ™ (Po2)”

W stanie rownowagi, dla egzotermicznej reakcji W + 3H, <« 2NHj3;, w ktorej
wszystkie sktadniki 4 w formie gazowej, wzrost catkowitego énienie bedzie:

A. sprzyj& tworzeniu amoniaku

B. sprzyj& tworzeniu wodoru

C. powodowa wzrost szybkéci reakcji w pravg strore

D. powodowa zmiany, w wyniku ktérych ustali snowy stan réwnowagi

Po dodaniu do wodnego roztworu kwasu octowego octarsodu, rownowaga reakcji
dysocjacji kwasu:

A. przesunie siw strore tworzenia niezdysocjowanychgsteczek CHCOOH

B. przesunie giw strorg tworzenia zdysocjowanych ggteczek CHCOO

C. nie ulegnie przesugtiu

D. przesunie giw ten sposohze pH roztworu wzrénie

W reakcji redoks:

A. reduktor ulega utlenianiu

B. utleniacz ulega redukciji

C. w procesie utleniania stopietlenienia wzrasta

D. w procesie redukcji reduktor przekazuje elekyratieniaczowi
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Rownanie Nernsta dla elektrody miedziowej dane jestaleznoscia:
=2+ 2RTng "
F Cu

A ECu\CUZ’
B ECu\CUZ*
C ECulC u?*

D ECu\CUZ*

e -2RT,
F

cu®
AL ”
F Cu

RT
=E°+——loga_..
2F 9%

Dla reakcji pierwszego r2du A — B + C:

stezenie produktow nie zmieniagsiv czasie jej przebiegu

stzenie produktéw rénie w trakcie jej przebiegu

stata szybkdi reakcji jest niezalaa od szenia substratu A

szybka¢ reakcji rowna si iloczynowi statej szybk&ei reakcji oraz stzenia substratu
A w pierwszej pagdze

Cowp

lle pamigci, wedtug normy IEEE 754, przeznacza gi na przechowywanie liczby
zmiennoprzecinkowej pojedynczej precyziji

A. 2 bajty

B. 4 bajty

C. 32 bity

D. 8 bajtéw

Ktory z algorytmdéw moze zapewné poprawne wyniki obliczen?
stabilny i rozbieny

niestabilny i zbieny

stabilny i zbieny

niestabilny i rozbieny

Cowp

Btedy zaokraglenia mog byé generowane

A. w wyniku konwersiji liczby z precyzji pojedynczef podwoja

B. w wyniku konwersji liczby z precyzji podwéjnearpojedynca

C. po kadej operacji matematycznej na liczbach zmiennopmkegvych
D. podczas tworzenia liczby zmiennoprzecinkowej

Urzadzenie, ktore dziata w sieci komputerowej w warstve facza to:
A. koncentrator

B. przehcznik

C. mostek

D. brama

Skrypt w jezyku JavaScript, umieszczony wewgtrz strony HTML

A. moze przej¢ kontrok nad systemem plikowym i degpem do pamici komputera
klienta

B. jest w postaci zaszyfrowanej i nie ma #inwosci, aby przewidzié skutki jego
dziatania

C. wykonuje st zgodnie za specyfikacjezyka JavaScript, ktora nie przewiduje apst
do zasobow komputera klienta

D. wykonuje s¢ pod kontrad przeghdarki internetowej, ktéra ochrania komputer klienta
przed niebezpiecznymi dziataniami
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SQL to przykiad jezyka programowania

A. interpretugcego kod bajtowy maszyny wirtualnej
B. kompilowanego

C. interpretowanego

D. deklaratywnego

Ktora z ponizszych koncepcji jest charakterystyczna dla obiektu?
A. przechowywanie rych typéw danych

B. definiowanie nowych typow danych

C. abstrakcja danych

D. hermetyzacja

Energia w Staicu wydziela s¢ gtdwnie:

A. kosztem grawitacyjnej energii potencjalnej matsionca

B. z reakcji syntezyaper helu i wgla

C. z promieniowania kosmicznego

D. w cyklu reakcji prowadicych do przemiany wodoru w hel

W pordéwnaniu z jadrem wegla C-14 — pdro N-14 posiada:
A. jeden proton mniej

B. jeden neutron mniej

C. jedno neutrino mniej

D. jeden proton wicej

Zrodio swiatta znajduje sie na poktadzie rakiety kosmicznej poruszajcej Sie z
predkoscia v wzgldem obserwatora. Jalg predkos¢ tego swiatta zmierzy
obserwator?

A. c+v

B. c-valbo c +v zaleznie od kierunku ruchu

C.c

D. ¢-V

Sita wywierana na powierzchn¢ S przez pochtaniag na niej wigzke swiatta 0 mocy
P wynosi:

A. P/(cS)

B. Plc

C. niewiadomo, bo nie znamy diugofali (widma) tegaswiatta
D. Pc/S

Diugosci fal de Broglie’a skojarzonych z castkami a, B, n, p, o jednakowych
predkosciach g:

A. rézne, przy czym najkrotsza fala charakteryzujgstie o

B. rdzne, przy czym najkrotsza fala charakteryzuje neutro

C. r&zne, przy czym najditsza fala charakteryzuje astke 3

D. jednakowe

Impuls swiatta z lasera o mocy 3.2 TW i czasie trwania 1 nsworza fotony o energii
leV w liczbie:

A. ~2:10%
B. ~2107
C. ~210*
D. ~2107°
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Zasieg dziatania sit jadrowych wynosi okoto:
A. 10°m

B. 10°m

C. 10°cm

D. 10'°A

Zrodiem energii wyzwalanej w procesie rozszczepienjast ...
A. deficyt energii wiazania ader /na nukleon/ produktéw rozszczepienia, w poviun
Z jadrami cezkimi
B. nadwyka neutronéw wgdrach cg¢zkich w poréwnaniu z produktami rozszczepienia
C. nadwyka energii wazania ader /na nukleon/ wagrach cgzkich, w poréwnaniu
Z produktami rozszczepienia
D. nadwyka energii wizania ader /na nukleon/ produktéw rozszczepienia,
w porownaniu zgdrami cezkimi

Gtownym celem spowalniania neutronow w reaktorze j&:

spowolnienie szybl&zi reakcji rozszczepienia

zwigkszenie prawdopodohistwa rozszczepiekosztem innych absorpcji neutronow
umaliwienie sterowania reaktoreradrowym

zwigkszenie prawdopodohistwa rozszczepiegtownie dzgki zmniejszeniu ucieczek
neutronow

Cowp

Nuklid Th-232 nazywamy materiatem "paliworodnym”, poniewaz:

wsrdd pochodnych rozpadu nuklidu Th-232 jest izotogseczepialny

wyniku wychwytu radiacyjnego Th-232 staje suklidem rozszczepialnym

Th-232 staje sinuklidem rozszczepialnym po absorpcji neutronogadkich

produktem rozpadu izotopu Th powstatego po giwgoneutronu przez Th-232 jest
nuklid, ktory rozpada gina nuklid rozszczepialny

0w

W przeciwienstwie do reaktorow chtodzonych aizkg woda, uranu naturalnego nie
mozna wykorzystywaé w reaktorach lekkowodnych poniewa:

A. deuter fatwiej spowalnia neutrony

B. przekrdj czynny rozszczepienia U-235 jegsay w HO niz w D,O

C. protony pochfaniajneutrony termiczne w przeciwistwie do deuteru

D. neutrony spowalniane weekiej wodzie rozszczepiajez jadra U-238

Rozpad promieniotworczy jest procesem losowym. Mag tegoswiadomosé wybierz
zdanie bkdne z pongszych.

A. nie mana dokfadnie przewidzidiczby rozpadéw w eigu okré&lonego czasu.

B. nie mana przewidzié momentu rozpadu danegglja.

C. nie mana dokladnie przewidzédlosci energii wydzielonej w agu zadanego czasu.
D. nie mana zn& "z gory” prawdopodobigstwa rozpadu danego nuklidu.

Wzbogacanie paliwa sdrowego polega na zwikszaniu w nim udziatlu izotopu
U-235 przy wykorzystaniu — wynikajcego z r@nicy mas izotopow U-235 i U-238 —
A. odmiennego u nich przebiegu reakcji chemicznych

B. odmiennych u nich efektow elektrochemicznych

C. odmiennego u nich przebiegu reakggirpwych

D. odmiennych u nich efektéw mechanicznych i tergmaanicznych
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Wzbogacanie paliwa sdrowego jest stosowane gtéwnie dla:
A. zwickszenia mocy reaktora

B. umaliwienia sterowania reaktora

C. zwkkszenia wykorzystania rozszczepigeutronami prdkimi
D. umaliwienia oskgni¢cia stanu krytycznego reaktora

Zatrucie reaktora...

A. jest spowodowane gromadzeniem\sinim metali cgzkich

B. jest spowodowane powstawaniem w nim radiotoksycia nuklidow
C. jest skutkiem nagromadzenia w nim absorbentawroeéw

D. jest potocznym okigeniem efektu bez wkszego znaczenia

Wspotczynnik mnazenia neutrondw w uktadzie wynosi 0.6. lle neutron6vérednio
wygeneruje kazdy neutron wprowadzony do tego uktadu?

A. 04

B. 0.6

C. 15

D. 25

Wybierz z ponizszych bkdne zdanie:

A. pod wplywem promieniowania jonizigego (,B,y,X) tkanki staj Si¢
promieniotwdércze

B. zrédiem szkodliwéci promieniowania jonizacego § tworzone w komorkach
toksyczne, aktywne chemicznie substancje

C. wérod skutkow napromieniania organizmow ama wyr@nic:
wczesne — deterministyczne,Zpé — stochastyczne

D. do p&@nych skutkbw napromieniania organizméw zaliczamytaoje materiatu
genetycznego komorek (w tym rozrodczych)

Po ilu latach pozostanie jeszcze ~0.1 % #a pocztkowej radioizotopu, ktorego
czas potowicznego zaniku wynosi 30 lat?

A. ~150
B. ~300
C. ~600
D. ~1200

Glébwne zagraenie przy zalgeniu maksymalnej awarii projektowej (MAP)
elektrowni jadrowej chtodzonej i moderowanej woe stanowi:

wybuchowe uwolnienie (énienie!) wody o temp. > 300°C przechadej w pag
mazliwo$¢ nadkrytyczneéci po utracie wody z rdzenia

praktyczne zniszczenie zbiornika reaktora

mazliwo$¢ uwolnienia nuklidéw promieniotwérczych z niedostatnie chtodzonego
paliwa

Cowp

Najwieksze zagraenie ze strony cywilnej energetykigdrowej stanowi:

A. skrajnie wysoki poziom promieniowania w czasiaqy reaktora

B. mazliwos¢ wybuchu o energii na skabroni gdrowej

C. radioaktywné&¢ wzbudzona w reaktorze przez skrajnie wysoki steameutronow
D. radiotoksyczn& paliwa pdrowego powstata w wyniku jego wypalania
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Gtéwnym zrodiem ciepta wydzielanego w paliwie w aigu pierwszych kilkunastu lat
po wytaczeniu reaktora...

A. s3 rozszczepienia wywotane przez neutronyaspone

B. s rozpady produktéw rozszczepie

C. s rozszczepienia spontaniczne

D. s rozpady aktynowcéw

Maksymalna awaria projektowa (MAP) wspotczesnych raktorow energetycznych
oznacza:

A. rozerwanie gtbwnego ruraggu chiodzenia ze skaniem srodowiska wokot
elektrowni

smierciongne skaeniesrodowiska w promieniu wielu kilometrow

rozerwanie pierwotnego obiegu chtodzenia zeeskem wrtrza budynku reaktora
katastro§ o skali wybuchu typowej bombygrowej

OOow

Wybuch, jaki nastapit w Czarnobylu...

A. byt skutkiem b¢dow zatogi, a nie wtasioi reaktora

B. byt skutkiem niebezpiecznych witaseoreaktora, a nie blow zatogi

C. mégt zaj¢ w kazdym reaktorze energetycznym

D. byt skutkiem 4cznie: bkdow zatogi oraz negatywnych wiasweofizycznych reaktora

Przyjawszy,ze ciepto parowania wody wynosi ~2MJ/kg, a 100% cié¢gp odpadowego
elektrowni jadrowej o mocy 1 GWe i o sprawnéci 1/3 pochfaniatoby
odparowywanie wody, ile (w przyblieniu) ton wody na sekung zamieniatoby s¢ w

pare?
A. ~0.05
B. ~0.1
C. ~05
D. ~1

Wypalone paliwo jadrowe...

A. bywa przerabiane dla odzyskania Pu, aedld

B. zaraz po wyjciu z reaktora jest sktadowane wlgbkich formacjach geologicznych
C. zgodnie z nazaynie ma dalszego zastosowania w energetyce

D. wigkszai¢ krajow planuje sktadowaw giebokich formacjach geologicznych
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