Katowice, 01 kwietnia 2019 roku

Dr hab. inz. Dorota Burchart-Korol, prof. Pol. Sl.
Politechnika Slagska,

Wydziat Transportu,

ul. Krasinskiego 8, Katowice

email: dorota.burchart-korol@polsl.pl

RECENZJA
Rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Magdaleny Gazdy-Grzywacz

pt. ,Analiza §ladu weglowego procesow energochemicznego przetwoérstwa wegla”

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Piotr Burmistrz z Akademii Gorniczo-Hutniczej

w Krakowie

1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawg opracowania recenzji jest Pismo Pana prof. dr hab. inz. Wojciecha Suwaty,
Dziekana Wydziatu Energetyki i Paliw Akademii Gorniczo-Hutniczej z dnia 04 marca

2019 roku, dotyczgce wykonania recenzji przedmiotowej rozprawy.

2. Celowos$¢ podjecia tematu

Przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Gazdy-
Grzywacz dotyczy zagadnien zwigzanych z oceng $rodowiskowg proceséw
przetworstwa wegla. W ostatnich latach zaréwno w kraju, jak i na $wiecie opracowywane
sg nowe technologie majgce na celu ograniczenie wptywu na $rodowisko, a zwtaszcza
emisji gazéw cieplarnianych. Czyste technologie weglowe zwracajg w ostatnim czasie
coraz wiekszg uwage badaczy ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia szkodliwego
oddziatywania wegla na $rodowisko w procesach wytwarzania paliw. Rozw¢j czystych
technologii weglowych zwigzany jest z koniecznoscig osiagnigcia lepszej sprawnosci
energetycznej wykorzystania wegla, jak réwniez uzyskania lepszej efektywnosci
srodowiskowej. Poszukuje sie nowych metod oceny $rodowiskowej, ktore obejmujg cykl
zycia technologii, a nie tylko etap eksploatacji. Wtasnie tym zagadnieniom Doktorantka

po$wiecita swojag rozprawe doktorska.



Podjecie przez Doktorantke tematu badan $ladu weglowego nalezy uznac za celowe i
potrzebne z punktu widzenia dalszych badan zwigzanych z rozwojem  czystych
technologii weglowych, szczegdlnie uwzgledniajac uwarunkowania krajowego miksu
energetycznego.

Rozprawa dotyczy interesujacej i potrzebnej tematyki analizy obcigzen $rodowiskowych
zwigzanych z emisjg gazow cieplarnianych proceséw energochemicznego przetwoérstwa
wegla. Wybér tematu rozprawy uwazam za w petni uzasadniony z naukowego punktu

widzenia a takze ze wzgledu na perspektywy utylitarne.

3. Ogodlna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona mi do recenzji praca obejmuje 152 strony. Zawiera 33 rysunki oraz 45
tabel umieszczonych w tekécie. Wykaz literatury zamieszczony w rozprawie obejmuje
242 zacytowane pozycje literaturowe poprawnie dobrane, w tym az 170 pozycje
anglojezyczne, z czego wigkszo$¢ publikowana jest w renomowanych czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym.

Zakres prac badawczych wykonanych przez Doktorantke jest obszerny i obejmuje:

e przeglad przedmiotowej literatury, gdzie przedstawiono stan wiedzy w zakresie
kierunkéw wykorzystania wegla kamiennego oraz wegla brunatnego, czystych
technologii weglowych oraz problemu emisji gazéw cieplarnianych,

o charakterystyke obiektow badan, w tym  technologie: zgazowania wegla
kamiennego i brunatnego w kierunku produkcji wodoru, produkcji wodoru z gazu
koksowniczego, produkcji wegli aktywnych oraz produkcji energii elektrycznej z
wegla kamiennego,

e podstawowe zatozenia technologiczne oraz okre$lenie granicy systemu i jednostki
funkcjonalnej dla poszczegélnych technologii,

e metodologie analizy sladu weglowego,

e identyfikacje i inwentaryzacje danych dla poszczegolnych —procesow
energochemicznego przetworstwa wegla,

e analize $ladu weglowego dla cyklu zycia technologii energochemicznego
przetworstwa wegla,

e Identyfikacja gtéwnych zrédet emisji gazéw cieplarnianych w cyklu zycia czystych
technologii weglowych,

e analiza alternatywnych scenariuszy majgcych na celu ograniczenie wptywu

danego procesu technologicznego na srodowisko w zakresie sladu weglowego.



Praca sktada sie z 10 rozdziatdw merytorycznych:

Rozdziat 1. "Wprowadzenie" zawiera uzasadnienie tematu pracy.

W Rozdziale 2 przedstawiono teze, cele i zakres pracy.

Kolejne trzy rozdziaty (Rozdziat 3 - Rozdziat 5) stanowig czes¢ teoretyczng pracy, w tym:
charakterystyke zasobéw wegla kamiennego oraz brunatnego oraz kierunki
wykorzystania wegla, charakterystyke czystych technologii weglowych oraz problem
sladow srodowiskowych, w tym zwiaszcza $ladu weglowego. W odniesieniu do
wykonanego przegladu literatury Doktorantka stwierdza potrzebe wykonania oceny
sladéw weglowych w cyklu zycia analizowanych technologii. Doktorantka wykazuje sie

duza dociekliwoscig odno$nie informacji zawartych w publikacjach.

Kolejne obszerne rozdziaty pracy stanowig zasadniczg cze$¢ rozprawy, gdzie
przedstawione sg analizy wtasne Doktorantki. Ta czesé pracy (Czes¢ Doswiadczalna)
skitada sie z 4 rozdziatéw (Rozdziat 6 - Rozdziat 9). W czgsci do$wiadczalnej dla kazde;j
analizowanej technologii Doktorantka scharakteryzowata podstawowe parametry i
wskazniki technologiczne, okreslita granice systemu i wybrata jednostke funkcjonalng dla
kazdej rozwazanej technologii, co pozwolito na sformutowanie zestawu kryteriow
definiujgcych, ktére procesy jednostkowe sg czescig systemu i ktore elementy powinny
byé wigczone do analizy $ladu weglowego. Doktorantka dokonata identyfikacji oraz
inwentaryzacji danych do analizy $ladu weglowego. Zostaty przedstawione wta$ciwosci
wegli uwzglednionych w analizach, bilans zuzycia energii w poszczegolnych procesach
jednostkowych technologii energochemicznego przetwérstwa wegla. Dla kazdej
analizowanej technologii opisano przebieg i wyniki badan wiasnych. W pracy dokonano
analizy $ladu weglowego wybranych technologii wykorzystujacych wegiel oraz
uzyskanych produktéw tj. wodoru, energii elektrycznej, pylistych wegli aktywnych oraz
mogacego je substytuowac¢ pytu koksowego uzyskiwanego w procesach odpylania
operacji suchego chtodzenia koksu. Oszacowanie wartoéci $ladu tych produktow
pozwolito na dokonanie oceny wptywu ich wytwarzania na emisje gazoéw cieplarnianych.

Przedmiotem analizy byty nastepujace technologie:

o produkcja wodoru w procesie zgazowania wegla brunatnego i kamiennego,
o produkcja wodoru z gazu koksowniczego,
o produkcja energii elektrycznej z wegla kamiennego,

o produkcja pylistych wegli aktywnych,
° produkcja pytu koksowego jako substytutu pylistych wegli aktywnych.



Analiza technologii zgazowania wegla obejmowata trzy warianty produkcji wodoru
technologiami GE/Texaco, Shell - zgazowanie wegla kamiennego i Shell - zgazowanie
wegla brunatnego. Analizy S$ladu weglowego technologii zgazowania obejmowaty
rowniez proces sekwestracji ditlenku wegla. Analiza $ladu weglowego technologii
produkcji wodoru w oparciu o analizowane procesy jest podejsciem nowym. Oryginalna
jest réwniez analiza wytwarzania pylistych wegli aktywnych na bazie wegla kamiennego.
Wyniki analizy pozwalajg na realng oceng oddziatywania na $rodowisko wegli
aktywnych, ktére sg wykorzystywane powszechnie m.in. w procesach adsorpcyjnego
oczyszczania $ciekow i gazéw spalinowych, natomiast sam proces ich wytwarzania jest
negatywny dla $rodowiska. Warto$ciowym i innowacyjnym elementem pracy jest ocena
zastosowania taniego substytutu wegli aktywnych jakim jest pyt koksowy uzyskiwany w
procesach odpylania instalacji suchego chtodzenia koksu. Dokonana analiza
poréwnawcza $ladow weglowych tych dwoch sorbentéw jest oryginalnym osiggnigciem
pracy.

Rozdziat 10. ,Podsumowanie" zawiera szeroki opis najwazniejszych dokonan, wnioski
wynikajgce z przeprowadzonych prac oraz stwierdzenie Doktorantki o pozytywne;
weryfikacji postawionej tezy naukowej. W rozdziale tym zawarto dyskusje uzyskanych
wynikéw z wynikami przedstawionymi w literaturze.

Na konicu pracy przedstawione zostaly: spis tabel, spis rysunkéw oraz wykaz literatury.

Treéé rozprawy jest zgodna z jej tematem. Tytuty rozdzialéw i podrozdziatéw dajg
syntetyczny poglad na zawarte w nich tresci. Kolejne rozdzialy tworza ukfad
wiasciwy dla rozprawy naukowej. Przyjete cele rozprawy zostaly osiagniete, a teza
rozprawy zostata dowiedziona. Przediozona praca spetnia wymagania przyjete dla
prac doktorskich. Ogdlnie oceniam rozprawg doktorska Pani mgr inz. Magdaleny

Grzywacz-Gazdy pozytywnie

4. Ocena merytoryczna rozprawy

W oparciu o krytyczny przeglad literatury Doktorantka sformutowata nastepujgcg teze:
Carbon Footprint (CF) jest najbardziej obiektywng metodg oceny oddziatywania
technologii, procesu lub produktu Czystych Technologii Weglowych (CTW) na
srodowisko w zakresie emisji gazow cieplarnianych. Przy tak sformutowanej tezie
przyjeto jako cel pracy: analize carbon fdotprint dla wybranych Czystych Technologii

Weglowych (CTW), w tym dla technologii zgazowania wegla kamiennego i brunatnego w



kierunku produkcji wodoru, produkcji wodoru z gazu koksowniczego, produkcji wegli

aktywnych oraz produkcji energii elektrycznej z wegla kamiennego.

Cel pracy sformutowano prawidtowo. Postawiony w pracy cel jest wazny przede
wszystkim z uwagi na jego znaczenie dla ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych
zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej. Doktorantka przedstawita obszerny zakres
pracy jaki zrealizowata, aby osiggng¢ postawiony cel. Zakres ten mozna uzna¢ za
wystarczajacy. Realizacja zakresu pracy umozliwita osiggniecie wytyczonych celéw oraz
dostarczyta oryginalng wiedze w analizowanym obszarze badawczym.

Przyjeta metodyka analizy $ladéw weglowych w cyklu zycia technologii pozwolita na
kompleksowg analize badanych technologii w zakresie emisji gazéw cieplarnianych.
Uzyskane wyniki badan sg istotne z poznawczego punktu widzenia, szczegdlnie w
obszarze oceny rozwoju czystych technologii weglowych, gdyz pozwalajg na
optymalizacje ocenianych proceséw pod katem minimalizacji bezposrednich i posrednich

emisji gazow cieplarnianych.

Biorac pod uwage nastepujace elementy pracy: dobor tematu, cel pracy jak
rowniez zastosowane metody i uzyskane wyniki, wyrazam przekonanie, ze
rozpatrywany problem naukowy zostal rozwigzany poprawnie i samodzielnie.
Praca zawiera nowe elementy, poprawnie dobrano i zastosowano metody

badawcze, poprawna jest réwniez interpretacja uzyskanych wynikow.

5. Zagadnienia naukowe rozwigzane samodzielnie przez Doktorantke oraz
prawidlowo$é rozwazan, uzyskanych wynikéw i wnioskow

Rozdziaty 6-9 to najwazniejsze czesci rozprawy. Stanowig one wynik samodzielnej pracy
Doktorantki. Doktorantka zrealizowata bardzo szeroki zakres analiz $rodowiskowych
ztozonych technologii energochemicznego przetworstwa wegla. W pracy Doktorantka
przedstawita 16 wnioskow, ktore w wiekszosci wynikajg z dokonanych analiz i obliczen.
Cze$é wnioskow stanowi podsumowanie i ogdlne stwierdzenia (wniosek nr 1, 4, 8, 9,
11, 15)

Do najwazniejszych osiggnie¢ Doktorantki o charakterze poznawczym i metodycznym
mozna zaliczy¢:
e ocene $ladu weglowego proceséw energochemicznego przetwarzania wegla w

polskich warunkach dla technologii: zgazowanie wegla kamiennego i brunatnego w
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kierunku produkcji wodoru, produkcja wodoru z gazu koksowniczego, produkcja
wegla aktywnego oraz pytu koksowego oraz produkcja energii elektrycznej z wegla
kamiennego,

e analize technologiczng procesow, identyfikacje i inwentaryzacje danych dla czystych
technologii weglowych,

o analize poréwnawczg $ladéow  weglowych konkurencyjnych czystych technologii
weglowych,

o okreslenie bezposrednich i posrednich emisji gazoéw cieplarnianych rozpatrywanych
w pracy procesow przetworstwa wegla,

o analize $ladéw weglowych dla cyklu zycia technologii uwzgledniajgc caty tancuch
technologii w zakresie od wydobycia surowca, przez transport do zasadniczych

procesow energochemicznego przetworstwa wegla.

Do najwazniejszych zagadnien naukowych rozwigzanych samodzielnie przez

Doktorantke zaliczy¢ nalezy:

e krytyczna analiza dostgpnych pozyciji literatury zaréwno krajowej jak i zagranicznej, w
wyniku ktérej sformutowano, cel i zakres rozprawy,

e analiza parametrow technologicznych oraz inwentaryzacja danych technologii
przetworstwva wegla w oparciu o rzeczywiste dane przemystowe o duzej
wiarygodnoéci. W przypadku technologii zgazowania wykorzystano obliczenia
symulacyjne w programie ChemCAD,

e analiza $ladéw weglowych konkurencyjnych technologii energochemicznego
przetworstwa wegla w kierunku uzyskania kilku produktéw: pozyskania energii
(spalanie wegla i spalanie wodoru wytworzonego w procesie koksowania);
wytwarzania sorbentow (pylistych wegli aktywnych i ich tanich substytutow — pytu
koksowego) oraz produkcja wodoru na drodze zgazowania wegla kamiennego i
brunatnego oraz na drodze otrzymania z gazu koksowniczego

o wykazanie czynnikéw determinujgcych $lad weglowy poszczegolnych procesow

energochemicznego przetwoérstwa wegla.

Zakres zrealizowanych prac stanowi oryginalny dorobek Doktorantki a uzyskane wyniki
analiz dostarczajg waznych wnioskow, ktére mogg by¢ przydatne przede wszystkim do
podjecia decyzji odnosnie wyboru technologii o najnizszym Sladzie weglowym.

Do zalet recenzowanej rozprawy niewatpliwie zaliczy¢ mozna kompleksowe podejécie do

wykonanych analiz, skutkujgce uzyskaniem istotnych wnioskéw. Na podkreslenie
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zastuguje rowniez identyfikacja oraz inwentaryzacja szczegoétowych danych dla

analizowanych w pracy technologii, w oparciu o rzeczywiste dane.

Tresé rozprawy dowodzi, ze Doktorantka dobrze znajduje si¢ w przedmiotowej
problematyce. Stwierdzam brak istotnych uchybien w tym zakresie i oceniam znajomos¢
przedmiotu zagadnienia przez Doktorantkg, w tym jej przygotowanie zawodowe i

naukowe - pozytywnie.

Uzyskane wyniki maja znaczenie zaréwno naukowe, jak réwniez sa one cennym
materiatem z punktu widzenia utylitarnego, szczegélnie w pracach zwiazanych z

rozwojem czystych technologii weglowych.

6. Ocena znajomosci przedmiotu zagadnienia przez Doktorantke i uwagi
krytyczne

Doktorantka, na podstawie literatury, dokonata krytycznej oceny stanu wiedzy odnosnie
analiz $rodowiskowych czystych technologii weglowych. Opanowata zagadnienia
zwigzane z oceng $ladow $rodowiskowych, w szczegdlnosci $ladu weglowego
technologii energochemicznego przetworstwa wegla. Doktorantka dobrze orientuje sig¢ w
problematyce dokonywania ocen $rodowiskowych z wykorzystaniem metody oceny
$ladu weglowego, nalezy tutaj podkresli¢, ze jest to obszar ztozony. Prezentowana czesé
teoretyczna i krytyczny przeglad literatury stanowig cenny materiat naukowy do dalszych

prac zwigzanych z analizg obcigzen $rodowiskowych czystych technologii weglowych.
Na podstawie przeprowadzonej oceny tresci rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze
sformutowane przez Doktorantke cele zostaly zrealizowane, potwierdzajac

stusznos¢ przyjetych zatozen.

Uwagi dyskusyjne i watpliwosci

" Uzyte w rozprawie terminy i wyrazenia sa w wigkszosci poprawne i zgodne z aktualnie
obwigzujgcym stownictwem w dziedzinie nauk technicznych.

Ponizej przedstawiam uwagi, ktére uznaje za drobne lub majg charakter porzadkowy.
Uwagi te stanowig przyczynek do podjecia pogtebionej dyskusji naukowej dotyczace;
rozwoju metodologii oceny emisji gazéw cieplarnianych w cyklu zycia technologii,

szczegdlnie technologii energochemicznego przetworstwa wegla.



Podczas lektury ocenianej rozprawy doktorskiej nasunety mi sie nastepujgce uwagi:

1. W celu analizy $ladu weglowego poszczegdlnych technologii nie podano zatozen do
analiz zwigzanych z jej ograniczeniami. Na str. 14 Doktorantka podaje, ze zebrano
dane bilansowe niezbedne do analizy. Czy to oznacza, ze wykonano petne bilanse
uwzgledniajgc dane wejsciowe i wyjsciowe, czy dane ograniczono do ilosci energii
niezbednej do poszczegolnych proceséw?. Prosze Doktorantke o komentarz
dotyczacy tej kwestii w trakcie obrony.

2. Czy w oparciu o wykonane analizy mozna jednoznacznie odpowiedzie¢, ktora
analizowana technologia ma najnizszy wptyw na emisje gazdéw cieplarnianych w
cyklu zycia technologii?

3. Niedosyt pozostawia brak poréwnania uzyskanych wynikéw z dotychczasowymi
pracami w tym obszarze. Prosze Doktorantke o komentarz w trakcie obrony - w jakim
zakresie uzyskane wyniki pracy odnoszg sie do dotychczasowych wynikow prac w
ramach zadania badawczego pt "Opracowanie technologii zgazowania wegla dla
wysokoefektywnej produkcji paliw i energii elektrycznej", realizowanego w ramach
strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych NCBIR pt.
,Zaawansowane technologie pozyskiwania energii”, ktérego liderem byta Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

4. W wynikach oceny $ladu weglowego w recenzowanej pracy zamiennie stosowane sg
jednostki: kgCO,e oraz kgCO,. Przyktadowo w rozdziatach 6.1-6.8 wyniki podane s3
w kgCO, natomiast w podsumowaniu rozdziatu 6 (rozdziat 6.9) wyniki podane sg w
jednostce kgCO,e , podobnie w innych rozdziatach w czesci analiz wtasnych
Doktorantki. Ten sam wynik jest podany zaréwno w jednostce kgCO, oraz kgCO.e.
Dodatkowo nie jest jednoznacznie podane, ktére gazy cieplarniane sg uwzglednione
w analizach czystych technologii weglowych. Prosze Doktorantke o komentarz do tej
uwagi w trakcie obrony

5. Cennym elementem pracy bytaby lista proponowanych dalszych prac zwigzanych z

analizami $ladéw $rodowiskowych czystych technologii weglowych.

Uwagi szczegotowe i redakcyjne

Praca zostata zredagowana starannie. Napisana jest zwieztym jezykiem, a podawane
stwierdzenia sg dobrze wywazone. Mimo starannie redagowanej pracy Doktorantka nie
unikneta pomytek i btedéw redakcyjnych. Podczas czytania nasungto mi sig stosunkowo
niewiele uwag merytorycznych. Zauwazytam takze niewiele bftedéw formalnych i

drukarsko-redakcyjnych. Przedstawiam ponizej wazniejsze z nich:



e W recenzowanej rozprawie brak jest streszczenia w jgzyku angielskim,

o wprowadzenie wykazu uzytych skrétow i oznaczen utatwitoby czytelnikowi lekture
rozprawy,

o niektére uzywane skroty sg wyjasnione w kilku miejscach rozprawy np. CCS na
stronach 34, 35i 56.

o obowigzuje uktad Sl, a w wielu przypadkach w rozprawie zamieszczono "tony" a
powinno by¢ "Mg",

e W pracy jako zrédta literatury w tekécie w wigkszosci cytowanych publikacji pojawia
sie skrot "et al." - a powinno by¢ "i in."

e na str 9 - uzywane jest wyrazenie "efekt szklarniowy" - powinno by¢ "efekt
cieplarniany"

e na str 52 podano wyniki analizy LCA w Pt - brak opisu co oznacza ta jednostka,

e str 54 - we wzorze odniesienie do tabeli 5.2, ktérej brak w pracy,

o odnosnie wykazu literatury pewien niedosyt moze budzi¢ niewielka liczba publikacji
prezentujgcych krajowy dorobek w zakresie $rodowiskowych analiz cyklu zycia
czystych technologii weglowych, w tym szczegélnie z ostatnich lat.

e zakonczenia poszczegdlnych rozdziatéw nie powinny mie¢ nazwy "podsumowanie”,
ktéra jest zastrzezona dla ostatniego 10 rozdziatu pracy, gdzie podsumowano czesc
merytoryczng pracy.

Nieliczne usterki stylistyczne i btedy literowe zaznaczytam w dostarczonym egzemplarzu

pracy i z tego powodu nie bede ich zamieszcza¢ w tym miejscu.

Przytoczone powyzej uwagi maja w wiekszoéci charakter dyskusyjny lub mowig jedynie

o niedociggnieciach i w niczym nie pomniejszajg wartosci naukowej wynikéw

osiggnietych przez Doktorantke, natomiast mogg by¢ pomocne w trakcie dalszej pracy

naukowej oraz uwzglednione przy przygotowaniu kolejnych publikacji naukowych.

Uwazam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Gazdy-Grzywacz jest

rozwiazaniem oryginalnym i wnoszacym postep w problematyke oceny Srodowiskowej

proceséw energochemicznego przetwoérstwa wegla. Bioragc pod uwage oceng rozprawy
doktorskiej stwierdzam, ze zasadne jest prowadzenie dalszych badan w tym zakresie,
jak réwniez rozwijanie metod oceny $ladéw $rodowiskowych czystych technologii

weglowych .

Podsumowujac tytul rozprawy jest adekwatny do tresci rozprawy. Geneza tematu i

uzasadnienie celowosci jego podjecia wynika z dokonanego przegladu

istniejacego stanu wiedzy. Pomimo przedstawionych powyzej uwag, strukture

merytoryczng i uklad recenzowanej pracy uznaje za wiasciwe.



Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Gazdy-Grzywacz
dostarcza istotnej wiedzy w zakresie analiz $ladu weglowego energochemicznego

przetwérstwa wegla.

7. Podsumowanie i wnioski korncowe

Podjecie tematu badawczego rozprawy doktorskiej uwazam za celowe i prawidtowo
uzasadnione. Doktorantka wykazuje dobra wiedze w zakresie stosowania metody oceny
sladu weglowego do analiz proceséw energochemicznego przetwérstwa wegla. Posiada
odpowiednie przygotowanie dla rozwigzywania postawionych problemow teoretycznych,
co w petni wykazata w przedmiotowej rozprawie. Dowiodta umiejgtnosci samodzielnego
formutowania probleméw naukowych oraz prowadzenia badan dla ich rozwigzania wraz
z analizg i prezentowaniem wynikow.

Za najwieksze osiggniecie Doktorantki uwazam wykonanie analizy sladu weglowego dla
tak ztozonych technologii energochemicznego przetworstwa wegla, co wymagato
interdyscyplinarnego podejscia do problemu i tgczenia kilku dyscyplin w dziedzinie nauk
technicznych. Podsumowujgc uwazam, iz postawiony w pracy cel zostat osiggniety, a
uzyskane wyniki stanowig cenny materiat uzupetniajgcy dotychczasowa wiedze na temat
analizy $rodowiskowej proceséw energochemicznego przetworstwa wegla. Doktorantka
w pracy przedstawita oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wykazata sie ogéing

wiedzg teoretyczng oraz umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Stwierdzam, iz przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz.
Magdaleny Gazdy-Grzywacz pt. ,Analiza $ladu weglowego procesow
energochemicznego przetworstwa wegla”, przygotowana pod opieka promotora -
dr hab. inz. Piotra Burmistrza, spetnia wszystkie warunki i wymagania stawiane
rozprawom doktorskim w rozumieniu Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.).

W zwiazku z powyzszym wnosze o przyjecie recenzowanej rozprawy doktorskiej
przez Rade Wydziatu Energetyki i Paliw Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie i

dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Dr hab. inz. Dorota Burchart-Korol, prof. Pol. SI.
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