
  

Arkusz 1a: Wyznaczenie parametrów rozkładu normalnego 

 

Wzór funkcji gęstości rozkładu normalnego: 
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Estymatory parametrów rozkładu normalnego: 
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UWAGA: materiały proszę wydrukować dwustronnie, jeden zestaw na trzyosobowy zespół. 

 

Na zajęcia należy przynieść KALKULATORY!
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Arkusz 1b: Test zgodności W-Shapiro-Wilka dla rozkładu normalnego 

 

1. Przyjąć poziom istotności i postawić hipotezę zerową:  

 

α = …… 

 

H0: Rozkład danych jest zgodny z teoretycznym rozkładem normalnym na przyjętym poziomie 

istotności. 

 

2. Obliczyć wartość l: 
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3. Wypełnić tabelę (wartości an-j+1 zamieszczono w arkuszu 1c): 
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4. Obliczyć wartość statystyki testowej: 
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5. Wyznaczyć wartość krytyczną statystyki 

testowej (arkusz 1c): 

 

Wα = ………. 

 

 

 

6. Sprawdzić hipotezę H0: 

 

WW   H0 

WW   HI 

 
W ……. Wα           Hipoteza: ……….. 

 

7. Odczytać p-wartość (arkusz 1c): 

 

p = ………



  

Arkusz 1c: Test zgodności W-Shapiro-Wilka - tabele i wykresy 

 
Tab. 1. Wartości współczynników an-j+1  [PN-83/N-01052.07] 

`  

 

 
Tab. 2. Wartości krytyczne Wa [PN-83/N-01052.07] 

 

 
Rys. 1. Dystrybuanty statystyki W-Shapiro-

Wilka dla różnych liczności próby 

[Shapiro S. S., Wilk M. B.: An analysis of 

variance test for normality. 

Biometrika(1965), 52, 3 and 4, p. 591] 

 
 



  

Arkusz 1d: Wykres dystrybuanty rozkładów: normalnego i Weibulla 
 

T
ab

. 
3

. 
D

y
st

ry
b

u
an

ta
 r

o
zk

ła
d
u
 n

o
rm

al
n
eg

o
 s

ta
n
d
ar

y
zo

w
an

eg
o
 N

(0
,1

) 
[F

o
k
in

 J
. 

G
.:

 N
ie

za
w

o
d
n
o
ść

 e
k
sp

lo
at

ac
y
jn

a 
u
rz

ąd
ze

ń
 t

ec
h
n
ic

zn
y
ch

. 
W

y
d
aw

n
ic

tw
o
 

m
in

is
te

rs
tw

a 
o
b
ro

n
y
 n

ar
o
d
o
w

ej
, 
W

ar
sz

aw
a 

1
9
7
3
] 

 

 

Standaryzacja: 
 

 

  tabeliz

tabeliz

FxF

mt
s

mt
x

FxF

mt
s

tm
x















;

1

;

 

 

Przykład: 
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Rys. 3. Wykres dystrybuanty rozkładów: normalnego i Weibulla 



  

Arkusz 2a: Wyznaczenie parametrów rozkładu Weibulla 

 

Wzór funkcji gęstości rozkładu Weibulla: 
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W celu wyznaczenia wartości parametrów rozkładu Weibulla (dla funkcji gęstości fI(t)) 

można skorzystać z metodyki podanej w: Piec P., Badania eksploatacyjne elementów i 

zespołów pojazdów szynowych. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kraków 2004. 
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Arkusz 2b: Test zgodności λ-Kołmogorowa dla rozkładu Weibulla 

 

1. Przyjąć poziom istotności i postawić hipotezę zerową:  

 

α = …… 

 

H0: Rozkład danych jest zgodny z teoretycznym rozkładem Weibulla na przyjętym poziomie 

istotności. 

 

2. Dystrybuanta teoretyczna rozkładu Weibulla: 
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3. Dystrybuanta empiryczna 

rozkładu Weibulla: 
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4. Wartość statystyki testowej: 
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5. Wyznaczyć wartość 

krytyczną statystyki 

testowej: 

 
α 0,10 0,05 0,01 

λα 1,224 1,358 1,627 

 

λα = ………. 

 

6. Sprawdzić hipotezę H0: 
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   HI 

 
λ ……. λα     Hipoteza: ………. 

 

7. Odczytać p-wartości z 

rysunku obok: 

 

  p = ……. 
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