Podstawowe informacje do wykonania ¢wiczenia 112

Z ,,Zapisu konstrukceji II” przy uzyciu programu AUTOCAD MECHANICAL 2012 PL

Celem ¢wiczenia 1 — jest poprawne odwzorowanie prostej czgsci maszynowej, wymagajacej zastosowania
potprzekroju — polwidoku w zapisie 2D oraz naniesienia wymiaréw. Cwiczenie 2 bgdzie poswiccone na
projektowanie brylowe — w zapisie 3D.

1.Wprowadzenie

Chcac korzysta¢ z najnowszych osiagnig¢ techniki utatwiajagcych prace inzyniera, nalezy miec

swiadomos¢, ze komputer tylko wspomaga (ulatwia) projektowanie i rysowanie. Do poprawnego wykonania
tych prac (przy uzyciu komputera) potrzebna jest znajomo$¢ zasad projektowania i rysunku technicznego.
Zalety rysowania z wykorzystaniem komputera w poréwnaniu z rysowaniem recznym:
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jako$¢ rysunkéw wykonanych na komputerze jest lepsza od jakosci rys. wykonanych recznie, co ma
istotne znaczenie dla rys. przeznaczonych do umieszczenia w publikacjach, wydawnictwach
reklamowych, katalogowych, projektach ofertowych, itp. (Latwo$¢ zmniejszania, powiekszania, badz
eksponowania elementow, na ktorych nam zalezy) ,

fatwa modyfikacja rysunkoéw (czasochtonnosc),

latwe i szybkie powielanie rysunkéw przy zachowaniu tej samej jakosci,

mozliwo$é przechowywania i archiwizowania rysunkéw na CD czy dyskach twardych,

szybkie transportowania rysunkéw nawet znaczne odleglosci w obecnej dobie poczty elektronicznej,

Zywotno$¢ zapisu komputerowego nie jest znana.

2. Informacje podstawowe.

podczas uzywania programu AutoCAD Mechanical poshugujemy si¢ mysza oraz klawiatura,

lewy klawisz myszy jest klawiszem decyzyjnym, wyboru i w dalszej czgsci instrukcji bedzie oznaczany
{W}, prawy natomiast klawiszem akceptujacym (zatwierdzajacym), w dalszej czesci instrukcji bedzie
oznaczany {E},

uruchomienie programu: START -> Programy -> AutoCAD 2011 Mechanical PL, lub przez kliknigcie
dwa razy szybko lewym przyciskiem ,,myszy” ikony (programu AutoCAD Mechanical 2011 PL ) z
pulpitu.

linie (odcinki) poziome lub pionowe rysowane sg w trybie ortogonalnym, przy wiaczonym ORTO - z
paska u dotu ekranu, lub przez wcisniecie klawisza funkcyjnego F8.

rozdzielczo$¢ — przycigganie do siatki o okre$lonym skoku — przy wigczonym SIATKA — z pasku u
dotu ekranu, lub przez wcisnigcie klawisza funkcyjnego F9.

anulowanie ostatniej komendy: z klawiatury ,,C” (od ,,Cofaj”) i zakonczenie klawiszem ENTER, lub
ikony z paska narzedzi.

"

kazda operacje mozna kolejno wycofa¢ a przede wszystkim bledng — ikona
gornym lub z klawiatury : ¢, ENTER

przywrocenie ostatniego anulowania =+

powigkszenie widoku wybranego fragmentu, bez przerywania rozpoczetej komendy, ikona Il z
paska narzedzi i zaznaczenie okna za pomoca kursora (wskazujac p-t poczatkowy i1 koncowy
prostokata).

nalezy zawsze czyta¢ co program wyswietla w polu dialogowym u dotu ekranu,

zanim wprowadzi si¢ nastepng komend¢ — nalezy zakonczyé poprzednig przez {E} lub z klawiatury
ENTER, tak by pojawito si¢ stowo ,, Polecenie” po w polu dialogowym,

niemal kazda uruchomiona komenda przedstawia do wyboru oddzielane znakiem kreski ukosnej ,,/”.
Opcje wybiera si¢ wpisujac te litery, ktore sa w danej opcji wyrdznione jako wielkie (np.
dYnamicznie). Jezeli nie wybierzemy zadnej opcji to zadziala domyS$lna czyli ta, ktora jest
uwidoczniona w nawiasie kagtowym ,,< >”

aby okresli¢ polozenie punktu (gdy pojawi si¢ takie pytanie w oknie dialogowym) mozna wpisac
wspolrzedne z klawiatury wybierajac jeden z trzech sposobow ich definiowania:

w pasku narzedzi

Nazwa wspolrzednych Okres$lane wzgledem Ogolna postaé zapisu Przyklad zapisu
bezwzgledne prostokatne | poczatku uktadu wspol. | X,y 15, 35
wzgledne prostokatne ostatniego punktu @dx, dy @10, 50
przyrostowe biegunowe | ostatniego punktu @R<kat @47<45
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Przy wprowadzaniu wspotrzednych nalezy pamigtaé, ze przecinek oddziela wprowadzane wspotrzedne a kropka

poprzedza ewentualng czes$¢ utamkowsa.
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Instrukcja do ¢wiczenia 1 — z ,,Zapisu konstrukcji I1”

W niniejszej instrukcji zawarte s3 informacje pozwalajace wykona¢ rysunek ,,Tulei
z Kolnierzem z otworami” w rzutach prostokatnych (2D) wg wymiaré6w zamieszczonych
na zataczonym rysunku w instrukcji.

UWAGA: Tekst prosty w instrukcji to komentarz do wykonywanych czynno$ci. Natomiast
(dla ulatwienia) tekst pisany kursywa, to konkretne czynnosci, ktére nalezy wykonaé dla
uzyskania okreslonego rezultatu po pojawieniu si¢ w polu dialogowym stowa ,,polecenie”.
Polecenie wykonuje si¢ mysza lub wpisuje z klawiatury. {W} w niniejszej instrukcji nalezy
odczytywac: kliknij lewy klawisz myszy, {E} — prawy klawisz myszy.

Zawsze czytamy stawiane przez program wymagania w oknie dialogowym {OD}.

Ponownie komendy realizuje si¢ przyciskajac {E}.
Kolejne czynnosci:

1. Uruchom program: START -> Programy -> AutoCAD Mechanical 2011 PL lub drugi
sposob — klikniecie dwa razy szybko na ikonie skrotu AutoCAD 2011 Mechanical PL,
M ktora znajduje si¢ na pulpicie.

L

2. Nastepnie na dole ekranu po prawej stronie naciskamy ikong o i zmieniamy z Mechanical
na Mechanical Classic.

3. Zdefiniowanie warstw: z paska menu gtownego wybra¢ {W}: FORMAT -> Menadzer
warstw programu Mechanical, otwiera si¢ okno z warstwg 0. Wybra¢ {W} ikon¢ . (lewy
gorny rog nowo otwartego okna), pojawia si¢ niebieski pasek z napisem ,,warstwal” — tam
wpisa¢ z klawiatury nazwe ustalanej warstwy np. ,.zarys”’, nast¢gpnie- {W} na bialym
kwadraciku pod napisem kolor, otworzy si¢ okno z gama koloréw. Nalezy kliknag¢ {W} na
jednym z nich 1 wcisng¢ OK, w ten sposob przypisany zostal kolor do warstwy zarys.
Zostawiamy rodzaj linii bez zmian. Zmieniamy grubo$¢ linii klikajac {W} na linii pod
napisem szeroko$¢ linii 1 kursorem szukamy w otwartym oknie 0,6 — (przesuwajac suwak)
{W}. W taki sam sposob definiujemy nastepne warstwy: 0sie, kreskowanie, wymiary,
pamigtajac, ze grubos¢ linii dla kazdej z tych warstw ma by¢ réwna 0,2. Przy warstwie — osie
— nalezy zmieni¢ rodzaj linii np. na AM_ISO08WO050x2. Aby uniknag¢ rysowania na
niewlasciwej warstwie, proponuje si¢ przyjac¢ rozne kolory dla poszczegdlnych warstw, co
obrazowo utatwi identyfikacje wtasciwej warstwy.

4. Dla ulatwienia 1 przysSpieszenia rysowania przenosimy lokalny uklad wspotrzednych
(LUW) na srodek ekranu. Teraz jest to nasz poczatek uktadu wspotrzednych. Drugi sposob, to
wpisanie komendy: LUW -> ENTER, nastepnie naciskamy lewy przycisk myszy na ekranie w
miejscu gdzie chcemy mie¢ poczatek uktadu i po kliknigciu zatwierdzamy ENTEREM.

5. Rozpoczynamy od narysowania osi: przej$¢ na warstwe —0sie- (rozwijajac okno warstw),
wlaczamy ORTO El(pasek na samym dole ekranu). Wybra¢ z menu giéwnego: RYSUJ ->
linia lub ikone”" po lewej stronie programu. Program nas zapyta 0 p-t poczatkowy:
wpisujemy: 0,0; drugi p-t: 0,57; ENTER

6. Przechodzimy na warstwe zarys: RYSUJ -> linia (lub moze by¢ poliginia) wprowadzamy
kolejno wspotrzedne wynikajace z wymiaréw podanych na rysunku: zaczynamy 0,0 p6zniej
bedziemy wprowadza¢ wspotrzedne wzgledne (utamkowe oddzielamy kropka) , ktére musza
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by¢ poprzedzone znakiem @35,0; ENTER, @0,10; ENTER, @-19,0; ENTER, @0,32;
ENTER, @-2.5,0; ENTER, @0,10; ENTER @-13.5,0; ENTER. W ten sposob powstal nam
zarys potowy naszego modelu, co byto celowe bo jest on symetryczny.

Chcac wykonaé odbicie lustrzane, narysujemy jeszcze o$ otworu ¢p4/¢p7 w tej czesci kolnierza.
Przechodzimy na warstwe osie w znany sposob, wybieramy {W} _~(linia) — i wpisujemy
wspotrzedne p-tu: 30,0 a drugiego: @0,12 {W}{E}ENTER.

7. Warstwa: zarys. Z bocznego paska narzedzi (prawa strona) wybieramy ikone d (lustro)
lub z menu gtéwnego: ZMIANA -> lustro i czytamy {OD}; wybierz obiekty (nasz kursor
zmienil ksztalt na maty kwadracik) nalezy ustawi¢ kursor w lewym narozniku rysunku tak, by
ciggnag¢ myszke, obja¢ prostokgtem nasz rysunek i znow {W} (domykamy — prawy dolny
naroznik prostokata) — linie powinny zmieni¢ wyglad na linie kreskowe ENTER. Program
zapyta nas wzgledem czego ma wykona¢ to polecenie, wowczas wskazuje si¢ punkty
poczatku 1 konca osi: ENTER. Program zapyta czy chcemy wymazaé obiekty ktore odbijamy,
domyslnie nie: ENTER. Mamy zarys naszego modelu w cato$ci. Rysujemy potprzekroj -

potwidok. Uzupelniamy widok: wybieramy ikong d (wydtuz: menu po prawej stronie) —
{OD} wyswietla: wybierz obiekty: {W} o$ symetrii; ENTER, - {OD} wybierz obiekt do
wydtuzenia: wskaza¢ {W} dwie linie poziome po lewej stronie ktore nie dochodza do osi

symetrii; ENTER. Uzupeliamy przekr6j: wybra¢ ikona / |: wpisujemy wspotrzedne: 10,0;
ENTER, @0,52 {W} ENTER. Ponawiamy ostatnig komendg¢ i wpisujemy wspotrzedne: 28,0;
@0,6; @-1.5,0; @0,4 ENTER. W znany sposob uzupetniamy brakujaca krawedz otworu ¢7
(przez wydtuzenie poziomej linii). Teraz zastosowa¢ znoéw odbicie lustrzane wzglgdem osi
otworu ¢7, postepujac tak samo jak wyzej. Przenies¢ LUW w lewy dolny rég arkusza
(wylaczy¢ tryb ORTO jesli LUW porusza si¢ tylko w poziomie/pionie).

8. Zmieniamy warstw¢ na kreskowanie. Komenda: RYSUJ -> kreskowanie -> kreskowanie
zespolone, ENTER — otwiera si¢ nam okno. Wzor: ANSI31; skala 1.5 — nastgpnie — Dodaj:
wskaz punkty (prawa strona u gory okna). Obszary, ktore majg by¢ zakreskowane, wskazac
przez {W} i ENTER. Pojawia si¢ okno — wciskamy - OK. Mamy gotowy rzut gorny naszej
czg$ci maszynowe;.

9. Zmieniamy warstwe na wymiary. Wlaczamy: Sledzenie biegunowe (pasek na samym dole
ekranu), OPIS -> poziomo, i w prosty sposob wskazujemy punkty koncowe {W} kolejnych
odcinkéw do wymiarowania, wyciggamy wymiar do m-ca, w ktorym chcemy go umiescic i

puszczamy lewy przycisk myszy i w oknie w polu Tekst dajemy na Iﬂ—l OK. Przez
kliknigcie {E} powtarzamy komende¢. Aby zwymiarowaé otwor ¢20: wskazujemy dolny
punkt zarysu otworu {W} a nastepnie przy wlaczonym Sledzeniu przesuwamy kKursor w lewo
tak by {OD}: Biegunowy x<780°. Wpisujemy dlugos¢ 20, ENTER. Dodajemy znak $rednicy.
Nastepnie komenda ZMIANA -> Rozbij. Wskazujemy {W} wymiar $20, i ENTER. Mozemy
teraz zaznaczy¢ {W} lewg lini¢ wymiarowa i jej strzatke, po czym usuna¢ je przy pomocy
klawisza Delete lub {E}->Wymaz. Jezeli ¢wiczenie zostato wykonane poprawnie, to wymiary
odczytane przez program, powinny by¢ takie same jak na zatgczonym rysunku w instrukcji.

10. Rysowanie rzutu z gory rozpoczniemy od zmiany warstwy na —osie-. Ikona 7 | [

narysowa¢ w odlegtosci 60mm pod osig symetrii, krotkg linie. Ikona 7/ 1 wydtuzy¢ te 0s. W
znany sposob narysowac o$ pozioma. W punkt przecigcia osi umiesci¢ LUW. Rysujemy

okrag: -ikona © {OD} — punktu przecigcia osi, {OD} wpisa¢: 20, ENTER. (zmieniajgc
wczesniej na warstwe zarys). W dalszej kolejno$ci nalezy narysowac okrag o promieniu: 5 z
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punktu: 30,0. Ikona © :-30,0; {OD}: 5, ENTER. Laczymy stycznie narysowane okregi: ikona
e | i z paska lokalizacja (jesli nie ma go po prawej stronie, naciskamy prawy przycisk myszy
na innym pasku narzedzi i wybieramy AutoCAD->Lokalizacja) - 0O (styczny) wskazaé 1
okrag, nastepnie znowu z paska lokalizacja |C' i wskaza¢ 2 okrag, ENTER. Powtorzy¢ te

procedure w dolnych czes$ciach okregdw tak by otrzymac druga lini¢ styczng. Nastepnie
nalezy odbi¢ lustrzanie maty okrag i linie styczne wzgledem pionowej osi symetrii. Teraz

nalezy wycia¢ zbedne czesci okregdéw wewnatrz zarysu kotnierza. Tkona Ei {OD}: wskaza¢
krawedzie tnace (linie styczne), ENTER, {OD}: wskaza¢ zb¢dne tuki (na okrggach), ENTER.

11. Rysujemy rzuty otwordw 1 $rednic obiektu: w przecigciu linii symetrii narysowa¢ dwa
okregi o promieniach 16 i1 13.5. Nastgpnie w punkcie -30,0 narysowa¢ dwa okregi o
promieniach 3.5 i 2. Zmieni¢ warstwe na 0Sie i narysowaé osie symetrii otworu, przy pomocy
linii. Odbi¢ dwa mate okregi i1 linie symetrii. Odbi¢ lustrzanie wzgledem pionowej o0si
symetrii.

12. Wymiarujemy rzut z gory przy pomocy komendy OPISZ i odpowiedniej opcji wymiaru.
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