OGNIWA GALWANICZNE i SZEREG NAPIECIOWY METALI

Uwaga:
Wartosci potencjatu mierzone w czg$ci doswiadczalnej moga by¢ obarczone bledem. Na
mierzone warto$ci potencjalu moga wptywac:
1. sktadniki stopowe w metalach elektrod, ktore sa materiatami o czysto$ci technicznej,
2. czasteczki organiczne adsorbujace si¢ na powierzchni elektrod,
3. aniony zanieczyszczen w elektrolicie
4. tlen z powietrza rozpuszczony w elektrolicie , ktory jest aktywnym depolaryzatorem.

Cwiczenie 1. Pomiar potencjalu odwracalnego (réwnowagowego) metali.

Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest zmierzenie potencjalu odwracalnego metali dla roéznych stgzen
elektrolitu i porownanie ich z warto§ciami teoretycznymi

Sprzet: - elektrody Zn i Cu
- elektroda odniesienia - kalomelowa
- mostek elektrolityczny
- zlewki, papier $cierny
- miernik napigcia
- przewody

Odczynniki: - CuSO; i ZnSO, o stgzeniu: 0.01; 0.10 i 1.00 mol/1000g H,O
- alkohol etylowy

Opis ¢éwiczenia:

Uktad pomiarowy potaczy¢ wg schematu jak na ponizszym rysunku.

Schemat uktadu do pomiaru potencjatu odwracalnego metali: 1-badany metal; 2—elektrolit; 3—
klucz elektrolityczny; 4 — elektroda odniesienia; 5 — naczynko z nasyconym KCl; 6 — miernik
potencjatu

Elektroda badana (1) powinna by¢ kazdorazowo oczyszczona papierem S$ciernym i
odtluszczona przez przemycie alkoholem. Po wilaczeniu pomiaru i odczekaniu do ustalenia si¢
warto$ci potencjatu réwnowagowego (ok.3-5 minuty) otrzymana wartos¢ wpisujemy do tabeli.
Analogicznie postgpujemy dla wszystkich stezen elektrolitu rozpoczynajac od stezenia najnizszego.



Tabela 1. Pomiar potencjalu odwracalnego (rownowagowego) Zn i Cu.

C elektrolitu E Ey a Teoretyczna warto$¢ Ey
[mol/1000gH,0] [VINEK [VINEW Me [VI NEW

CuSO, - 0.01

-0.10

- 1.00
ZnSO,4 - 0.01

-0.10

- 1.00

Opracowanie wynikow:

Uzupetni¢ dane w kolumnach tablicy 1.

Obliczy¢ na podstawie wzoru Nernst’a teoretyczna warto$¢ potencjatu dla cynku i miedzi

w badanych roztworach. Do obliczen przyja¢ posta¢ réwnania:

Aktywno$¢ metalu (a) w zaleznosci od stezenia roztworu (C) podaje zaleznos¢ a = fxC.

Wspotczynniki aktywnosci f dla badanych stgzen zamieszczono w tabeli ponize;.
Potencjal metalu wzgledem elektrody wodorowej obliczy¢ na podstawie wzoru:

Eu=E . =E

NEW NEK (kal) + E

Gdzie: E = +0.244V

NEK(kal)

E - mierzona wartos¢ potencjalu metalu w odniesieniu do E

Poréwna¢ wartosci teoretyczne z danymi otrzymanymi w eksperymencie.

Tabela 2. Wartosci f dla roznych stezen elektrolitow.

Elektrolit Stezenie roztworu w mol/1000 g H,O
0.01 0.1 1.0
CuSOy 0.400 0.150 0.047
CuCl, 0.720 0.501 0.411
ZnS0O, 0.387 0.150 0.044
ZnCl, 0.731 0.515 0.399




Cwiczenie 2. Pomiar SEM ogniwa Daniella

Sprzet: - elektrody: Zn i Cu
- mostek elektrolityczny
zlewki
papier §cierny
miernik potencjatu
- przewody
Odczynniki: - CuSO;0.1IMi1.0M
-ZnS040.1IMi1.0M

Opis ¢wiczenia:

Budujemy ogniwo Zn | ZnSO, || CuSO, | Cu przy stezeniu 0.1 M. Elektrody nalezy uprzednio
oczys$ci¢ papierem Sciernym i odtlusci¢ alkoholem etylowym. Obwod zewngtrzny ogniwa zamykamy
miernikiem o duzej oporno$ci wyjsciowej (pomiar SEM jest pomiarem otwartego ogniwa) i
mierzymy potencjat do czasu jego ustalenia.

Ponownie budujemy ogniwo Daniella, uzywajac roztworéw o stezeniu 1.0 M oraz mierzymy
SEM tego ogniwa.

W opracowaniu wynikéw nalezy poréwna¢ mierzone do§wiadczalne wartosci SEM ogniwa z
warto§ciami teoretycznymi obliczonymi na podstawie rownania Nernsta..

Cwiczenie 3. Polaryzacja ogniwa

Sprzet: - elektrody CuiZn
- ogniwo Leclanche'go (suche ogniwo w wykonaniu handlowym)
- miernik potencjatu
- opornica dekadowa
- przewody
Odczynniki: - CuSO4 1.0M
- ZnSO,4 1.0M

Opis ¢wiczenia:

Porownujemy polaryzacje elektrod w ogniwie Daniella bez depolaryzatora z uzywanym
powszechnie ogniwem Leclanche'go z depolaryzatorem (tzw. ogniwo suche). Budujemy ogniwo
Zn|ZnSO, || CuSO,| Cu uzywajac roztworow 1.0 M i taczymy z miernikiem za pomoca przewodow
dla wyznaczenia SEM ogniwa. Podobnie postepujemy z ogniwem Leclanche’go. Nastgpnie zwieramy
ogniwo opornikiem dekadowym i mierzymy réwnolegle warto$¢ potencjatu dla danego oporu R.
Pomiar nalezy wykonac¢ dla rezystancji podanych w ponizszej tablicy.

W opracowaniu wynikow wykresli¢ krzywe polaryzacji Ogniwa Daniella bez depolaryzatora i
ogniwa Leclanche’go z depolaryzatorem. Jakie praktyczne wnioski wynikaja z tych pomiarow?.

Tabela. Polaryzacja ogniwa.
Rezystancja E ogniwa Daniell'a E ogniwa Leclanche'go
R _[Q] V] [v]
100 kQ
50 "

20 n
10 n
5 "
2 "
1 n
500 Q2
200 "
100 "
50 "
20 n
10 n




Cwiczenie 4. Ogniwo stezeniowe. Pomiar SEM ogniwa.

Sprzet: - elektrody Cu - 2szt.
- zlewki
- klucz (mostek)elektrolityczny
- cyfrowy miernik potencjatu
- przewody

Odczynniki: - CuSO, o stezeniach:1.0 M, 0.1M, 0.01M

Opis ¢wiczenia:

1.0 M CuSO, | Cu

Budujemy ogniwa: Cu|0.01M CuSO,
1.0 M CuSOy | Cu

Cul0.10M CuSO,

W obwod zewngtrzny ogniwa wlaczamy miernik potencjalu i po ustaleniu si¢ réznicy
potencjatow notujemy jej wartoSci.

W opracowaniu wynikow warto$ci SEM zmierzone dla ogniwa 1 i 2 poréwnac z teoretycznie
obliczona roznica potencjatu dla elektrody miedzianej w ¢wiczeniu 1. Jaka powinna by¢ teoretycznie
roznica potencjatu elektrod dla reakcji Cu — 2e < Cu ™ przy zmianie stezenia elektrolitu o jedna i
dwie dekady?.

Cwiczenie 5. Reakcje w oparciu o szereg napieciowy metali

Sprzet: - metale: Mg, Al, Zn, Fe, Cu.
- probowki w statywie
- papier $cierny

Odczynniki: - roztw. CuSO,
- roztw. HgCl,
-roztw. FeSO,
-2.0M HCI
- stezone kwasy*: HCI, HNO;, H,SO,

Opis ¢wiczenia:

Do probowek nalewamy po lem’ roztworu, wkladamy metale i obserwujemy zjawiska
zachodzace w probdéwkach (np. wydzielanie si¢ gazu, rozpuszczanie lub redukcje metalu). Na
podstawie obserwacji w punkcie opracowanie wynikdéw uzupetni¢ rownania reakcji:

Mg + Hng =
Al + HgClz =

Zn+ CuSO, =
Cu+ HgClz =

Fe + CuSO, =
Cu+HCl =
Cu +FeSO4 =

Mg + HCI SIQZ. =
Zn + HCI stez
Cu + HNO; gz, =

*UWAGA:
DOSWIADCZENIE ZE  STEZONYMI KWASAMI WYKONUJEMY POD
WYCIAGIEM!!!
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