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POMIARY TRANSFORMATORA JEDNOFAZOWEGO

1. WPROWADZENIE

Transformator jest to urzadzenie, w ktérym nastgpuje przekazywanie energii elektrycznej z
jednego obwodu do drugiego za posrednictwem pola elektromagnetycznego. Transformator jest
zbudowany z dwoéch lub wigkszej liczby cewek sprz¢zonych magnetycznie, nie bgdacych
elementami jednego obwodu elektrycznego. Uzwojeniem pierwotnym nazywa sig¢ to uzwojenie,
ktore pobiera energi¢ elektryczna ze zrddla, uzwojeniem wtornym to uzwojenie, ktére oddaje
energig elektryczna.
Przekitadniq transformatora jednofazowego nazywa si¢ stosunek sity elektromotorycznej strony
pierwotnej £ do sily elektromotorycznej po stronie wtornej £>. Obliczamy ja ze stosunku liczby
zwojOow strony pierwotnej w; do wtérnej w,. W praktyce pomiaru przektadni dokonuje sig
metoda woltomierzowa przez pomiar napi¢¢ po stronie pierwotnej i wtornej transformatora przy
biegu jatowym. Spadki napie¢ wywolane pradem biegu jalowego sa bardzo mate i mozna
przyjac¢ z dobrym przyblizeniem, Ze :

E ~U, oraz E,=U,
przektadnia
W

'9=_1= E%
E, w, U,y

Schemat zastepczy transformatora
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Ry, Ry’ - rezystancja uzwojenia pierwotnego i przeliczona na strong pierwotna,
rezystancja uzwojenia wtornego
X, X3’ - reaktancje rozproszen uzwojenia pierwotnego i przeliczona na stron¢ pierwotna
reaktancji rozproszen uzwojenia wtornego
R'= $°R,
X,'= $X,
Xm - reaktancja gatezi magnesowania
Ry - rezystancja gatezi magnesowania odpowiadajaca stratom mocy czynnej w zelazie
transformatora
Rezystancje R;, R, 1 Rp. reprezentuja straty cieplne transformatora. Straty catkowite
transformatora sktadaja si¢ ze strat AP., w uzwojeniach (straty w miedzi) oraz ze strat APge W
rdzeniu transformatora (w zelazie). Straty w uzwojeniach zaleza od kwadratu pradéw
transformatora :
AP, =I>xR+1"xR ~I>x(R+39 xR,)
Straty w rdzeniu zaleza przy ustalonej czgstotliwo$ci od kwadratu amplitudy strumienia
magnetycznego, ten za§ w przyblizeniu zmienia si¢ liniowo w funkcji napigcia U; 1 praktycznie

nie zalezy od obciazenia transformatora, a zatem :
) o1
AP, =cxU~ gdzie —=R,
c

Rezystancja Ry, reprezentuje wige ilosciowo wydzielanie si¢ ciepla w rdzeniu . Transformatory
pracuja zwykle przy ustalonym napigciu U; rdwny znamionowemu 1 wowczas straty w Zelazie
nie zmieniaja si¢ przy zmianach obciazenia. Jezeli mamy okre§lone straty mozna obliczy¢

sprawno$¢ transformatora :

n=&x100%=ﬂ><100%= —ﬂj x 100%
P A 0§

1 1 1
gdzie :
AP = AP, + APr. - calkowita moc strat transformatora
P; - moc strony pierwotnej transformatora
P, - moc strony wtornej transformatora
Straty w Zelazie mozna wyznaczy¢ mierzac moc czynna pobierang przez transformator zasilany
napigciem znamionowym w stanie nieobcigzania (I, =0). Wtedy bowiem transformator pobiera

niewielki prad I i straty w miedzi sa pomijalnie mate do strat w zelazie.



AP, = AP, + AP

cu0

~ Py = Uy X1, cos9,

cosQ, = ALy
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R, = Ui
AP,
I, xX, =U, ;Im - sktadowa bierna pradu jatowego Iy
czyli
I,=1,xsing,
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2. POMIAR TRANSFORMATORA JEDNOFAZOWEGO W STANIE JALOWYM

Schemat uktadu pomiarowego
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Parametry poprzeczne trafo Rp. = RWEZ? ; Xu® XwWe=4/Zywr —Rp" s tgo = R
WE
Tabela pomiarow i wynikow
Obliczy¢
Pomiary Dla U1:UN:220 Vv
Lp. | UsV] | L[A] P[W] UyV] _
Zwg =

1. 50 Xon =

2, 100 R\‘;’E _

3. 110 ng =

4. 120

S. 140 Narysowac¢ wykres wektorowy tj.

6. 160 napigcie U rozlozone na sktadowe

7. 180 Ur , Ux (uwzgledniajac kat ¢ ).

2 200 Narysowac charakterystyki biegu

9. 220 | In= APge= jatowego I; P. U, od U

10. 250




3. POMIAR TRANSFORMATORA JEDNOFAZOWEGO W STANIE ZWARCIA

Schemat uktadu pomiarowego jak w pkt.1, (na uzwojenie wtérne zamiast woltomierza nalezy
podiaczy¢ amperomierz) IIn=14 A

|Zwg| =||[IJ—11||; ng :||I_;\| Parametry podtuzne trafo :  (Rjcy +Racy’ ) ® Rwe 2132 ;
(XLI +X12’ ) ~ Xwg = ZWE2 - RWE2 R tge = XWE UZ%ZM*H)O [%]
R e 220V
Tabela pomiaréw 1 wynikow
Pomiary Obliczenia
Lp. | Ui[V] Li[A] P[W] LIA] || |Zwel[Q] | Rwe[Q] | Xwe[Q] | Uy, n[A/A]
1. APc=

Narysowa¢ wykres wektorowy napigc.

4. POMIAR TRANSFORMATORA JEDNOFAZOWEGO W STANIE PRACY
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Schemat uktadu pomiarowego

rr |U1| Uf RWE
sprawno$¢ N=P2/P1+100 [%]; |Zwe|=—"; Rweg=— cos¢=
T, P, |Z e |
Tabela pomiaréw i obliczen
(Prad I, zadawac¢ w zakresie 0-3 A)
Pomiary Obliczenia
Lp.| Us[V] | LA] | P[W] | Uo[V] | L[A] | R, [Q]| P2AW] ||Zwe|[€2] [Rwe[Q| cosd | n[%]
]
1. | 220
2. 220
3.1 220
4.1 220
5.1 220
6. 220

Narysowac¢ charakterystyki I;, 1, cosd , Uy w zaleznosci od I,



