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Zaleznosci funkcyjne

® /aleznosc funkcyjna pomiedzy zbiorami
atrybutow X oraz Y oznacza, ze kazdemu
zestawowi wartosci atrybutow X
odpowiada dokfadnie jeden zestaw
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® /aleznosc funkcyjna pomiedzy zbiorami
atrybutow X oraz Y oznacza, ze kazdemu
zestawowi wartosci atrybutow X
odpowiada dokfadnie jeden zestaw
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Zaleznosci funkcyjne

X —Y

®  Jezeli znam X, to znam Y.’

® Przykfady:



Po co normalizacja?

® Redukcja nadmiarowosci.
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Postacie normalne
— po co s3!

|. Brak powtarzajacych sie elementow badz
grup elementow.

2. Brak czesciowych zaleznosci od kluczy

4 N 4 2/ A\ p & oAl o g A - ) ie LACE = o i i 0w Ty &) \ LANIGE o a bl e il =L gt : - .
Pt Lk = P oy ) O v,‘._.jr v T xwg { ‘;..; : ...‘ SRSt T e R S T M TS SITeHn e b '.'.".‘.. lydad g s i W Ry ¥ ! YO ',, LAl P Pl NS ks ".v.y ‘n‘ b




aza faktur i zamowien

International Widgets

742 Evergreen Terrace
Springfield, MO

INVOICE NO: 125
DATE: September 13, 2002

To:

Foo, Inc. Customer No. 56
23 Main St.

Thorpleburg, TX

UNIT
QUANTITY m DESCRIPTION PRICE | AMOUNT

4 563 56" Blue Freen 3.50 $14.00
32 851 Spline End (Xtra Large) 25 $8.00
5 692 3" Red Freen 1200 $60.00

TOTAL DUE |

3" Red Freen 12.00 | $9.000.00

TOTAL DUE | $10,750.00
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Select Database Structure Content Relations Table Info Query Table History Users Console

TABLES

Search: | nr_faktury ) (= &) Q

Filter

nr_f data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo kod nazwa_to ilo cena wartosc sum
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 533 Cwoézdz 30 0.37 11.10

977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 541 Deska 2 28.00 56.00
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 847 Haczyk 7.00 28.00

4
978 2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 242 Pan Pikus 2 34.00 68.00
978 2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 513 Maty Gtéd 3

57.00 171.00
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Wymagania | NF:

® Atomicznosé: wiersz nie moze zawierac
powtarzajacych sie grup o podobnej strukturze.

® Klucz gtéwny: kazdy wiersz musi posiadac
unikalny identyfikator.

(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia

PN R e[S (<[] 28 Em

Structure Content Relations Table Info Query Table History Users Console

Search: | nr_faktury = 2) e (Q Filter

nr_f data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo kod nazwa_to ilo cena wartosc sum

977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 533 Cwozdz 30 0.37 11.10 95,
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 541 Deska 2 28.00 56.00 95.
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 847 Haczyk 4 7.00 28.00 95.
978 2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 242 Pan Pikus 2 34.00 68.00 239
978 2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta7 Pacandow Swietokrzyskie 513 Maty Giéd 3 57.00 171.00 239




Wymagania | NF:

® Atomicznosé: wiersz nie moze zawierac
powtarzajacych sie grup o podobnej strukturze.

® Klucz gtéwny: kazdy wiersz musi posiadac
unikalny identyfikator.

(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia

PN R e[S (<[] 28 Em

Structure Content Relations Table Info Query Table History Users Console

Search: | nr_faktury = 2) e (Q Filter

data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo jkod fnazwa_to ilo cena wartosc sum
2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Cwozdz 30 0.37 11.10 95.

2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Deska 2 28.00 56.00 95.
2010-05-04 27 Udus sp. z o.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Haczyk 4 7.00 28.00 95.
2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiel 242 JPan Pikus 2 34.00 68.00 239
2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta7 Pacandow Swietokrzyskiell 513 fMaty Gt6d 3 57.00 171.00 239
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TABLES

Search: | nr_faktury ) (= - (Q ' Filter

nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo Ll ilo cena wartosc sum
97702010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 52dz 30 0.37 11.10

97702010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 2 28.00 56.00
97702010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 4 7.00 28.00
978982010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie ikus 2 34.00 68.00
97882010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 3 57.00 171.00
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encoding: utf8
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rows: 0
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nr_faktury int 11 () = PRI NULL None
data date NULL None
nr_klienta int NULL None
NULL None
NULL None
NULL None
NULL None
0 None
NULL None
NULL None
NULL None
NULL None
NULL None
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0 PRIMARY 1 nr_faktury A NULL NULL NULL

TABLE INFORMATION 0 PRIMARY 2 kod_towaru A 0 NULL NULL

created: 10-05-12
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rows: 0
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encoding: utf8
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®no (MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia ()

[ faktury if [j‘[_@ ! EE m {e off

Select Database Structure Content Relations Table Info Query Table History Users Console

TABLES

Search: | nr_faktury ) (= &) Q

Filter

nr_f data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo kod nazwa_to ilo cena wartosc sum
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 533 Cwoézdz 30 0.37 11.10

977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 541 Deska 2 28.00 56.00
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 847 Haczyk 7.00 28.00

4
978 2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 242 Pan Pikus 2 34.00 68.00
978 2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 513 Maty Gtéd 3

57.00 171.00

TABLE INFORMATION

created: 10-05-12
updated: 10-05-12
rows: 5

size: 484 B
encoding: utf8
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Anomalie modyfikac;ji

® Klient Kuj S$.A. przeniost sie z ul. Kozta 7
na ul. Koziotka 3.

- Yalé (MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia

| faktury Cl it ' Em ' [j‘@ SiE i | | | m

Select Database Structure Content Relations Table Info Query
Search: | nr_faktury =

nr_f data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo kod nazwa_to
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 533 Cwozdz

977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 541 Deska
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 847 Haczyk
978 2010-05-05 34 Kuj S.A. . Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 242 Pan Pikus
978 2010-05-05 34 KujS.A. . Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 513 Maty Gtéd

Table History Users Console

Filter

ilo cena wartosc su
30 0.37
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4
2
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Anomalie modyfikac;ji

® Klient Kuj S$.A. przeniost sie z ul. Kozta 7
na ul. Koziotka 3.

- Yalé (MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia

| faktury Cl it ' Em ' [j‘@ SiE i | | | m

Select Database Structure Content Relations Table Info Query
Search: | nr_faktury =

nr_f data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo kod nazwa_to
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 533 Cwozdz

977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 541 Deska
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 847 Haczyk
978 2010-05-05 34 KujS.A. . Koziotka 3 Pacanow Swietokrzyskie 242 Pan Pikus
978 2010-05-05 34 KujS.A. . Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 513 Maty Gtéd

Table History Users Console

Filter

ilo cena wartosc su
30 0.37

2

4
2
3

28.00
7.00

34.00
57.00




Anomalie usuwania

® Klient Kuj $.A. anulowat swoje ostatnie
Zamowienie.

- Yalé (MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia

| faktury Cl it ' Em ' [j‘@ SiE i | | | m

Select Database Structure Content Relations Table Info Query Table History Users Console

Search: | nr_faktury = Filter

nr_f data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo kod nazwa_to ilo cena wartosc su
977 2010-05-04 27 Udus sp. zoc.0. ul. Krotka 28 Zimna Wédka Opolskie 533 Cwoézdz 30 0.37

977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 541 Deska 2 28.00
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 847 Haczyk 7.00

4
978 2010-05-05 34 Kuj S.A. . Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 242 Pan Pikué 2 34.00
3

978 2010-05-05 34 KujS.A. . Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 513 Maty Gtéd 57.00




Anomalie usuwania

® Klient Kuj $.A. anulowat swoje ostatnie

Zzamowienie.

Yo Xo

(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia

Structure Content Relations Table Info Query

Select Database

Search: | nr_faktury =

nr_f data

977 2010-05-04
977 2010-05-04
977 2010-05-04

nr_ nazwa adres

ul. Krotka 28
ul. Krotka 28
ul. Krotka 28

27 Udus sp. z o.0.
27 Udus sp. z o.0.
27 Udus sp. z o.0.

Q

miasto wojewodztwo
Zimna Wodka Opolskie

Zimna Wodka Opolskie
Zimna Wodka Opolskie

- i
Table History Users Console

Filter

kod nazwa_to ilo cena
533 Cwoézdz 30 0.37
541 Deska 2
847 Haczyk 4

wartosc su
11.10
28.00 56.00
7.00 28.00




Anomalie dodawania

® Chcemy dopisac nowego klienta, ktory
jeszcze nic u has nie zamawiat.

- Yalé (MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia

| faktury Cl it ' Em ' [j‘@ SiE i | | | m

Select Database Structure Content Relations Table Info Query Table History Users Console

Search: | nr_faktury = Filter

nr_f data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo kod nazwa_to ilo cena wartosc su
977 2010-05-04 27 Udus sp. zoc.0. ul. Krotka 28 Zimna Wédka Opolskie 533 Cwoézdz 30 0.37

977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 541 Deska 2 28.00
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 847 Haczyk 7.00

4
978 2010-05-05 34 Kuj S.A. . Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 242 Pan Pikué 2 34.00
3

978 2010-05-05 34 KujS.A. . Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 513 Maty Gtéd 57.00




2NF:

Brak czesciowych zaleznosci od kluczy ztozonych.

® Relacja w INF

e Kazdy atrybut spoza klucza gtownego jest od niego
w petni funkcyjnie zalezny.

® Czyli: nie jest zalezny od jego fragmentu.

(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia

P e el IGERN (<] §28 E=m

Structure Content Relations Table Info Query Table History Users Console

Search: | nr_faktury ?) (= ) (Q Filter

data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo fkod - ilo cena wartosc sum
2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie vo0zdz 30 0.37

2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 2 28.00
2010-05-04 27 Udus sp. z o.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 7.00

4
2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiell 242 §Pan Pikus 2 34.00
3

2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta7 Pacandow Swietokrzyskiell 513 fMaty Gi6d 57.00




2NF:

Brak czesciowych zaleznosci od kluczy ztozonych.

® Wartosc kazdej kolumny musi zaleze¢ wyfacznie
od cafego klucza ztozonego.

® ,Czy ta kolumna moze istniec bez ktoregos ze
sktadnikow klucza?”

(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia

P e el IGERN (<] §28 E=m

Structure Content Relations Table Info Query Table History Users Console

Search: | nr_faktury ?) (= ) (Q

Filter

data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo fkod - ilo cena wartosc sum
2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie /02d2 30 0.37

2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 2 28.00

2010-05-04 27 Udus sp. z o.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 7.00

4
2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiell 242 §Pan Pikus 2 34.00
3

2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta7 Pacandow Swietokrzyskiell 513 fMaty Gi6d 57.00




2NF:

Brak czesciowych zaleznosci od kluczy ztozonych.

® Wartosc kazdej kolumny musi zaleze¢ wyfacznie
od cafego klucza ztozonego.

® ,Czy ta kolumna moze istniec bez ktoregos ze

sktadnikow klucza?”’

(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia

N HH

Structure Content Relations Table Info Query
Search: ( nr_faktury v) (= s) s (Q

nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo
2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie
2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Woédka Opolskie
2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie

2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie
2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7  Pacandw Swietokrzyskie

—

' | conso
1)

Table History Users Console
Filter

azwa_to ilo cena wartosc sum
Cwozdz 30 0.37
Deska 28.00
Haczyk 7.00
Pan Pikus 34.00
Maty Gtod 57.00

ER Diagram: faktury

miasto: VARCHAR
suma: DECIMAL




ER Diagram: faktury

,Czy ta kolumna moze istniec bez p———
ktoregos ze sktadnikow klucza?” nr_faktury:inT

data:pDATE

nr_klienta:INT

nazwa: VARCHAR

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

wojewodztwo:VARCHAR

kod_towaru:/INT

nazwa_towaru:VARCHAR

1losc:INT

ceéna:DECIMAL

wartosc:DECIMAL
(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia suma:DECIMAL

E{ENEERN <) i} =

Structure Content Relations Table Info Query Table History Users Console

Search: | nr_faktury $) (= s) s (Q Filter

nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo § kod fnazwa_to ilo cena wartosc sum
977 82010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Cwozdz 30 0.37

97782010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Deska 2 28.00
977 82010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Haczyk 4 7.00
978 32010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiefl 242 §fPan Pikus 2 34.00
978 §2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiel 513 IMaty Gtéd 3 57.00




ER Diagram: faktury

,Czy ta kolumna moze istniec bez p———
ktoregos ze sktadnikow klucza?” nr_faktury:inT

data:pDATE

nr_klienta:INT

nazwa: VARCHAR

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

wojewodztwo:VARCHAR

kod_towaru:/INT

nazwa_towaru:VARCHAR

1losc:INT

ceéna:DECIMAL

wartosc:DECIMAL
(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia suma: DECIMAL

EIENEE <1 198 ==

Structure tent Relations Table Info Query Table History Users Console

Search: ,Kfury v ) (= s) s (Q Filter

nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo § kod fnazwa_to ilo cena wartosc sum
977 §2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Cwozdz 30 0.37 11.10 95.

97782010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Deska 2 28.00 56.00 95.
977 32010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Haczyk 7.00 28.00 95.

4
978§2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiel 242 §Pan Pikus 2 34.00 68.00 239
3

978 §2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta7 Pacanow Swietokrzyskiel 513 fMaty Gi6d 57.00 171.00 239




ER Diagram: faktury

,,Czy ta kolumna moze istniec bez —

ktoregos ze sktadnikow klucza?” nr_faktury:inT
) 4 data:DATE
nr_klienta: /INT

nazwa: VARCHAR

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

wojewodztwo:VARCHAR

kod_towaru:/INT

nazwa_towaru:VARCHAR

1losc:INT

ceéna:DECIMAL

wartosc:DECIMAL
(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia suma: DECIMAL

EIENEE <1 198 ==

Structure Conte elations Table Info Query Table History Users Console

.

Search: | nr_fak ‘ v ) (= s ) (Q Filter

v

nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo § kod fnazwa_to ilo cena wartosc sum
977 §2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Cwozdz 30 0.37 11.10 95.

97782010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Deska 2 28.00 56.00 95.
977 32010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Haczyk 7.00 28.00 95.

4
978§2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiel 242 §Pan Pikus 2 34.00 68.00 239
3

978 §2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta7 Pacanow Swietokrzyskiel 513 fMaty Gi6d 57.00 171.00 239




ER Diagram: faktury

,Czy ta kolumna moze istniec bez p———
ktoregos ze sktadnikow klucza?” nr_faktury:inT

data:pDATE

nr_klienta:INT

nazwa: VARCHAR

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

Wojewodztwo:VARCHAR

kod_towaru:/INT

nazwa_towaru:VARCHAR

1losc:INT

ceéna:DECIMAL

wartosc:DECIMAL
(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia suma:DECIMAL

o ' | conso
£l — [~ ] 8%

Structure Content Relations Table Info Query

le History Users Console

—

Search: | nr_faktury $) (= s) s (Q Filter

nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo § kod fnazwa_to ilo cena wartosc sum
977 §2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Cwozdz 30 0.37 11.10 95.

97782010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Deska 2 28.00 56.00 95.
977 32010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Haczyk 7.00 28.00 95.

4
978§2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiel 242 §Pan Pikus 2 34.00 68.00 239
3

978 §2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta7 Pacanow Swietokrzyskiel 513 fMaty Gi6d 57.00 171.00 239




ER Diagram: faktury

,Czy ta kolumna moze istniec bez p———
ktoregos ze sktadnikow klucza?” nr_faktury:inT

data:pDATE

nr_klienta:INT

nazwa: VARCHAR

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

Wojewodztwo:VARCHAR

kod_towaru:/INT

Wazwa_towaru:VARCHAR

1losc:INT

ceéna:DECIMAL

wartosc:DECIMAL
(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia suma:DECIMAL

o ' | conso
£l — il

Structure Content Relations Table Info Query

Users Console

Search: | nr_faktury - = s) s (Q ¢ Filter

nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo § kod fnazwa_to ilo cena wartosc sum
977 §2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Cwozdz 30 0.37 11.10 95.

97782010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Deska 2 28.00 56.00 95.
977 32010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Haczyk 7.00 28.00 95.

4
978§2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiel 242 §Pan Pikus 2 34.00 68.00 239
3

978 §2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta7 Pacanow Swietokrzyskiel 513 fMaty Gi6d 57.00 171.00 239




ER Diagram: faktury

,Czy ta kolumna moze istniec bez p———
ktoregos ze sktadnikow klucza?” nr_faktury:inT

data:pDATE

nr_klienta:INT

nazwa: VARCHAR

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

Wojewodztwo:VARCHAR

kod_towaru:/INT

Wazwa_towaru:VARCHAR
v tlosc:INT
cena:DECIMAL

wartosc:DECIMAL
(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia suma:DECIMAL

EIERNNEE NN (<> ] {27

Structure Content Relations Table Info Query Table Histo

sers Console

Search: | nr_faktury $) (= s) s (Q . Filter

nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo § kod fnazwa_to ilo cena wartosc sum
977 §2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Cwozdz 30 0.37 11.10 95.

97782010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Deska 2 28.00 56.00 95.
977 32010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie Haczyk 7.00 28.00 95.

4
978§2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiel 242 §Pan Pikus 2 34.00 68.00 239
3

978 §2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta7 Pacanow Swietokrzyskiel 513 fMaty Gi6d 57.00 171.00 239




,,Czy ta kolumna moze istniec bez
ktoregos ze sktadnikow klucza?”

(MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia

BT EE NEIEGERN

Structure Content Relations Table Info Query

Search: | nr_faktury s) s (Q

= nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo § kod
977 §2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie

97782010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie
977 82010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie
978§2010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiel 242
97832010-05-05 34 Kuj S.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskiel 513

Haczyk 4
Pan Pikus 2 34.00
Maty Gtod 3

ER Diagram: faktury

suma:DECIMAL

<[] 3%

Table History Users Co

nazwa_to ilo cena wartosc sum
Cwozdz 30 0.37
Deska 2 28.00

7.00

57.00



®no (MySQL 5.1.37) local/faktury/zamowienia ()

[ faktury if [j‘[_@ ! EE m {e of f

Select Database Structure Content Relations Table Info Query

Table History Users Console

TABLES

Search: | nr_faktury ) (= &) Q

Filter

nr_f data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo kod nazwa_to ilo cena wartosc sum
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 533 Cwoézdz 30 0.37

977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 541 Deska 2 28.00
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie 847 Haczyk 4 7.00
978 2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 242 Pan Pikus 2 34.00
978 2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie 513 Maty Gtéd 3 57.00

TABLE INFORMATION

created: 10-05-12
updated: 10-05-12
rows: 5

size: 484 B
encoding: utf8

+ %~ C | &




®006

(MySQL 5.1.37) localhost/faktury/zamowienia

[ faktury

Select Database

g L -

Structure Content Relations Table Info Query

conso
l‘ "l m le off

Table History Users Console

TABLES

|| pozycje_zamowien

zamowienia

TABLE INFORMATION

O created: 10-05-12
O rows: 2

O size: 16,0 KB

O encoding: utf8

Search: | nr_faktury ) (= $)° Q

v

nr_f data nr_ nazwa adres miasto wojewodztwo
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie
978 2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7 Pacanow Swietokrzyskie

¢ A5  2rowsintable

Filter




[ faktury

“»>
A

L

Structure

Select Database Content

(MySQL 5.1.37) localhost/faktury/zamowienia

EIS NI —

Relations Table Info Query

) conso
<) B2} =

Table History Users Console

TABLES Search: | nr_faktury

L pozycje_zamowien

nr_f data
'zamowienia

nr_ nazwa adres
977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opolskie
978 2010-05-05 34 KujS.A.

- p— - »
v - v

miasto

ul. Kozta 7 Pacanow

[ faktury

“»
|

B L -

Select Database

Structure Content Relations Table Info Query

wojewodztwo

Swietokrzyskie

(MySQL 5.1.37) localhost/faktury/pozycje_zamowien

Filter

<] 3

Table History Use

TABLES

||| zamowienia

TABLE INFORMATION

O created: 10-05-12
O rows: 2

O size: 16,0 KB
O encoding: utf8

Search: | nr_faktury ) (=

nr_faktu kod nazwa_to ilo cena
977 533 Gwézdz 30 0.37
977 541 Deska 2 28.00
977 847 Haczyk 4 7.00
978 242 Pan Pikus 2 34.00
978 513 Maty Gtéd 3 57.00

“ar




ER Diagram: faktury

nr_faktury:nT
data:DATE

nr_klienta:/NT

(MySQL 5.1.37) localh

Y G

Structure Content Relations Table |

| faktury ‘ _-#i ' Em ‘ DLE] =ls i TABLES Search: ( nr_faktury

Select Database Structure Content Relations Table Info Query : -
s nr_faktu kod nazwa_to ilo cena

ABLES Search: (nr_faktury = . L1} zamowienia 977 533 Gwoézdz 30 0.37

: - | 977 541 Deska 2 28.00
CL] [ FOEYCHE - ERINRE) nr_f data nr_ nazwa adres miasto woj
977 847 Haczyk 7.00

4
977 2010-05-04 27 Udus$ sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opi .
: . | 978 242 Pan Pikus 2 34.00
978 2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta7 Pacanow Swi .
978 513 Maty Gtéd 3 57.00




ER Diagram: faktury ER Diagram: faktury

adres: VARCHAR nazwa towaru:VARCHAR data:pATE
miasto: VARCHAR ilosc:INT nr_klienta:INT

suma:DECIMAL

wojewodztwo:VARCHAR cena: DECIMAL nazwa:VvVARCHAR

(MySQL 5.1.37) localh

7
SO (MySQL 5.1.37) localhost/faktury/zamowienia B {jjj D—l‘@ ==

Select Database Structure Content Relations Table |

Select Database Structure Content Relations Table Info Query AOZVCI® 3 =
e T nr_faktu kod nazwa_to ilo cena

Search: | nr_faktury = L] zamowienia 977 533 Gwodzdz 30 0.37

. - | 977 541 Deska 2 28.00
L FROEYCIE S EAIANI e nr_f data nr_ nazwa adres miasto woj
, 977 847 Haczyk 7.00

| 4

977 2010-05-04 27 Udus sp. z 0.0. ul. Krotka 28 Zimna Wodka Opi . 74> Par ik 2 34.00

978 2010-05-05 34 KujS.A. ul. Kozta 7  Pacanéw Swi L L{S -
978 513 Maty Gtéd 3 57.00

TABLES




® Reguly 2NF dotycza
tylko tabel ze ztozonym
kluczem gtownym, wiec

ER Diagram: faktury

pozycje_zamowien

tabela zamowienia spetnia

-

2NF automatycznie.

® Nowo utworzona tabela

bozycje_zamowien musi e
byc sprawdzona pod
katem zgodnosci z 2NF.




ER Diagram: faktury

pozycje_zamowien

nr_faktury:nNT

zamowilenia

kod_ towaru:INT

nr_faktury:NT

nazwa_ towaru:.vVARCHAR

data:DATE

1losc:INT

nr_klienta:INT

ceéna:DECIMAL

nazwa:V vVARCHAR

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

wojewodztwo:VARCHAR




ER Diagram: faktury

pozycje_zamowien

nr_faktury:nT zamowienia

kod_towaru:INT nr_faktury:nT

data:DATE

sza_towaru: VARCHAR

ilosc:INT nr_klienta:INT

cena:DECIMAL nazwa:VARCHAR

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

wojewodztwo:VARCHAR




ER Diagram: faktury

pozycje_zamowien

nr_faktury:nT zamowienia

kod_towaru:INT nr_faktury:nT

Pazwa_towaru:VARCHAR data:DATE

v ilosc:INT nr_klienta:/NT
nazwa:vVARCHAR

ceéna:DECIMAL

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

wojewodztwo:VARCHAR




ER Diagram: faktury

pozycje_zamowien

nr_faktury:nT zamowienia

kod_towaru:INT nr_faktury:nT

Pazwa_towaru:VARCHAR data:DATE

v ilosc:INT nr_klienta:/NT
nazwa:vVARCHAR

Y cena:DECIMAL

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

wojewodztwo:VARCHAR




ER Diagram: faktury ER Diagram: faktury

zamowienia

nr_faktury:nT

nr_faktury:nT nr_klienta:INT
kod_towaru:INT nr_faktury:INT nazwa: VARCHAR

nazwa_towaru:VARCHAR data:DATE adres: VARCHAR
ilosc:INT nr_klienta:INT miasto: VARCHAR

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR
-
wojewodztwo:VARCHAR
kod_towaru:INT

nazwa_towaru:.vVARCHAR
cena.DECIMAL

cena:DECIMAL nazwa: VARCHAR wojewodztwo:VARCHAR




ER Diagram: faktury

zamowilenia

nr_faktury:nT

data:pDATE

nr_klienta:INT

pozycje_zamowien nazwa:VvARCHAR
nr_faktury:INT adres: VARCHAR

kod towaru:INT miasto: VARCHAR

ilosc:INT wojewodztwo:VARCHAR

towary

kod towaru:INT

nazwa towaru:.vVARCHAR

ceéna:DECIMAL
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3NF:

Brak zaleznosci od atrybutow niekluczowych.

® Relacja w INF i 2NF.

® Zaden atrybut spoza klucza gléwnego nie jest od
hiego tranzytywnie zalezny.

® Czyli: jest zalezny bezposrednio.

ER Diagram: faktury

pozycje_zamowien ,
nr_faktury:nT

kod_towaru:INT miasto: VARCHAR
1losc:INT N wojewodztwo:VARCHAR

towary
kod_towaru:nT
nazwa_towaru:vVARCHAR

cena:DECIMAL



3NF:

Brak zaleznosci od atrybutow niekluczowych.

® ,Czy ta kolumna jest zalezna od innej kolumny
niekluczowej?”

® 3NF ma na celu ekstrakcje danych o
samodzielnych encjach do innej tabeli.

ER Diagram: faktury

pozycje_zamowien ,
nr_faktury:nT

kod_towaru:INT miasto: VARCHAR
1losc:INT N wojewodztwo:VARCHAR

towary
kod_towaru:nT
nazwa_towaru:vVARCHAR

cena:DECIMAL



,,Czy ta kolumna jest zalezna od innej kolumny niekluczowej?”

ER Diagram: faktury

zamowilenia

nr_faktury:nT

data:pATE

nr_klienta:INT

pozycje_zamowien nazwa:VvVARCHAR
nr_faktury:nT adres: VARCHAR

kod towaru:INT miasto: VARCHAR

ilosc:INT wojewodztwo:VARCHAR

towary
kod towaru:INT

nazwa_towaru:.vARCHAR

ceéna:DECIMAL




,,Czy ta kolumna jest zalezna od innej kolumny niekluczowej?”

ER Diagram: faktury

zamowilenia

_ nr_faktury:NT

data:pATE

nr_klienta:INT

pozycje_zamowien nazwa:VvVARCHAR
nr_faktury:nT adres: VARCHAR

kod towaru:INT miasto: VARCHAR

ilosc:INT wojewodztwo:VARCHAR

towary
kod towaru:INT

nazwa_towaru:.vARCHAR

ceéna:DECIMAL




,,Czy ta kolumna jest zalezna od innej kolumny niekluczowej?”

ER Diagram: faktury

zamowilenia

nr_faktury:nT

data:pATE

nr_klienta:INT

pozycje_zamowien nazwa:VvVARCHAR
nr_faktury:nT adres: VARCHAR

kod towaru:INT miasto: VARCHAR

ilosc:INT wojewodztwo:VARCHAR

towary
kod towaru:INT

nazwa_towaru:.vARCHAR

ceéna:DECIMAL




ER Diagram: faktury

zamowilenia

nr_faktury:NT

data:pATE

nr_klienta:/NT

pozycje_zamowien

nazwa: vVARCHAR

nr_faktury:nT

adres: VARCHAR

kod_towaru:/INT

miasto: VARCHAR

1losc:INT

wojewodztwo:VARCHAR

towary

kod towaru:INT

nazwa_towaru:.vARCHAR

ceéna:DECIMAL




ER Diagram: faktury

- zamowienia
ER Diagram: faktury nr_faktury :INT

nr_klienta:/NT
kod_towaru:INT

; . wojewodztwo:VARCHAR
iloscT adres: VARGHAR

miasto: VARCHAR
WOJewOdZIW O VARCHAR

kod_towaru:INT
towar
nazwa_towaru:VARCHAR

kod_towaru:INT
nazwa_towaru:VARCHAR
cena:DECIMAL




ER Diagram: faktury

zamowienia

_ <4qnr_faktury:nT

data:DATE

nr_klienta:INT

pozycje_zamowien

nr_faktury:nT klienci

kod_towaru:/INT nr_klienta:INT

1losc:INT nazwa: VARCHAR

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

wojewodztwo:VARCHAR

towary
kod_towaru:INT

nazwa_towaru:VARCHAR

cena:DECIMAL




ER Diagram: faktury

zamowienia

_ <dnr_faktury:nT

data:pATE

nr_klienta:/NT

pozycje_zamowien

nr_faktury:INT klienci

kod_towaru:InT nr_klienta:INT

1losc:INT nazwa:VvVARCHAR

adres: VARCHAR

miasto: VARCHAR

wojewodztwo:VARCHAR

towary

kod_towaru:InT

nazwa_towaru:VARCHAR

cena:DECIMAL

,,Czy ta kolumna jest zalezna od innej kolumny niekluczowej?”










BCNF

® Boyce-Codd Normal Form.

° Kazda nletryW|aIna zaleznosc jest od klucza
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BCNF

® Zazwyczaj tabela w 3NF rowniez spetnia
BCNFE




BCNF

Today's Court Bookings

Court Start Time End Time Rate Type

09:30 10:30 SAVER
11:00 12:00 SAVER
14:00 15:30 STANDARD
10:00 11:30 PREMIUM-B
11:30 13:30 PREMIUM-B
15:00 16:30 PREMIUM-A




Today's Court Bookings

09:30
11:00
14:00
10:00
11:30
15:00

10:30
12:00
15:30
11:30
13:30
16:30

Court Start Time End Time Rate Type

SAVER
SAVER
STANDARD
PREMIUM-B
PREMIUM-B
PREMIUM-A

SAVER, for Court | bookings
made by members

STANDARD, for Court |
bookings made by non-
members

PREMIUM-A, for Court 2
bookings made by members

PREMIUM-B, for Court 2
bookings made by non-
members



Today's Court Bookings

Court Start Time End Time Rate Type

09:30
11:00
14:00
10:00
11:30
15:00

10:30
12:00
15:30
11:30
13:30
16:30

SAVER
SAVER
STANDARD
PREMIUM-B
PREMIUM-B
PREMIUM-A

{Court, Start Time}
{Court, End Time}

SAVER, for Court | bookings
made by members

STANDARD, for Court |
bookings made by non-
members

PREMIUM-A, for Court 2
bookings made by members

PREMIUM-B, for Court 2
bookings made by non-
members

{Rate Type, Start Time}
{Rate Type, End Time}



BCNF

Today's Court Bookings

Court Start Time End Time Rate Type

09:30
11:00
14:00
10:00
11:30
15:00

10:30
12:00
15:30
11:30
13:30
16:30

SAVER
SAVER
STANDARD
PREMIUM-B
PREMIUM-B
PREMIUM-A



BCNF

Rate Types
Rate Type Court Member Flag

SAVER 1 Yes
STANDARD 1 No
PREMIUM-A 2 Yes
PREMIUM-B 2 No

Today's Court Bookings

Court Start Time End Time | Rate Type

09:30 10:30 SAVER
11:00 12:00 SAVER
14:00 15:30 STANDARD
10:00 11:30 PREMIUM-B
11:30 13:30 PREMIUM-B
15:00 16:30 PREMIUM-A

Today's Bookings
Rate Type Start Time End Time

SAVER 09:30 10:30
SAVER 11:00 12:00
STANDARD 14:00 15:30
PREMIUM-B 10:00 11:30
PREMIUM-B 11:30 13:30
PREMIUM-A 15:00 16:30




BCNF

kaz

dy schemat w 3NF da sig roztozy¢ do
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Przyktad: 3NF ale nie BCNF

MIFEN e Ulica Kod pocztowy

o Klucze: {M, U}, {U, K} ® 3NF — tak:
brak atrybutow

® Zaleznosci: :
niekluczowych.
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ANF

® Nowy typ zaleznosci: zaleznosci wielowartosciowe.

® 4NF jest spetniona jezeli: dla kazdej zaleznosci
wielowartosciowej X— —Y,
X jest nadkluczem.

- ® /biora

V4 ° ° ° V4 °
atrybutow J_Y jest ,z_al;,e..z.n WlelowatOSCIQWO
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Zaleznosc wielowartosciowa

® Podreczniki do danego
przedmiotu nie zaleza od

— . wyktadowcow.
Wyktadowca | Podrecznik

Parewicz Ullman ® Nie ma zaleznosci
Traczyk Ullman

funkcyjnych.

Parewicz Barker

Traczyk Barker i on;
Parew?lcz Date ® /Zaleznosci: Z——W,

Kowalski Date M e ¥

® Mozna zamienic czesci krotek
ZW iP.



4ANF

Wyktadowca | Podrecznik

Parewicz Ullman Dla kazdej zaleznosci
Traczyk Ullman wielowartosciowej

Parewicz Barker
Traczyk Barker X— _'Y,

Parewicz Date X jest nadkluczem.
Kowalski Date

® Nie ma zaleznosci funkcyjnych — jest BCNFE

® Zaleznosci: Z—= W, Z— —P; £ nie jest nadkluczem.

® Nadmiar informacji: powtorzone dane podrecznikow
i wyktadowcow.

® Aby doprowadzic do 4NF rozktadamy na ZW i ZP.



ANF

® Nauka baz danych konczy sie zazwyczaj po BCNFE

® Wynika to z przekonania, ze w wiekszosci rzeczywistych
aplikacji tabele niespetniajace 4NF zdarzaja sie rzadko.

o W anaI|Z|e wykonane| w I992 roku ponad 20% apllkacu
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Algorytm normalizacji

® |dentyfikacja zaleznosci funkcyjnych.

® Generacja wszystkich kluczy, podziat atrybutow na
kluczowe i niekluczowe.

Sprawdzenie 2NF: czy sa atrybuty niekluczowe
zalezne od fragmentu klucza?
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Rozpoznawanie 2NF i 3NF

® 2NF — warunki wystarczajace:
® istnieja tylko klucze proste,
® wszystkie atrybuty kluczowe.
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Zasady projektowania

® Jeden obiekt — jedna tablica.
® Atrybuty != obiekty.
® Atomicznosc atrybutow.

® Atrybuty — tylko raz, przy ,,swoim” obiekcie.
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Denormalizacja

® Optymalizacja wydajnosci operacji odczytu
przez wprowadzenie danych nadmiarowych
lub grup danyc
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Denormalizacja

® \VWidoki zmaterializowane, m.in.:

® przechowywanie licznikow “N”
obiektow jako atrybutow tabeli
relacjach |:N,

“I”

w
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